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Lararanvisningens innehall

Lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om hur den
pedagogiskt anpassade boken skiljer sig fran originalboken och hur ni kan arbeta med den.
Nedan kan du ldsa vad respektive del i lararanvisningen handlar om, sa att du kan
forbereda och planera arbetet med laromedlet pa basta satt.

e Generella forandringar av boken
Under denna rubrik beskrivs de generella tillagg och andringar som ar gjorda i den
punktskriftslasande elevens bok, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i
marginalen ar hanterade.

e Sidspecifika forandringar
Har kan du lasa om sidspecifika tillagg och andringar som ar gjorda i den
pedagogiskt anpassade boken. Det kan till exempel vara en évning som omarbetats
eller en bild som flyttats.

e Till lasaren
| den pedagogiskt anpassade boken aterfinns alltid en text som riktar sig till eleven.
Samma text hittar du ocksa i lararanvisningen. Den innehaller information som kan
vara bra for lasaren att kanna till innan arbetet med boken pabdrjas. Las denna text
tillsammans med eleven!

e Pedagogiska tips
| denna del av dokumentet hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni
kan arbeta med de olika uppgifterna i boken. Du hittar ocksa exempel pa hur skolan
bor tanka kring laxor, taktila bilder, provsituationer osv. Har aterfinns ocksa forslag
pa olika pedagogiska hjalpmedel som skolan kan behova kopa in eller ta fram for
att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra satt.

e Bildbeskrivningar
Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver
originalbokens bilder.

Aterkoppling och synpunkter

Dela gérna med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se eller ring oss pa tel. 010-473 50 00.

Behover du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa tel. 020-23 23 00.

Trevlig lasning!
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Generella forandringar av boken

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedsattning
genom omarbetningar av visuellt beroende text och bilder. Malet med pedagogisk
anpassning ar att elever med svar synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda
laromedlet pa samma satt som sina klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska
ha samma pedagogiska innebdrd som férlagan och eleven ska vara lika sjalvgaende
i den anpassade boken som de 6vriga klasskamraterna i sina bocker.

Plocka upp eventuella svéllpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna
stdende. Svallpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften,i
exempelvis innehallsférteckning och nycklar, riskerar att plattas till och om de
forvaras liggande. Den tillfalliga doft som kan férekomma da svallpappersbilderna
ar nytryckta hinner ocksa avta tills de ska anvandas av eleven.

Lat eleven fa riktigt material som motsvarar bilderna dar det ar majligt, t ex. s. 49
kulmodeller, Kapitel 6 anatomiska modeller, s. 166 geometriska figurer mm.

Det finns bildbeskrivningar till de flesta bilderna i boken. Det finns dven nagra
svallpappersbilder. Ibland finns bildbeskrivningar parallellt med dessa.

Fet och kursiv utgar och ersatts med VERSAL markering av dessa ord. VERSAL-
markering férekommer pa viktiga och betydelsebirande ord. Ovrig fet- och
kursivmarkning utgar.



Sidspecifika forandringar

29

Eleven kan behova tillgang till en stjarnkarta.



Till lasaren

Det finns bildbeskrivningar till ndstan alla bilder i boken.

Det finns dven svallpappersbilder som ibland gar att anvanda parallellt med
bildbeskrivningarna.

Periodiska systemet s. 44 och 196 finns med som svallpappersbild i en egen volym.

Fet och kursiv utgar och ersatts med VERSAL markering av dessa ord. VERSAL-markering
forekommer pa viktiga och betydelsebarande ord.



Pedagogiska tips

e Periodiska systemet s. 44 och 196 finns med som svallpappersbild i en egen volym.

e Eleven behover tillgang till ritmuff. En generell instruktion ar att den som ritar pa
ritmuffen ska forenkla bilden sa mycket som majligt. Rita enkla bilder av t.ex. s.43,
47-48, 68, 70 atommodeller, saltkristall, s. 49, 50 kulmodeller, s. 135 fagocyter,
lymfocyter mm. Nu finns dven Blackboard (bestnr: 10326). Det &r en ritplatta dar
man snabbt och enkelt kan framstalla taktila bilder. Man bestéller den hos SPSM.
Det finns tva filmer pa YouTube om hur den anvands. Sékord pa YouTube:
Sensational blackboard.

e Eleven med synnedsattning maste fa tid att lasa igenom text eller bildbeskrivningar
eller titta pa svallpappersbilden.

e Beratta mer om bilderna som férekommer i boken. Bildbeskrivningar eller
svallpappersbilder tacker ofta inte helt in vad bilden visar. Bildbeskrivningar kan
aldrig ge exakt samma information som de seende eleverna far genom att titta pa
bilderna. Samtala om bilderna och ge den extra information som eleven med
synnedsattningen kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som de seende
eleverna. Fortydliga genom enkla skisser pa ritmuff.

e Det ar viktigt att eleven har god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande
genom att exempelvis ha en sarskild fil pa datorn med just denna bok och
antecknar kapitel/avsnitt och sedan uppgiftsnummer nar man svarar.

e Eleven med synnedsattning behéver mer tid till vissa uppgifter och det har eleven
ratt till aven vid prov.



Bildbeskrivningar

4
Fargfoto. Nyklackt kyckling som sitter pa dggen i en dggkartong.

5

Fargfoto. Tva grisar utomhus.

6

Fyra tidningsklipp.

Forskare eniga i larmrapport: Medicinerna som allvarligt kan skada din halsa.
Forskare: Sa farlig ar den nya LCHF-dieten.

Ny rapport avslojar: Light-maten gor dig fetare!

Internationell expert om Den nya krdmen som gor dina brost fastare.

7

Fargfoto. En valbesokt uteservering. | bakgrunden syns Karl Xll:s staty framfor kungliga
slottet.

8

Teckning. Tva spoken i ett rum. De ser ut som manniskor tackta av lakan och har runda
svarta égon.

Den ene, som sitter i en fatolj sdger: Om du inte tror pa dig sjalv, vem ska da gora det?

Den andra star tyst bredvid.

9
Tva fargfoton.

Ovre: Interior i en tunnelformad anliggning. Dar finns bland annat blanka gra plattor runt
tunnelvdggarna. Tva personer star pa en plattform till hoger. Tunnelns diameter ar flera
ganger hogre an dem.

Nedre: ISS ar avlang och verkar uppbyggd av flera cylindriska moduler med smalare gangar
emellan. Fran sidorna sticker tvarstallda solpaneler ut. De liknar vingar.

10
Tva bilder.
Hoger: DNA-molekylen liknar ett trassligt och ojamnt snére som ar tvarrandigt.

Vanster: Teckning av en mans overkropp under huden. Déar syns bland annat hjartat,
revbenen, adror, muskler och senor.



11

Fargfoto. Tva stora vindkraftverk pa en kulle. De bestar av en vindsnurra pa en hog stang.

11

Fargfoto av en vit ratta med texten: Jag vill inte bli forskad pa!

12

Svartvitt portrattfoto. Marie Curie har uppsatt har och lutar huvudet mot ena handens
fingrar.

13

Fargfoto med text. En ung naken kvinna, sedd fran sidan. Hon star dubbelvikt med raka
ben och nuddar tarna med fingerspetsarna.

Text vid huvudet: torrt livlost har, stroke, hjarninfarkt, rynkor, dalig andedrakt, struma,
astma, kronisk bronkit.

Text vid balen: lungcancer, emfysem, hjart- och karlsjukdomar, magsar, risk for missfall,
tidigt klimakterium, svart bli med barn, menstruationsbesvar, livmoderhalscancer.

Text vid fotterna: dalig kondition, benskorhet, kalla fotter, dalig blodcirkulation.

13

Stapeldiagram som visar antal rékande man och kvinnor vid sju olika artal. For man ar
trenden att rékningen minskat fran en niva pa 50 procent 1946 till en niva pa 16 procent
2006. Kvinnornas rokning 6kade fran 9 procent 1946 till ett maximum pa 31 procent 1977.
1983-2006 ligger den pa en ganska stabil niva runt 20 procent. Siffrorna nedan ar
ungefarliga.

Nyckel:

m = procent man

k = procent kvinnor
1946: 50 m, 9 k.
1963:48 m, 22 k.
1977: 40 m, 31 k.
1983:31 m, 18 k.
1993:22 m, 22 k.
1998: 17 m, 22 k.
2006: 16 m, 22 k.

16
Tva bilder.



Fargfoto. Stjarnor samlade i ett brett ojamnt balte stracker sig snett 6ver himlen. Det har
morka partier i mitten och ljusa kanter.

Teckning som visar en galax sedd rakt uppifran. Den har fyra langa smala armar som bojs
till en spiral runt ett lysande klot i centrum.

17

Fargbild. | centrum finns ett omrade med orange farg. Det omges av grona falt som liknar
moln. Bilden ar tatt prickig av stjarnor.

17

Svartvitt foto. Hubble kikar i ett smalt ror pa utsidan av en stor uppatriktad tub (ca 1,5 mii
diameter).

17
Tva teckningar av samma deg. Langderna ar ungefarliga och uppmatta i bilden.
Vanster: Degen ar 27 mm bred med 5 mm mellan russinen.

Hoger: Degen ar 41 mm bred med 9 mm mellan russinen.

18

Sonden bestar av en rund platta av gulfargad metall. | dess centrum finns ett torn med stag
som haller paraboler och skivor.

19
Skiss i tva delar. Siffrorna nedan avser diameter matt i bilden.

En ung stjarna med storlek som solen (2 mm): blir till en réd jatte (9 mm) och slutar som vit
dvarg (3 mm).

En ung stjarna, 10 ggr storre an solen (8 mm): blir till en réd jatte (18 mm). Sedan blir den
till en dnnu stérre exploderande supernova. Den slutar antingen som en neutronstjarna (2
mm) eller som ett svart hal (2 mm).

20
Fargfoto av en klotformad byggnad uppe pa ett hogt berg.

20

Fargfoto av en stjarna. Ytan ar flackig i rott och orange. Dar finns dven en vit flaick som syns
tydligt och nagra mindre vita flackar.

21

Fargfoto av ett avlangt lysande stoftmoln i rymden. Det skyms delvis av ett morkt
stoftmoln.



21

Svartvitt foto. Narbild av ett brett, ndstan ovalt fotspar, med breda rafflor pa tvaren.

22

Fargfoto. En gyrokompass pa en bat.

23

Skissen visar pa vilket djup de olika lagren finns och vad de bestar av.
0-20 km, Jordskorpan: fast material.
20-2900 km, Manteln: plastiskt till fast material.
2900-5100 km, Yttre karnan: flytande material.

5100-6400 km (jordens mitt), Inre kdrnan: fast material.

24

Fargfoto. Het orange lava sprutar uppat som en fontan och rinner sedan nerfér ena sidan
av det morka berget.

24

Skiss som visar kontinentalplattornas rorelser i genomskarning.

Spridningszon: nar plattorna ror sig fran varandra bildas en spricka i jordskorpan och
magma tranger uppat. Det blir en vulkan under havsytan. En del av magmastrémmarna
bojer av under jordskorpan bort fran sprickan.

Kollisionszon: en platta under havet gar mot en platta under ett berg. Havsplattan bojer
nedat och gar under bergsplattan. Da bildas en djuphavsgrav dar plattorna mots. Magman
under bergsplattan pressas uppat och en vulkan bildas i bergskedjan. Den bygger upp nytt
berg som samtidigt utsatts for erosion. Magman under havsplattan bojs djupare ner mot
jordens inre.

25
De gula och roda omradena foljer varandra. Nagra exempel.
Gula band:

- langs mitten av Atlanten i nordsydlig riktning.

- fran mitten av Atlanten och Osterut till Kina (nar 6stkusten vid Beijing). Bandet gar
genom Medelhavet till Alperna och vidare genom Turkiet. Det blir bredare i Iran
och smalnar av i Indien. | Kina blir det bredare och en flik gar norrut till Mongoliet.

- langs Nordamerikas vastkust, fran Alaska och séderut. Den bildar en bage vasterut i
Stilla havet fran sédra Mexiko till sydligaste spetsen pa Sydamerika. En flik gar
osterut till norra Sydamerika.



- enring i havet runt Sydpolen. En flik gar norrut i Indiska Oceanen. Den bojer av
mot vaster till Somalia och gar sedan soderut langs Afrikas Ostra kust till
Mogambique. En flik gar norrut utanfér Nya Zeelands Ostra kust.

- en flacki Stilla havet, mitt mellan Kina och Mexiko.
Réda band:

- fran Alperna, genom Balkan och till Turkiet.

- fran sédra Iran till s6dra Pakistan.

- fran Alaska i nordost och vidare mot sydvast utanfor Asiens 6stra kust. Norr om
Australien bildar bandet en bage 6sterut som moter det gula bandet 6ster om Nya
Zeeland. Vid Japan bojer en kort flik av rakt séderut. En flik féljer de Indonesiska
Oarna vasterut och bojer av norrut till syddstra Kina.

- langs Amerikas vastra kust fran norra USA till s6édra Sydamerika. En flik féljer
Sydamerikas nordligaste del och bojer av i en bage upp mot Cuba.

25

Fargfoto av ett delvis raserat trevaningshus. Yttervdaggen pa ena gaveln ar borta sa att man
ser in i rummen. Marken nedanfor ar tackt med brate.

26

Kretslopp.

Ett berg som bestar av magmatiska bergarter t.ex. granit, utsatts for vittring och erosion.
Det I6sa materialet transporteras ner till havet och sedimenterar pa bottnen i lager.

Djupare ner blir det till sedimentadra bergarter t.ex. sandsten. Langre ner utsatts det for
hogre tryck och varme. Da bildas metamorfa bergarter t.ex. gnejs, kvartsit.

Till slut blir det en fullstdndig nedsmaltning, magma.

Nar magman stiger uppat avkyls den och magmatiska bergarter, t.ex. granit bildas igen.

26

Svartvitt foto. Trilobiten ar ett nastan ovalt leddjur. Bakdelen ar kraftigt segmenterad (ser
tvarrandig ut) och tredelad pa langden med en rundad mitt och plattare sidor. Framre
delen liknar en halvmaneformad slat skold.

27
Sverigekarta.

Magmatiska bergarter 1750—2500 miljoner ar: storre delen av Sverige, utom fjallkedjan och
sydvastra delen.

Sydvastsvenska gnejser 1000—2000 miljoner ar: Varmland och séderut, langs vastkusten,
runt Vanern och ner till norra Skane.



Fjallkedjans bergarter ca 400 miljoner ar: vastliga delar fran Abisko i norr och soderut till
norra Dalarna.

Sedimentéra bergarter <600 miljoner ar: t ex runt Siljan i Dalarna, nagra sma flackar runt
Vinern och Vittern, hela Gotland och Oland samt langs sédra Sméalandskusten, stérre
delen av Skane (ej i norr).

27
Tva fargfoton av stenar.
Granit: vit kornig sten med sma flackar i gratt och svart.

Glimmer: gratt mineral uppbyggt av travar med tunna, glansande skivor.

28

Fargfoto. Fem personer badar i en sjo med angande vatten. Pa marken runt sjon syns sno
och i bakgrunden finns ett fjall.

29

Fargfoto. Slojformade band av gront ljus béljar pa natthimlen dver ett fjallmassiv.

32

Svartvitt foto. Portratt av en man med yvig mustasch och tjockt bakatkammat har. Han ar
kladd i kostym och star vid en bokhylla.

32

Fargfoto. En person som ligger pa mage far ryggmassage.

33

Stralningsenergi: solens stralar varmer havsvattnet sa att det forangas och stiger uppat
langs en bergssida. Det bildas moln. Ligesenergi: Molnet har lagesenergi. Vid bergets topp
ger det regn. En sj6 bildas.

Rorelseenergi: Fran sjon rinner en alv nedat. Pa sluttningen finns ett vattenkraftverk med
en damm. Vattnet far turbinen i kraftverket att snurra.

Elektrisk energi: Den snurrande turbinen ger el som leds vidare i kablar till hus nedanfor.

Varmeenergi: Elen anvands for att varma husen. Varmen fran husen och marken avges till
luften.

34
Cirkelformat flode. PSCH ar en burklask.

Burken tillverkas i en fabrik och fylls med lask. Burkarna placeras i kartonger med sex i
varje. De transporteras med en lastbil till ett fikastalle och dricks ur av kunderna.
Tomburkarna samlas ihop och atervinns. De pressas ihop till balar och transporteras av
maskiner tillbaka till fabriken som gér nya burkar av dem osv.

10



36

Skiss. Ett akvarium utan vatten. Tva vaxter har planterats i ett lager jord. En fjarilslarv
klanger pa den ena plantan. | jorden syns maskgangar. Materian gar runt mellan jorden,
luften och plantan. Energi kommer in fran vanster (gul pil), gar genom akvariet (gron pil)
och ut till hoger (rod pil).

37

Fargfoto. Narbild pa en bisonoxes mule. Den har frost i haret under mulen och ett vitt moln
bildas nar den andas.

37

Fargfoto. En vinterbadande man klattrar upp ur sjdvattnet pa en isig ramp. Anga stiger fran
det isiga vattnet bakom honom.

38

Diagram utan axlar och gradering. Det visar hur temperaturen 6kar stegvis nar ett amne
gar fran kristallin fas till gasfas. Siffrorna nedan avser cm uppmatta i bilden.

0-1i x-led: Kristallint amne(molekylerna ligger tatt packade). Temperaturen stiger linjart.

1-2 i x-led: Det fasta amnet smaélter (molekylerna borjar lossna fran varandra).
Temperaturen star stilla pa den nya nivan.

3-5 i x-led: Vatska (molekylerna har lossnat fran varandra). Temperaturen stiger linjart.

5-8 i x-led: vatskan kokar och blir till gas (molekylerna ror sig fritt langt fran varandra).
Temperaturen star stilla pa den nya nivan.

38

Fargfoto. Stavformad termometer av glas. Inuti syns en graderad temperaturskala. Ett rott
streck (rodfargad etanol) visar pa 38 grader C.

38

Fargfoto. Avlang digital termometer av plast. Den har en knapp och en display som visar
100,8 grader F.

39
Fargfoto. Luftballong.

40
Schema 6ver indelning av amnen.
Alla @mnen.
Blandningar:
- Homogena blandningar, I6sningar. Bestandsdelarna kan ej urskiljas.

- Heterogena blandningar. Bestandsdelarna kan urskiljas.

11



Rena amnen:
- Grundamnen. Bestar av bara en sorts atomer.

- Kemiska foreningar. Bestar av flera olika sorters atomer.

40

Fargfoto. Ett glas med choklad som stanker hogt 6ver kanten.

41

Fargfoto. En hog med smamynt.

42

Svartvitt portratt av en man med kort lockigt har. Han ar slatrakad och har en vit halsduk
knuten vid halsen innanfor rocken.

44

Forenklad skiss av periodiska systemets uppbyggnad. Det bestar av 32 kolumner med 2-7
rutor i hojdled. Nedre kanten ar rak. Kolumnerna ar markerade med grupp 1-18. Mellan
grupp 2 och tre finns 14 kolumner med tva rutor i hojdled. Dessa &r onumrerade men den
ovre raden ar markerad ”“Lantaniderna”, den undre ”Aktiniderna”.

De flesta avamnena ar metaller.
Icke-metaller finns i 6versta rutan i grupp 1 och 17 rutor i det 6vre hégra hornet.

Halvmetallernas sju rutor finns i mitten av grupp 14-17.

45

Fargfoto. Intensivt fyrverkeri med manga olika farger.

46

Fargfoto. En fotbollstroja och en fotboll pa en grasmatta.

47
Atommodeller som visar reaktionen Na+Cl hpil Na”+ + CI*-.

Natriumatomen (Na) har 11 positiva laddningar i kdrnan och 11 negativt laddade
elektroner fordelade pa tre skal (1 elektron i det yttersta).

Kloratomen (Cl) har 17 positiva laddningar i kdrnan och 17 negativt laddade elektroner
fordelade pa tre skal varav sju elektroner i det yttersta.

Den ensamma elektronen, i det yttersta skalet pa Na-atomen, flyttar over till Cl-atomen.
Da bildas en natriumjon (Na”+) med tva fulla skal och en kloridjon (CI*-) med tre fulla skal.

47

Skiss. Ett gitter uppbyggt av varannan bla och varannan gron jon. De bla jonerna ar
negativt laddade och storre dan de grona positivt laddade jonerna.

12



48
Atommodeller som visar reaktionen F + F hpil F,.

Fluoratomen (F) har 9 positiva laddningar i kdrnan och 9 negativt laddade elektroner
fordelade pa tva skal (7 elektroner i det yttersta).

| fluormolekylen (F_2) gar F-atomernas yttersta skal lite omlott sa att tva elektroner blir
gemensamma.

48

Tre atommodeller som vardera bestar av tva cirklar som ligger lite omlott. | det
overlappande omradet finns olika antal elektroner markerade.

Véate, H_2: tva elektroner.
Syre, O_2: fyra elektroner.

Kvave, N_2: sex elektroner.

49
Tre kulmodeller.

Vatten: Tva sma vateatomer (vita) sitter fast pa en stor central syreatom (réd). Molekylen
ar bojd sa att bada vateatomerna pekar snett nedat.

Koldioxid: Tva syreatomer (réda) sitter fast pa en central kolatom (svart). Molekylen ar rak.

Metan: Fyra sma vateatomer (vita) sitter fast pa en stor central kolatom (svart).
Vateatomerna ar jamnt fordelade 6ver kolatomens yta.

50

Fargfoto. Ett vattendrag vars vatten blivit fororenat. Det ger en randig hinna pa ytan.

50

Skiss av en saltkristall uppbyggd av varannan bla och varannan gron jon. De bla jonerna ar
negativt laddade och storre d@n de grona positivt laddade jonerna. Bredvid kristallen finns
vattenmolekyler. Nagra av jonerna lossnar fran kristallen. Da placerar sig
vattenmolekylerna runt dem. Runt de positivt laddade jonerna ligger vattenmolekylerna sa
att vateatomerna spretar utat. Runt de negativt laddade jonerna ligger vattenmolekylerna
sa att vateatomerna dras inat.

51
Tre bilder.

Kulmodell av tensid. En veckad kedja med 15 kolatomer (C). C langst till hoger binder tva
syreatomer (0). Ovriga kolatomer i kedjan binder vardera tva viteatomer (H), utom C
langst till vanster som binder tre H.

Schematisk tensid. En gron pinne (svans) med en rod kula (huvud) i ena dnden.

13



Fargfoto av disk i en diskho. Skisser i bilden visar hur tensider placerar sig i fettet med
”svansarna” inne i fettet och “huvudena” i vattnet utanfor. Nar fettet lossnar omges det
helt av tensider.

52

Fargfoto. Joggande kvinna.
52

Fargfoto. Ett par gympaskor.

53
Fargfoto. Ett anglok.

53
Fargfoto. Handkram pa en handrygg.

56

Svartvitt foto av en hockeymatch. Spelarna strider om pucken vid en malbur.

57
Fargfoto. Drickande ko.

57

Fargfoto. Vagskylt for Cykelbana.

58

Fargfoto. Tva drgade smala bronsaldersyxor utan skaft.

59

Sverigekarta 6ver gruvor.

Jarnmalmsgruvor finns i Kirunavaara och Malmberget i nordligaste Sverige.
Markeringar for icke jarnmalmsgruvor:

- Aitik (ndra Malmberget).

Ett balte med atta markeringar fran Skelleftea vid kusten och vasterut in i Lappland.

Sodra Dalarna.
Vastra Vastmanland.

- Narke.

Ett inflikat foto visar tvda man med hjdlmar i en gruva.

60

Fargfoto. Kanoner pa rad.
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60

Principskiss av en masugn. Den bestar av en hog tank. Malm, slaggbildare och koks fylls pa
vid toppen. Masugnsgaser transporteras ivag via ett ror éverst. Strax ovanfor bottnen sker
tillforsel av luft. Langst ner i masugnen samlas smalt rajarn som fors ut via ett rér. Ovanpa
rajarnet flyter slagg. Det fors ut genom ett annat rér som sitter lite hdgre upp.

61
Fargfoto. Narbild pa kopparror.
61

Fargfoto. En enorm O6ppen grop i marken. Vid ena kanten star en rad med stora gula
byggnader.

61
Cirkelformat kretslopp.

Malm och mineral utvinns ur marken. Den gar till raffinering, smaltning och tillverkning.
Den fardiga metallen gar pa export eller till anvandning i industrier som tillverkar t ex
elektronik, tak och rér. Nar produkterna kasseras atervinns de genom en ny raffinering,
smaltning och tillverkning. En del av materialet gar tillbaka till marken genom nétning och
korrosion.

61
Fargfoto. Narbild pa nosen pa ett propellerplan.

62

Fargfoto. Halsringen bestar av en tvinnad, b6jd “pinne” med en kula som avslut i varje
ande. "Pinnen” ar ungefar tjock som ett finger.

63

Fargfoto. Vaser och skalar med lock med bla och vit glasyr.
64

Fargfoto. En patient hos tandlakaren.

65

Fargfoto. Ett hus speglas i grannhusets glasfasad.

65

Fargfoto. Ur dnden pa ett bojt ror sticker en bunt med smala genomskinliga fibrer ut. Varje
fiberdnde lyser.

67

Kulmodell och fargfoto.
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En central kolatom binder fyra jamnt spridda atomer.

Fasettslipad diamant.

68
[llustration till fotosyntesen med molekylmodeller.
Koldioxid + vatten + energi ger socker + syrgas.

Glukos, C_6H_120_6: En sexkantig ring med en rod kula i dvre hogra hérnet. Fem
kolatomer (C) och en syreatom (O) bildar en ring. O i ringen binder en vateatom (H). C
narmast O binder en CH_20H-grupp. Ovriga C binder en H och en OH-grupp vardera.

Disackarid: Tva sexkantiga ringar sitter ihop pa rad, via en syreatom mitt mellan dem. Bada
ringarna har en syreatom i évre hogra hérnet.

Polysackarid: Sex sexkantiga ringar sitter ihop pa rad, via enkla syreatomer. Alla ringarna
har en syreatom i 6vre hogra hornet. Ringen langst till hdger har en bindning till en
syreatom som gor att kedjan kan fortsatta.

70

Tre kulmodeller. O = Syreatom, N = kvdveatom.

Aminosyra: En atomgrupp som bestar av en central kolatom (C). Den binder till en
vateatom (H), en COOH-grupp, en NH_2-grupp samt till en annan (visas ej)

5585}%89?\75 aminosyror sitter ihop pa rad via den enas kvaveatom. Den centrala Ci varje
aminosyra binder varsin annan atomgrupp.

Polypeptid: Flera aminosyror sitter ihop pa rad via kvdveatomerna. Den centrala Ci varje
aminosyra binder varsin annan atomgrupp.

71

Fargfoto. Sex petriskalar i en ask. | varje skal finns nagot som liknar ett tvafargat band, blatt
pa mitten och rosa vid dndarna.

72

Tre kulmodeller som visar fetters uppbyggnad. Alla bindningar ar enkla om inget annat
sags.
Fett ar uppbyggt av en glyceroldel som binder tre fettsyror.

Glyceroldelen bestar av en kedja med tre kolatomer (C). C vid dndarna binder vardera tva
vateatomer (H), C i mitten binder en H. Varje kolatom binder dven en fettsyra.

Mattad fettsyra: en kedja med tio C. C langst till hoger binder en syreatom (O) med en
dubbelbindning och en OH-grupp. C lingst till vianster binder tre H. Ovriga C binder tva H
vardera. Kedjan ar sicksackformad.

Fleromattad fettsyra: en kedja med nio C. | kedjan finns tva dubbelbindningar, en mellan
4:e och 5:e C fran vanster och en mellan 7:e och 8:e C fran vanster. C langst till hoger
binder en syreatom (O) med en dubbelbindning och en OH-grupp. C langst till vanster
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binder tre H. C vid dubbelbindningarna binder en H var. Ovriga C binder tva H vardera.
Kedjan ar bojd.

73

Fargfoto. En skal med potatischips.

75
Principskiss for oljeraffinering.

Raolja fors in i en hog cylinderformad tank, via ett ror ndra tankens botten. Den hettas
upp. | tanken ar det varmast langs ner pa bottnen (400 grader C) och kallast vid toppen (20
grader C). Fran tanken leder flera ror ut pa olika nivaer, dar olika fraktioner tappas vid olika
temperaturer. De ar nedifran raknat:

Asfalt och paraffin, 400 grader C.

Tung eldningsolja och smorjolja, 350 grader C. En del av detta gar till kracking for
tillverkning av t ex lakemedel och kosmetika, syntetiska tyger, syntetiskt gummi,
rengoringsmedel, plast, konstgddning och farger.

Dieselolja och latt eldningsolja, 300 grader C.
Fotogen, 220 grader C.

Bensin, 170 grader C.

Gaser, 20 grader C.

Ett inflikat foto visar en oljeborrplattform till havs.

76

Fargfoto. Plastanka.

79
Fargfoto. En man i friluftsklader. Narbild pa tygbit med luftiga hal.

79

Fargfoto. Hander som drar i en silikonkudde. Den ar genomskinlig, mycket mjuk och tdéjbar.

80

FSC-marke. En stiliserad gron tradkontur med bokstaverna FSC under.

80

Fargfoto. Skordarens kranarm haller i en stock som den tar bort kvistar fran.

80

Fargfoto. En man bér en kassett med granplantor pa hoften. Han planterar dem med hjalp
av ett langt planteringsror.

17



81

Fargfoto. En bojd trabro o6ver ett vattendrag.

81

Fargfoto fran en pappersfabrik. Det fardiga papperet rullas upp pa enorma rullar.
82

Fargfoto. En trave med tidningar packade i stora balar.

83

Fargfoto. Travar med glansande tyger i kulorta farger.

83

Fargfoto. Narbild pa bomullens fluffiga frostallningar.

83

KRAV-marke i gront. Texten “KRAV” omringat av ett bojt stra.
83

Miljomarket “Svanen” i gront och vitt. En stiliserad flygande svan i en cirkel med sneda
rander. Ovanfor cirkeln finns texten "Miljomarkt”.

85

Fargfoto. En burk med texten ”“Pinnacle Pyruvat 1000” pa etiketten. Dar finns dven en bild
av en mans muskuldsa éverkropp.

86

Fargfoto. En havsleguan (6dla) pa en klippa.

88

Svartvitt foto. En man med stort vitt skagg och mustasch har fast ett verktyg pa en kvinnas
huvud, en stallning med en bage som sitter fast vid kindbenen och i pannan. Det liknar en
skruvtving.

89

Fargfoto. Bild av en folkmassa dar manniskor har varierande hudfarg, harfarg, kon och
kladsel.

90
Tre fargfoton.
En bonsyrsa pa en rod kaktusblomma.
En tukan (fagel) med kraftig och lang, bojd nabb.

En lila nakensnacka med gula sprot.
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91

Flugans livscykel.
Agg 10-14 timmar.
Larv 1-1,5 dagar.
Puppa ca. 5 dagar.
Vuxen 3-7 dagar.

91

Fargfoto. En enorm meteoritkrater i ett 6kenlandskap.

92

Fargfoto av en hetvattenkalla. Grumligt vatten strommar uppat fran ett hogt
skorstensliknande ror.

93

Jordens utveckling jamférd med en klockas 12 timmar. Denna bild visar de forsta 4600
miljoner aren, dvs. de forsta 11 timmarna pa klockan. Tidsperioder och exempel pa liv.
Siffrorna avser miljoner ar sedan. Siffror i parentes avser ungeféarliga klockslag.

5000 Jorden bildades (00.00).
3500-1500 Cyanobakterie utan cellkarna (03.30-08.30).
1500-600 Bakterie med cellkdrna (08.30-10.30).

600-400 Kambrium, Ordovicium och Silur. Trilobit och rakhorning (ortoceratit, en
blackfisk med ett langsmalt strutformat skal). (10.30-11.00).

Senaste 400 miljoner aren. (11.00-12.00).
93

Jordens utveckling jamford med en klockas 12 timmar. Denna bild visar de sista 400
miljoner aren, dvs. den sista timmen pa klockan. Tidsperioder och exempel pa liv. Siffrorna
avser miljoner ar sedan. Siffror i parentes avser ungefarliga klockslag.

400-350 Devon med landvaxter och fiskar (11.00-11.07).
350-270 Karbon med frakenvaxter och trollsldnda (11.07-11.20).

270-220 Perm med kottepalm och reptil (Pelycosaurie, liknar en 6dla med ett hogt
segel langs ryggen) (11.20-11.27).

220-180 Trias (11.27-11.33).

180-135 Jura med brontosaurus (enorm vaxtatande dinosaurie) och urfagel (11.33-
11.40).
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135-70 Krita med magnolia (blommande trad) och triceratops (dinosaurie med tre
horn pa huvudet) (11.40-11.50).

70-2,6 Tertiar med daggdjur och gras (11.50-11.59).
Sista 2,6 miljoner aren. Kvartar (11.59-12.00).

94
Tva fargfoton.
Cyanobakterierna liknar parlband.

Rafflor i en sten som ar tvarrandiga.

94

Skiss. Havsskorpionen liknar en krafta med avsmalnande segmenterad kropp. Den har
korta ben, de framsta med gripklor. Den ar betydligt langre dn en silhuett av en vuxen man
bredvid.

95
Rynia: vaxt som liknar ett gras, med langsmala blad. Den vaxer med en jordstam
och har sma gula blommor i toppen av stjalkarna.
Glossopteris: froormbunke med sma djupt flikade blad.

95

Fargfoto. En gron groda, med réda 6gon och framfotter, klamrar sig fast vi en bladkant.

96
Tre fargfoton.

Fossil av Archaeopteryx. Den liknar en fagel med vingar, men har en lang svans som ar
kladd med fjaderpennor.

Narbild som visar de vassa och stora tanderna i gapet pa en fossil Tyrannosaurus.

Modell av Stegosaurus. Den gar pa alla fyra, har litet huvud och stora plattor i en dubbel
rad langs ryggen. Plattorna ar pa bilden rodfargade. Langst ut pa svansen finns fyra langa
taggar.

97

Fran stammen utgar sju "grenar” pa olika h6jd. Organismerna uppraknade nedifran:
Bakterier, utan cellkarna.
Arkéer, utan cellkadrna.

Protister, tre grenar med exempel flagellat (nederst), toffeldjur (mitten) och rédalg
(overst). Alla har cellkarna.

Vaxter, med cellkarna.
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97

Svampar, med cellkarna.

Djur, med cellkdrna (tradets topp).

Fargfoto. Narbild pa rosa blommor som liknar tulpaner.

98

Fargfoto. Pa en sten ligger skelettdelar. Det ar delar av kraniet, armarna (hdanderna saknas),
ryggraden och 10 revben, delar av backenet, ett larben och ett underben.

99

Fargfoto. En nastan rund sten med ett hack pa ena sidan.

99

Sex tecknade bilder av olika manniskoarter samt deras kranium sett fran sidan.

100

Homo sapiens, 200000 ar till idag. Kroppen ar uppratt. Benen halls raka. Ansiktet &r
ganska platt med en hog lodrat panna och en liten kake. Hjarnskalen ar hog och
valvd.

Homo neanderthalensis, 300000—25000 ar fére nutid: Kroppen ar uppratt. Benen
halls raka. Den ar bred och muskulds. Ansiktet sluttar bakat, pannan ar nastan
vagrat och 6gonbrynsbenen &r kraftiga. Stor men ganska platt hjarnskal.

Homo erectus, 1,7 miljoner—300000 ar fore nutid: Kroppen ar uppratt och slank.
Benen halls raka. Ansiktet ar ganska platt, men kakarna putar utat. Pannan ar
nastan vagrat och 6gonbrynsbenen ar kraftiga. Stor men ganska platt hjarnskal.

Homo habilis, 2,2—1,4 miljoner ar fére nutid: Kroppen ar nagot framatlutad. Benen
halls raka. Ansiktet sluttar bakat och har kraftiga kdkar. Pannan &r néstan vagrat
och hjarnskalen liten.

Australopithecus africanus 3,4-2,7 miljoner ar fére nutid: Kroppen ar framatlutad.
Benen halls krokta i kndleden. Ansiktet sluttar bakat och har kraftiga framskjutna
kdkar. Pannan ar valvd och sluttar bakat. Hjarnskalen ar liten.

Australopithecus afarensis, “Lucy”, 3,9-2,9 miljoner ar fore nutid: Kroppen ar
kraftigt framatlutad. Benen halls krékta i knadleden. Ansiktet sluttar bakat och har
kraftiga framskjutna kdkar. Pannan ar nastan vagrat. Hjarnskalen ar liten.

Fargfoto. Pa grottvaggen framtrader bilder av en hjord med noshdérningar. Figurerna ar
ibland o6verlappande.

100

Tre tecknade karikatyrer.
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Carl von Linné, 1707-1778. Slatrakad man med lockig peruk, stor krokig nasa och bulliga
kinder.

Charles Darwin, 1809-1882. Kraftig man med stort yvigt skagg och bullig ndsa. Nedanfor
den kala hjissan hidnger haret langt. Ogonbrynen &r buskiga. Ena halvan av ansiktet har
dragits ut och gjorts mer aplik.

Jean-Baptiste de Lamarck, 1744-1829. Mager slatrakad man med kraftiga kindben och lang
smal ndsa. Han har liten mun och stor haka. Haret ar kort.

102

Fargfoto. En bulldogg med avkapad svans.

102
Fargfoto. En svart fagel med kort kraftig nabb.

103

Fargfoto av en slamkrypare, en fisk som kryper pa land med hjalp av de kraftiga
brostfenorna. Den har langsmal kropp och utstdende 6gon som sitter pa ovansidan av
huvudet.

104

Fyra illustrationer. Tvarsnitt genom ett berg som visar lagerféljden och exempel pa fossil
hittade i de olika lagren. Lagren rdknas upp nedifran.

Prekambrium (under vattennivan i bilden): inga fossilexempel.
Kambrium: fossil lagrade i sandsten, exempel Brachiopod (armfoting) som liknar en mussla.

Ordovicium: fossil lagrade i kalksten. Exempel en trilobit som liknar en skalbagge med den
segmenterade bakkroppen indelad i tre delar pa langden och en skold langst fram. Ett
exempel liknar en solfjaderformad korall.

Silur: fossil lagrade i lerskiffer. Exempel. Ett strutformat fossil med kornig struktur. Ett
fossil som liknar ett ormbunksblad sett fran sidan, med en krok i ena anden.

Diabashatta: inga fossilexempel.

105

Tecknade jamforelser mellan benen i en manniskas arm, en hasts och en mullvads
framben, en fladdermus vinge och en tumlares framre sidofena. Benen ar fargmarkerade.

Overarm hos méanniska, grén:
- ett benibogen pa hasten.
- tva ben ivingen pa fladdermusen, narmast kroppen.
- ett beni”bogen” pa mullvaden.

ett kort ben vid tumlarfenans bas.
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Underarm hos manniska, tva ben, gul:

ovre delen av hastens ben (ovanfor kndleden).

tva ben i vingen pa fladdermusen. De utgar fran "knogen” fram pa vingen och ledar
mot det ena “grona” benet mitt pa vingen.

tva ben mellan kroppen och foten pa mullvaden.

ett kraftigt ben som ledar mot det "gréna” benet i tumlarens fena.

Handlovsben hos méanniska, flera sma ben, rosa:

kort ben i kndleden pa hasten.
kort ben vid "knogen” pa fladdermusens vinge.
flera sma ben i fotleden pa mullvaden.

ett ben mitt pa fenan som ledar mot det “gula” benet hos tumlaren.

Mellanhandsben hos manniska, fem ben, bla:

ett langt ben, “underbenet” pa hasten.

"knogen” pa fladdermusens vinge, och fyra korta ben som spretar i vingens yttre
del.

fem sma ben i foten pa mullvaden.

fem sma ben i mitten av fenan hos tumlaren.

Fingerben hos manniska, fem ledade ben, svart:

105

ett ledat ben fran kotleden ner till hoven pa hasten.
fyra langa ledade ben som spanner ut vingens yttersta del pa fladdermusen.
fem sma ledade ben i ytterst i foten pa mullvaden.

fem ben av olika langd och med olika antal leder, langst ut pa fenan hos tumlaren.

Tecknade jamforelser mellan fostren fran manniska, fisk, fagel och gris.

106

Manniska: ryggraden ar bojd och avslutas i en svans. Det nastan ovala huvudet ar
stort och 6gat syns. Pa magsidan finns flera utbuktningar. Navelstrangen utgar fran
mitten av magsidan.

Gris: mycket likt manniskofostret, men mindre huvud.

Fagel: likt manniskofostret men huvudet ar mera trekantigt och den har ingen
navelstrang.

Fisk: rak ryggrad med ett litet huvud langst fram. Pa magsidan finns en stor “sack”.

Fargfoto. Ett virrvarr av kvistar med grona |0v. Lévgrodan sitter pa en kvist. Den ar gron
och oval och svar att urskilja bland I6ven.
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107

Fargfoto. Ett bi pa en manniskas arm. Den har stuckit och gadden har lossnat. En strang har
dragits ut fran bakkroppen.

107

Fargfoto. Tva faglar sitter och pickar pa en bit sval. Bada ar ringmarkta. De har flera ringar i
olika farger pa benen.

108

Schema som visar andel gemensamma gener som ”jag” delar med olika slaktingar.
50 procent: barn, syskon, mor och far.
25 procent: barnbarn, mormor, morfar, farmor, farfar, farbror.
12,5 procent: kusin.

109

Fargfoto. En liten fagelunge utan fjadrar haller ett dgg pa ryggen med hjalp av vingarna.
Den forsoker baxa det dver kanten, ut ur boet.

109

Fargfoto. Gokungen ser ut att vara mer an dubbelt sa stor som “mamman” och har en helt
annan farg och teckning. Rérsangaren ar ljusbrun, goken har en svartvit fjdderdrakt med
tvarstreck pa brostet.

111

Fargfoto. Tuppen har en svart fjaderdrakt med roda flackar runt 6gonen. Den stracker pa
halsen med nabben uppat och sprider ut den stora stjarten som en solfjader. Tre
brunsprackliga honor hukar pa marken intill.

112

Fargfoto. Tva likadana grasvarta krakfaglar pa en gren.

113

Teckning. En lang valdigt smal fisk med utdragen nos. Stjarten liknar en svans.

114

Fargfoto. En kronhjortsbock med pampig krona i en flock med sex hindar.
115
Tre teckningar av ett varghuvud.

Aggressiv: vargen blottar tinderna och raggen &r rest. Oronen ar framétriktade och
den stirrar med 6gonen stint framat.
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Fredlig: Munnen ar stangd, palsen slat. Den har 6ronen framatriktade och 6gonen
tittar snett nedat.

Radd: 6ronen ar bakatstrukna, munnen stangd. Den ser ut att knipa ihop 6gonen
nagot.

115

Fargfoto. Tre vargar med huvudena tatt tillsammans. Tanderna skymtar lite i de halvoppna
munnarna. Oronen pekar framat, palsen dr ganska slt.

116

Fyra tecknade faglar.
Insektsatare, [6vsangare: liten fagel med smal och kort spetsig nabb.
Froatare, gronfink: liten fagel med kort kraftig nabb.
Vadare, strandskata. Langsmal spetsig nabb.

Rovfagel, havsorn: kraftig ndbb. Den 6vre ndbbdelen har en vass krok nedat vid
spetsen. Den undre nabbdelen ar kortare, dess spets hamnar innanfor 6verdelens
krok.

116

Fargfoto. Ett litet barn ligger med huvudet mot en hundvalp.

117

Fargfoto. Tre vuxna gorillor. Tvad av dem bar ungar pa ryggen.

118
Tva fargfoton.
En sammantradeslokal. Runt ett langt bord star 15 kostymkladda man uppradade.

Fyra svartkladda unga kvinnor. Alla har svart har och bar fantasifulla drakter med
spikarmband, snorningar och blommor i avvikande farg. En har bla slingor och pilar i haret,
en bar spretande fjadrar pa huvudet, en har en "krona” av rosor med en svart slgja.

118

Fargfoto. Tva personer sitter i en paviljong utanfér en husvagn pa en campingplats. De har
placerat ut blomlador i en ring runt paviljongen och tratrall vid utgangen.

119

Fargfoto. Forstoring pa en fasting som sugit sig full med blod. Bakkroppen ar rund och flera
ggr storre an framkroppen.
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122

Fargfoto av matbuffé. Dar finns bl a fruktfat, gronsaker, skinkrullar, smorgassnittar,
kottbitar mm.

124
Fyra skisser av ett skelett och tre typer av vavnader.

Gymnastiskt skelett som star pa underarmarna och bojer kroppen bakat i en bage sa att
ena tan snuddar golvet ovanfor huvudet.

Benvavnad: runt en central rundel bildar flikiga benceller ett pordst natverk.

Nervvavnad: Nervcellerna har langa grenade utskott som hanger ihop och bildar ett glest
natverk.

Tvarstrimmig muskelvavnad: de avlanga muskelcellerna ligger i buntar.

127

Skiss av en manniskas kropp i genomskarning. Den visar matsmaltningsorganen.
Markerade i bilden ar: mun, svalg, matstrupe, magsack, lever, gallblasa, tolvfingertarm,
bukspottkortel, tunntarm, blindtarm, appendix (bihang pa blindtarmen), tjocktarm,
andtarm och anus (dndtarmens 6ppning).

127

Skiss. Utskott som liknar ett finger som pekar rakt uppat. Ytan tacks av epitelceller. Bilden
visar kapillarerna som liknar en ”stege” inuti utskottet. Syrerikt blod fors in via artarer i
hogra sidan av “stegen”. Vener for tillbaka syrefattigt blod pa den vanstra sidan. Utbytet
sker i ”stegpinnarna”. Ett lymfkarl flatas in av “stegpinnarna”.

128

Bilden visar insidan av en underarm i tva figurer. Handen haller hart om en pinne och ett
band ar fastknutet runt armen ovanfor armvecket. De ytliga karlen ar fyllda med blod. Tva
hander trycker med pekfingrarna mot tva stéllen pa ett av blodkéarlen i bada bilderna.

128

Skiss av blodkarlssystemet i hela kroppen framifran. Blodkarlsystemet ar dubbelt. Artarer
(roda) for ut blodet fran hjartat och vener (blaa) for tillbaka blodet till hjartat. De foljs at i
hela kroppen.

Halsartarer for blodet upp till huvudet och den dvre halvenen for blod fran 6vre delen av
kroppen (huvud och armar) tillbaka till hjartat.

Aorta gar ner genom hela balen. Den grenar sig i mindre och mindre kérl tills de blir tunna
kapillarer.

Parallellt med aorta, for den nedre halvenen tillbaka blodet fran nedre delen av kroppen
till hjartat.
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129

Skiss. En ven (fran underarmen) ligger mellan tva spanda muskler. Musklerna trycker ihop
venen och klammer blodet uppat eftersom en stangd venklaff hindrar det att rora sig
nedat. Uppat daremot kan blodet rora sig fritt, eftersom venklaffen 6ppnar sig for tryck
underifran.

129

Skiss. En skiktad bloddroppe visar att den till drygt hélften bestar av plasma och resten ar
blodceller.

130

Skiss av hjartat i genomskarning. Markerat i bilden ar: vanster och hoger férmak, vanster
och hoger kammare, segelklaffar (leder fran féormaken till kamrarna),

ovre och nedre halven (leder till hoger formak), lungvener (leder till vanster formak),
lungartar (fran hoger kammare), aorta (fran vanster kammare), halsartarer (tre grenar
uppat fran aorta), fickklaffar (leder fran kamrarna till lungartaren resp. aorta).

130

Schematisk bild av blodomloppet med siffror som hanvisar till brédtexten nedan. Markerat
i bilden ar:

1 hoger kammare.
2 vanster férmak.

3 vanster kammare.
4 hoger formak.

5 lungkapillarerna.

6 kapillarer i levern, tunntarmen, njurarna, muskler och évriga vavnader (fran
tarmarna till levern leder en ven, leverportadern).

Onumrerade &r 6vre och nedre halven, lungartéar, aorta med tre halsartarer.
132

Skiss av andningsorganen. Markerat i bilden ar: ndshala, munhala, svalg, struplock,
matstrupe och luftstrupe. Bronker ar forgreningar av luftstrupen till och i lungorna.

132

Tva skisser 6ver lungorna och mellangardet sett fran sidan.

Vid inandning fylls lungorna med luft, revbenen buktar utat och mellangardet pressas
bakat, nedat.

Vid utandning toms lungorna pa luft, brostkorgen minskar i omfang och mellangardet hojs.
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133
Skiss av huden i genomskarning.

Overhuden: det yttersta skiktet. Det finns svettporer i den och harstran sticker upp genom
den.

Laderhuden: ett tjockare skikt under dverhuden. Har finns kdnselkroppar, sinnesceller,
nerver, svettkortlar med utforselgangar, harsackar med harrot langst ner, talgkortlar som
mynnar vid sidan av harsacken, muskler som gar fran éverhuden till harroten. Natverk av
kapillarer gar upp till de olika kértlarna, sinnesreceptorerna och harroétterna.

Underhuden: Har finns blodkarl, artarer och vener, inbaddade av fettceller.

134

Mikroskopfoto av ett kvalster.

134

Skiss av lymfsystemet. Lymfkarlen foljer ryggraden. Nertill forgrenar det sig mot
ljumskarna, upptill forgrenas det mot armhalorna. Tunnare forgreningar finns ut i hela
kroppen. Det finns ansamlingar av lymfknutor i halsen, runt armhalorna, armvecken, langs
ryggraden och i ljumskarna. Brassen (hos unga) finns markerad vid hjartats 6vre del,
mjalten pa kroppens vanstra sida nedanfor hjartat.

Rod benmirg finns i 6vre delen av larbenet och i larbenshalsen.

135

Skiss av en fagocyt “atarcell”. Den ar ojamnt rundad och tva dndar stracker ut sig for att
omsluta en bakterie.

135
Principskiss som visar hur B-celler och T-celler arbetar.

B-cell: en rund lymfocyt som sander en antikropp mot en bakterie. Pa bakteriens yta finns
antigen. Dar faster antikroppen. Den markerade bakterien dts sedan upp av en fagocyt.

III

T-cell: en rund lymfocyt “madrdarcell” med ett utskott pa ytan. Utskottet halls mot en
bakteries antigen i en "dodskyss” och bakterien gar sénder.

136

Principskiss for hur en ”hjalparcell” fungerar.

En fagocyt dter bakterie- och viruspartiklar och innehaller sedan virusrester. En signal
sands till en

I ” III

T-cell som omvandlas till “hjalparcell”. Den skickar signaler till en T-cell som borjar dela sig
snabbt. Det bildas manga "mordarceller”.

"Hjalparcellen” skickar dven signaler till en B-cell. Den borjar ocksa dela sig snabbt. Det
bildas manga ”“antikroppar”.
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138

Skiss av en rundad mastcell. Inuti den finns ”blasor” fyllda med histamin. Pa ytan finns en
klykformad antikropp. Tva av de kulformade allergenet faster pa 6versta delen av
antikroppen. Histamin toms ut fran en blasa.

139

Fargfoto. En ung man i en invecklad rorelse. Han star upp och ner pa ena armen. Den andra
armen vinkar i luften. Benen ar krokiga och den ena halen halls mot det andra benets kna.

139
Skiss av skelett sett framifran.
Kranie: skallen
Brostben: bred platta som haller ihop revbenen framtill.
Nyckelben: bagformat ben fran 6vre delen av bréstbenet och ut till axeln.
Skulderblad: pa axelns baksida.
Overarmsben: frén axeln till armbé&gen.

Stralben och armbagsben: fran armbagen till handen, stralbenet pa tumsidan och
armbagsbenet pa lillfingersidan.

Ryggrad.

Revben: bagformade ben som omsluter 6verkroppen. De faster i ryggraden och
brostbenet.

Korsben: langst ner pa ryggraden.

Hoftbenen: stora rundade ben som faster mot korsbenet baktill. De bildar en bage
framat.

Blygdben: De bada hoftbenen mots langst fram i blygdbenet.

Sittben: bagformade ben pa baksidan. Faster mot blygdbenet fram och mot
hoftbenen bak.

Larbenshals: larbenets 6versta del.
Larben: mellan hoftbenet och knaskalen.
Knaskal: platta framtill i kndleden, mellan larbenet och de undre benen.
Skenben: pa framsidan mellan kna och fot.
Vadben: pa baksidan mellan kna och fot. Smalare an skenbenet.
Sprangben: i fotleden.

140

Skiss av ena dnden av ett kraftigt ben. Hela benet klds in av kompakt ben.
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Andstycke: dnden pa benet ir fértjockad. Den innehdller spongidst ben med réd benmarg
och ar kladd med ledbrosk.

Skaft: omradet mitt pa benet ar smalare. Det innehaller marghalor med gul benmarg.

Det finns aven blodkérl inne i benet.

140

Skiss av en led. En led dr ett méte mellan tva ben. Har dr den 6vre bendnden utdtbuktande
(ledhuvud), och den nedre har en férdjupning (ledpanna), sa de passar bra mot varandra.
Andarna ar tickta med ledbrosk. Mellan bendndarna finns en platt broskskiva, menisk
(finns i vissa leder). Mellan menisken och benandarna finns en ledspringa. Leden omsluts
av en ledkapsel. Inuti den finns ledvatska. Ledkapseln faster i den benhinna som finns
ytterst kring alla ben.

140
Tre principskisser av olika typer av leder.

Kulled: bestar av en kula pa en pinne som ror sig i en rund skal. Den kan vrida sig runt och
aven vicka i olika riktningar.

Gangjarnsled: bestar i princip av en tvarstalld cylinder pa en pinne som ror sigi en
urgropning av motsvarande form. Vickar fram och tillbaka som ett gangjarn.

Vridled: ar en led mellan tva parallella benandar. Den ena ledytan ar urgropt och den andra
rund sa att leden kan vrida sig i urgropningen.

141

Skiss som visar musklerna i kroppen, framifran och bakifran.
Markerade muskler pa framsidan:

Deltamuskeln langst ut pa axeln.

Biceps pa 6verarmens insida.

Stora brostmuskeln tacker 6vre delen av brostkorgen och fortsatter ut pa éverarmen
ovanfor biceps.

Raka bukmuskeln sitter mitt fram pa magen. Den bildar ett rutmonster.

Sneda bukmuskeln finns pa sidorna om den och har riktning snett utat och uppat.
Skraddarmuskeln syns pa framsidan av laret. Den I6per fran hoften till insidan av knaet.
Larmuskeln ligger over laret, bakom skraddarmuskeln, och faster vid knéet.

Markerade muskler pa baksidan:

Triceps finns under deltamuskeln ndrmast kroppen pa 6verarmen.

Handens och fingrarnas bojarmuskler sitter pa tumsidan mellan armbagen och handleden.

Kappmuskeln utgar fran brostryggen och gar upp mot axlarna.
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Breda ryggmuskeln tacker nedre delen av ryggen. Den utgar fran nedre delen av ryggraden
och snett utat uppat.

Satesmuskeln gar fran svankryggen och nedat éver baken.
Bakre larmuskler finns pa larets baksida.

Vadmuskeln stracker sig fran kndavecket och nedat.

141

Tva skisser av en arm i olika stéllningar. Tricepsmuskeln finns pa armens baksida, mellan
axeln och armbagen. Biceps finns pa armens framsida mellan axeln och armvecket.

Nar armen stracks (halls rak):
- tricepsmuskeln dras ihop (strackare).
- bicepsmuskeln slappnar av.

Nar armen bojs:
- bicepsmuskeln dras ihop (bdjare).

- tricepsmuskeln slappnar av.

141
Skiss som visar tre olika typer av muskulatur.

Tvarstrimmig muskulatur, ex deltamuskeln i axeln: raka parallella muskelfibrer som ar
ogrenade. De ar tvarstrimmiga.

Hjartmuskulatur: fibrerna ar grenade och ansluter till varandra. De liknar ett nat.

Glatt muskulatur, ex i tunntarmen: korta nastan rombformade fibrer som ligger omlott.

142
Principskiss for en muskels uppbyggnad.
En hel muskel innehaller flera parallella muskelfiberbuntar som har anslutande nerver.

Muskelfiberbuntarna ar uppbyggda av parallella muskelceller packade med fibriller. De
omges av blodkarl. | muskelcellerna finns mitokondrier.

Fibrillerna, ar avlanga och uppbyggda av buntar med langa tradar av myosin och aktin.
En fibrill i en spand muskel ar hopdragen och tjock.

En fibrill i en avslappnad muskel ar lang och smal.

142

Fargfoto. Ett kompakt myller av skidakare.

143

Skiss som visar utsondringsorganen i kroppen. De tva njurarna ar placerade pa varsin sida,
innanfor nedre delen av brostkorgen. De har forbindelse med aorta via en njurartar, och
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med nedre hdlvenen via en njurven. Fran vardera njure gar en urinledare ner till urinblasan
i backenet. Urinréret leder fran blasan och ut.

143

Skiss som visar en njure i genomskarning. Den ar oval och buktar inat pa ena sidan. Dar
ansluter njurartaren och njurvenen. Har borjar ocksa urinledaren.

I njuren finns njurbarken som ett tjockt yttre lager, i vilket njurmargen ligger som
inbaddade runda 6ar. Njurens vavnader bestar av tatt packade nefroner som borjar ytterst
i barken och sluta nadra njurens mitt.

143
Skiss av en nefron.

Overst finns en skalformad njurkapsel. Frdn dess botten gar en njurkanal i en slinga, forst
ner i njurmargen, sedan upp mot kapseln igen. Efter slingan gar kanalen till ett samlingsror.

Njurartaren forgrenar sig till ett kapillarnystan i njurkapseln. Sedan gar den samman till ett
karl igen och lamnar kapseln. Den férgrenas igen och slingrar sig runt njurkanalen. Nar
blodet har passerat slingan transporteras det bort av njurvenen.

144

Fargfoto. En ryttare pa en hast som just tar ett sprang.

145
Indelning efter delar:

Nervsystemet delas i det Centrala nervsystemet (CNS) och det Perifera nervsystemet
(PNS). CNS delas upp i Hjarna och Ryggmarg.

Indelning efter funktion.
PNS delas in i Sensoriska och Motoriska.
Motoriska delas i Autonoma och Somatiska.

Autonoma delas upp i Sympatiska och Parasympatiska.

146
Tva fargfoton.
Ett lag kdmpar hart med ett rep i en dragkamp.

En man ligger avslappnat i en hdngmatta med en liten hund pa magen. Han haller handen
pa en storre hund som ligger pa golvet bredvid.

147
Tre fargfoton.
En stor luden spindel i en handflata.

Ett stort 6ppet torg belagt med kullersten.
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En kvinna haller sig for pannan i en hiss.

148

Fem skisser. Alla bestar av en fortjockning (cellkropp) som innehaller en cellkdrna. De har
olika typer av utskott.

Motorisk nerv: cellkropp i 6versta delen med fyra korta forgrenade utskott (dendriter) som
pekar uppat och at sidorna. Ett langt utskott (axon) pekar nedat. Det har fyra férgreningar
langst ner och pa varje forgrening finns en dndplatta.

Sensorisk nerv: cellkropp i 6vre delen med tva utskott som utgar fran héger sida. Det ena
bojer av uppat (dendrit). Det ar kortare och forgrenar sig i vre anden. Det andra (axon) ar
langre och bojer av nedat. Det har fyra forgreningar langst ner och pa varje forgrening
finns en dandplatta.

Nerv i storhjdarnan: cellkropp ndra mitten, med tre korta lite forgrenade utskott (dendriter)
at sidorna. Ett nagot langre utskott (dendrit) med tre forgreningar pekar uppat. Ett sista
langt utskott (axon) pekar nedat. Det har tva forgreningar langsefter och fyra forgreningar
langst ner. Varje forgrening avslutas med en dandplatta.

Nerv i lillhjarnan: cellkropp nara mitten, med tva langa, kraftigt forgrenade utskott
(dendriter) som pekar snett uppat, utat. Ett tredje utskott (axon) av samma langd pekar
nedat. Det har tre foérgreningar langst ner. Varje forgrening avslutas med en andplatta.

Gliacell: kraftigare uppbyggnad an de forra. Fran cellkroppen i mitten utgar tre
spiralformade utskott. | centrum av varje spiral finns ett tvarsnitt av en axon (spiralerna ar
rullade kring en annan cells axon).

149
Skiss som visar kopplingen mellan tva motoriska nervceller.

Fran en av dendriterna (kort utskott), pa den évre cellen, skickas en nervimpuls genom
cellkroppen och vidare till axonet (langt utskott). Axonet klas in av gliaceller och mitt pa
finns en nod. Axonets tre andplattor sluter an mot nasta nervcells cellkropp och tva av dess
dendriter. Nervimpulsen overfors till den senare nervcellen.

En uppférstorad bild visar, synapsen, kopplingen mellan de tva cellerna. Andplattan fran
den 6vre cellen ar fylld av sma halrum som innehaller transmittorsubstans. Ytan pa den
nedre cellens cellkropp ar tackt av receptorer. Vid synapsen 6verfors transmittorsubstans
till receptorerna.

149

Mikroskopfoto. En rundad klump med spaghettiliknande korta utskott utan férgreningar.

149

Fargfoto. En hand haller fram ca tio smala pilar (liknar blompinnar).
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150
Tva bilder.

Skiss av hjarnan sedd fran sidan. | bilden ar hypofysen uppforstorad. Den liknar en dubbel
droppe, dar framdelen kallas fraimre loben (adenohypofysen) och bakdelen kallas bakre
loben (neurohypofysen). Den ar placerad nagot framfor mitten i hjarnan, bakom
framloben. Ovanfor den finns en liten krokig struktur, hypotalamus. Den har férbindelse
med hjarnbalken, en bojd struktur, mitt inne i hjarnan. Den senare viker nedat i bakre
delen av hjarnan och har dar kontakt med hjarnstammen som liknar ett skaft under
hjarnan.

Fargfoto. En nybildad fjaril haller pa att krypa ut ur puppan. Vingarna ar hopvikta och ligger
pressade mot kroppen.

152

Fargfoto. En kvinna i sjukhusmiljé. Hon har massor av elektroder kopplade pa huvudet med
hjalp av band som faster runt hakan. Pa en skdrm i forgrunden visas 13 hackiga kurvor.

152

Fargfoto. Ljusblank i en vattenyta.

154

Fyra bilder av hjarnan sedd fran sidan. Grundfargen ar gron. De roda flackarna dar omgivna
av ljusa gula omraden. Mellan flackarna finns tunna, nastan vita strak.

Ovre vinstra bilden: Smé réda flackar ldngst bak i hjarnan.

Ovre hoégra bilden: ndgot storre roda flackar centralt i hjarnan, pa évre delen av
tinningsloben.

Nedre vanstra bilden: réd flack mitt i hjarnan, precis ovanfor tinningsloben.

Nedre hogra bilden: stora roda flackar pa flera stallen. Den storsta ar pa sidan av
framloben och tacker stérre delen av omradet ovanfor tinningsloben. En flack finns pa 6vre
delen av tinningsloben, en snett ovanfor i bakre delen av hjarnan.

155

Svartvitt foto. Ett kranium med en skada i framre delen av skallbenet.

155

Skisser som visar ett kranium fran olika hall samt en avbruten stang som ser ut att vara ca
4-5 cm bred och spetsig i ena anden.

Fran vanster sida: stangen gar genom skallens framre tak och ut genom kinden ovanfor
kaken.

Skalltaket sett underifran: ett runt hal ndra mitten och ett langt fram pa vanster sida.
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Framifran: stangen gar genom skallens framre tak och ut genom kinden ovanfor kdken.
Den syns delvis genom vanster 6gonhala.

156
Fargfoto. En baby plockar med byggklossar av plast (liknar "DUPLO").

157
Tva skisser av snitt genom hjarnan.

Fran sidan. Storhjarnan bildar en veckad bage under skallbenet. Den omges av hjarnhinnor
och cerebrospinalvatskan. Under storhjarnans bakersta del finns den rundade lillhjarnan.
Pa storhjarnans undersida (inne i bagen) finns hjarnstammen. Den omfattar hypotalamus
(ett litet omrade i framre delen av bagen), talamus (ett utskott mitt under bagen),
hypofysen (droppformad under hypotalamus), bryggan och férlangda margen (de finns
framfor lillhjarnan och ser ut som en férlangning av ryggmargen).

Framifran. Storhjarnan ar oval med sidorna nedatbojda. Den bestar av barken (yttersta
skiktet) som omger margen (inuti).

Det finns djupa faror i storhjarnan. En fara mitt uppe pa delar den i tva delar som bara
sitter ihop ndra mitten genom hjarnbalken. Under hjarnbalken finns tva sma spetsiga
omraden, sidoventriklarna. Deras nedre del d6ljs bakom talamus som bestar av tva
rundade omraden, en pa insidan varje hjarnhalva.

158

Fargfoto. Ett par som kysser varandra.

158

Skiss av hjarnan sedd fran sidan. Den visar de inre delarna under storhjarnan. Dar finns en
halighet. Det limbiska systemet, bildar ett tunt skikt i storhjarnan runt haligheten och adven
ut pa 6vre delen av tinningsloben. Bakom framre delen av tinningsloben finns en rundad
hippocampus inne i haligheten. Fran hippocampus 6vre del gar en framatriktad bage med
hypotalamus, som liknar en knopp langst fram.

158

Skiss av hjarnan sedd fran sidan. Den visar olika centra i storhjarnan.
Syncentra: litet omrade langst bak pa hjarnan.
Horselcentra: litet omrade mitt pa dvre delen av tinningsloben.

Rorelse och kansel: smalt band som borjar ovanfor horselcentra och stracker sig
upp till hjarnans topp.

Sprak och talcentra: tva sma omraden, ett framfér nedre delen av omradet for
rorelse och kansel, ett i bakre delen av hjarnan vid tinningslobens bas.
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159

Sex skisser av olika hjarnor sedda fran sidan. De ar placerade at samma hall med
framhjarnan mot vanster. Olika delar ar fargmarkerade.

Referens: visar hjarnans indelning. Den dr langsmal och vagrat.

Framhjarnan finns langst till vanster. Den innehaller éversta delen pa hjarnstammen med
forlangda margen (gul) till hoger, den tvadelade storhjarnan (vit) pa mitten, och tva
luktlober (bl3) till vanster.

Mitthjarnan finns ndgot bakom mitten och innehaller delar av hjarnstammen och férlangda
margen samt tva optiska lober (gron).

Bakhjarnan finns langst till hoger. Den innehaller delar av hjarnstammen och férlangda
margen samt lillhjarnan.

Fisk: Hjarnan ar langsmal och vagrat.

Den har en liten rund tudelad storhjarna med varsin stor droppformad luktlob till vanster.
Tva stora ovala optiska lober sitter nara mitten. Lillhjarnan ar stor och avlang. Den ligger
tatt mot och delvis 6ver de optiska loberna. Hjarnstammen och férlangda margen gar fran
storhjarnan och under de 6vriga delarna. De har nedatriktade utskott i den framre delen.

Reptil: Hjarnan ar langsmal och vagrat, nagot storre an fiskens.

Den har en lite storre tudelad och I6kformad storhjarna med tva langa pinnsmala luktlober
till vanster. Tva langsmala optiska lober sitter tatt bakom storhjarnan. Lillhjarnan ar liten
och rund bakom de optiska loberna. Hjarnstammen och forlangda margen gar fran
storhjarnan och under de 6vriga delarna. De har sma nedatriktade utskott i den framre
delen.

Fagel: Hjarnan &r vagrat och mycket storre an reptilens.

Den har en storre tudelad och oval storhjarna med tva korta smala luktlober till vanster.
Tva ovala optiska lober sitter tatt bakom storhjarnan. Lillhjarnan ar stor, lite avlang och har
stora rafflor pa tvaren. Den ligger tatt mot och delvis 6ver de optiska loberna.
Hjarnstammen och forlangda margen gar fran storhjarnan och under de 6vriga delarna. De
har stora nedatriktade utskott i den framre delen.

Daggdjur: Hjarnan ar vagrat och nagot storre an fagelns.

Den har en storre tudelad och rundad storhjarna med faror i ytan och tva korta bulliga
luktlober pa undersidan till vanster. De optiska loberna syns ej i bilden. Lillhjarnan ar stor
och rund med en smarafflad yta. Den ligger tatt bakom storhjarnan. Hjarnstammen och
forlangda margen gar fran storhjarnan och under lillhjarnan.

Manniska: ar dubbelt sa stor som daggdjurets hjarna.

Den har en stor tudelad och oval storhjarna med farad yta och tinningslober pa sidorna. De
mycket sma luktloberna sitter pa framre delen av tinningsloberna. De optiska loberna syns
ej i bilden. Lillhjarnan &r stor och rund med en smarafflad yta. Den ligger tatt under den
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bakre delen av storhjarnan. Hjarnstammen och forlangda margen gar fran storhjarnan och
nedat, framfor lillhjarnan.

159

Fargfoto. Narbild pa kameleont.

160

Fargfoto. Narbild pa elefanthuvud.

161

Fargfoto. Roda blodkroppar som ar runda och platta med en grop pa mitten.
164

Fargfoto av en porlande back med ”Panta rhei” skrivet tvars over bilden.

165

Malad illustration. En graharig man kladd i lang rock (liknar morgonrock) star framatbojd
vid ett stort klotformat glaskarl med en lang pip.

165

Tecknad bild av en genomskinlig bla tub. Ett rott streck gar in i mitten, genom tubens ena
langsida och kommer ut pa den andra. Inne i tuben, dar det roda strecket gar igenom, finns
ett virrvarr av gula streck, nastan som ett fyrverkeri. Vid tubens ena dnde finns massor av
sma roda och orangea rektanglar. Bla rektanglar ser ut att passera genom tubens vagg,
fran centrum av det gula virrvarret.

166
Eld: en tetraeder, dar ytan utgors av fyra liksidiga trianglar.
Jord: en kub, dar ytan utgors av sex liksidiga kvadrater.
Luft: en oktaeder, dar ytan utgors av atta liksidiga trianglar.
Vatten: en ikosaeder, dar ytan utgors av 20 liksidiga trianglar.
167

Tva fargfoton.
En kortvaxt och krokig martall pa en klipphall vid havet.

Langa raka frotallar som star kvar pa ett hygge.

168

Illustration. ”Stegen” ar indelad i tre delar pa hojden. | varje del finns en hierarkiskt ordnad
lista.

| den 6versta delen finns, uppifran:

Manniska.
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Daggdjur.
Valar.
Reptiler och fiskar.
Blackfiskar.
Skaldjur.
Insekter.
Mollusker.
Den mittersta delen &r platt och har tva armar (utstickande delar). | mitten finns:
Hogre vaxter.
Lagre vaxter.
Vanster arm: maneter
Hoger arm: svampar

Basen: oorganisk materia.

169

Ett portratt av Carl von Linné lagt 6ver en blomplansch som visar olika typer av blommor i
narbild t ex tobaksblomma och snarvinda.

169

Ett portratt av Dmitrij Mendelejev lagt 6ver en lista med grundamnen och deras vikter t ex
H=1, Li=7 osv.

170

Fargfoto. Narbild pa en chimpanshand som haller i ett galler.

171

Fargfoto av en strand vid havet. Pa stranden star en tecknad fyrkantig ram uppbyggd av
fyrkantiga stavar. Alla kanter ar raka men skuggningen gor att det ser konstigt ut. Haller
man for den Ovre delen av bilden ser ramen ut att vara placerad med hogra kanten mot
havet. Haller man for den nedre delen ser ramen ut att vara placerad med den platta sidan
rakt ut mot havet.

172
Cirkelformat flode.

Teori om naturen - logiska resonemang — Deduktion - forutsagelse, hypotes — Emperi om
naturen — observation — Induktion — generalisering - Teori om naturen osv.
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172

Malning av en stor sal. Domarna har rod och vit kladsel och sitter pa en hog bank till
vanster i malningen. Pa golvet framfér dem finns ett podium dar en man sitter med en bok
vid ett bord. Framfor honom sitter en svartkladd man pa en stol, vand mot domarna. Runt
dem finns sittplatser fyllda med askadare.

175

Tva foton. Timglas och galax.

175

Fargfoto. Landskapsbild indelad som ett staende ratblock.

177

Indelning fran makrokosmos till mikrokosmos med storleksexempel pa diametrar. Pa
gransen mellan dem finns en manniska.

Makrokosmos:
galax 10719 m.
solsystemet 10713 m.
jorden 107 m.
Mikrokosmos:
cell 10~(-5) m.
Molekyl 107(-8) m (langd).
Atom 107(-10) m.
Atomkarna 107 (-15) m.

178

Skiss av en avancerad maskin med rep och taljor. Den har en propellerliknande anordning i
toppen.

179

Malning. Fyra fickur i ett 6de landskap. Tre av uren ser ut att smalta. Ett avdem hanger
over en gren, halften av ett ur “rinner” éver den rata kanten pa ett blockformat féremal,
ett ur hanger grensle 6ver en sovande, ansiktslik figur (ndsa och blundande 6ga kan
urskiljas). Det fjarde uret ar stangt och ligger pa ratblocket. | bakgrunden syns klippor och
havet som nastan flyter samman med himlen.

179

Svartvitt foto av Einstein bakom en kateder. Han har bakatkammat ganska langt har och
har ritat en cirkel pa svarta tavlan.
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180

Fargfoto. Narbild av en blundande kvinna. En rundad sten (ametist) ligger pa hennes
panna.

180

Fargfoto. En apa ater gula blommor. Den sitter i ett fonster i en ruin.

181

Fargfoto. Ett tiotal uppradade man kladda i frack. En i mitten haller nobelpriset i hdnderna,
ovriga appladerar.

182

Detalj ur Rafaels fresk med Platon och Aristoteles i centrum (s.166). Den visar Platon och
Aristoteles sida vid sida.

183

Illustration. Vagnen visas i tre positioner.

A Nar bollen blir kastad fran ena dnden av vagnen.

B Nar bollen natt halva vagen.

C Nér bollen nar mottagaren i andra danden av vagnen.

Personerna pa vagnen star med ca 3 cm avstand i bilden. For betraktaren i férgrunden ser
det ut som att bollen kastas ca 12 cm.
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