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Den har lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om
hur det pedagogiskt anpassade laromedlet skiljer sig fran originallaromedlet och om hur ni
kan arbeta med det.

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedsattning genom att
text och bilder bearbetas. Bearbetningen av [aromedlet innebar att eleven kan anvanda
samma laromedel som sina seende klasskamrater. Innehallet har samma syfte, niva och
pedagogiska innehall som originalet.

SPSM producerar e-bdcker i Textview- och HTML-format. Laromedlet kan ocksa framstallas
i tryckt punktskrift. E-boksformatet HTML kan finnas i tva olika versioner, en version med
bearbetad text och bild och en obearbetad version.

Till det anpassade laromedlet kan det finnas tillhérande svallpappersbilder. Plocka upp
eventuella svallpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna staende. Detta for att
bilder och punktskrift inte ska skadas.

Till svallpappersbilderna finns en separat lararanvisning. | den finns det tips pa hur man
avlaser och utforskar en taktil bild tillsammans med eleven. Lararanvisningen bifogas med
leveransen av svallpappersbilderna men den finns ocksa som nedladdningsbar pdf i SPSM:s
webbutik.

Du kan behdva ytterligare vagledning gallande punktskrift. Se till att ha tillgang till
Punktskriftsnamndens handledningar. De finns som nedladdningsbara pdf:er pa
Punktskriftsndmndens hemsida. | handledningarna star det exempelvis hur olika
punktskriftstecken ser ut i punktskriftsboken och pa svéllpappersbilderna.

Foljande skrifter ar bra att ha till hands:
e Svenska skrivregler for punktskrift, Punktskriftsnémnden
e Punktskriftens skrivregler for matematik och naturvetenskap, Punktskriftsnamnden
e Fonetik och punktskrift, Punktskriftsndmnden
e Rdkna med mig, SPSM

Har du fragor, eller vill dela med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen
av detta laromedel, mejla till anpassningsfunktionen@spsm.se.

Behover du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa telefonnummer +46 10 473 50 00.

Trevlig lasning!
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Information om de olika formaten och text till lasaren

E-bok i HTML-format

Webblasare

En bok i HTML-format laser du i en webblasare. Tank pa att boken kan se olika ut i olika
webbldsare. Det ar viktigt att se till att boken fungerar innan eleven bérjar anvanda den.

Kontakta SPSM om ni far problem med webblasare.

Till Iasaren av den bearbetade boken

| den pedagogiskt bearbetade boken finns en text som riktar sig till eleven och som kan
vara bra att kdnna till innan arbetet med boken pabdrjas. Samma text hittar du har. Las
denna text tillsammans med eleven.

e Det finns manga bilder i boken. De flesta ar fargfoton, men det forekommer dven
skisser, ritningar och diagram mm.

e Det finns bildbeskrivningar till de flesta av bilderna. Det finns dven manga
svallpappersbilder, ibland parallellt med bildbeskrivningarna.

e Svillpappersbilderna ar inte alltid exakt som bilderna i svartskriftboken. De kan
innehalla bade mer och mindre information.

Skicka garna dina synpunkter pa anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se
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E-bok i Textview-format

En e-bok i Textview-format laser du i lasprogrammet Textview. Lasprogrammet finns att
ladda ned gratis fran Myndigheten for tillgangliga medier. Textview finns endast for
Windows-datorer.

Det ar viktigt att se till att boken fungerar innan eleven borjar anvanda den. En e-bok i
Textview-format ar organiserad som en parm med flikar.

Stilsorter som till exempel fet eller kursiv stil aterges inte i Textview-boken. Eventuell
markerad text skrivs istdllet med VERSALER.
Till lasaren av den bearbetade boken

| den pedagogiskt bearbetade boken finns en text som riktar sig till eleven och som kan
vara bra att kdnna till innan arbetet med boken pabdrjas. Samma text hittar du har. Las
denna text tillsammans med eleven.

e Det finns manga bilder i boken. De flesta ar fargfoton, men det forekommer dven
skisser, ritningar och diagram mm.

e Det finns bildbeskrivningar till de flesta av bilderna. Det finns dven manga
svallpappersbilder, ibland parallellt med bildbeskrivningarna.

e Svillpappersbilderna ar inte alltid exakt som bilderna i svartskriftboken. De kan
innehalla bade mer och mindre information.

e Fet och kursiv text skrivs med VERSALER i din bok.

Skicka garna dina synpunkter pa anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se

Tryckt punktskrift

Punktskrift kan tryckas pa tva olika satt. For de som &r ovana punkskriftslasare ar
punktskriften tryckt med dubbelt radavstand. Det kallas for glesskrift. For de som ar mer
vana ar punktskriften tryckt med enkelt radavstand, sa kallad tatskrift. Boken kan dven
tryckas enkelsidigt eller dubbelsidigt.

Svartskriftskopia av punktskriftsboken

Folj med i elevens bok! For att du ska kunna ldsa samma text som eleven laser finns en
nedladdningsbar pdf som heter Svartskriftskopia av punktskriftsboken. Dar kan du se hur
hela boken, sida for sida, ar pedagogiskt bearbetad.

Pdf:en ar en spegling av punktskriftsboken, men i svartskrift, vilket innebar att
punktskriftens fortecken for siffror, versaler, stilsorter och liknande aterges med
svartskriftstecken. Till exempel kommer du att se siffertecknet (p3456) som tecknet #, och
versaltecknet (p6) som tecknet _ fére bokstaven.
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Pdf:en finns att ladda ner i SPSM:s webbutik, https://webbutiken.spsm.se/

SOk pa bokens titel i SPSM:s webbutik och ladda ner pdf:en som heter Svartskriftskopia av
punktskriftsboken. Ett tips om du vill skriva ut den ar att skriva ut flera miniatyrsidor pa
samma ark. Det gar forstas ocksa bra att |dsa Svartskriftskopia av punktskriftsboken
digitalt.

Till Iasaren av den bearbetade boken

| den pedagogiskt bearbetade boken finns en text som riktar sig till eleven och som kan
vara bra att kdnna till innan arbetet med boken pabdérjas. Samma text hittar du har. Las
denna text tillsammans med eleven.

e Det finns manga bilder i boken. De flesta ar fargfoton, men det forekommer dven
skisser, ritningar och diagram mm.

e Det finns bildbeskrivningar till de flesta av bilderna. Det finns dven manga
svallpappersbilder, ibland parallellt med bildbeskrivningarna.

e Svillpappersbilderna ar inte alltid exakt som bilderna i svartskriftboken. De kan
innehalla bade mer och mindre information.

Skicka garna dina synpunkter pa anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se
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Generella forandringar av boken

| detta avsnitt beskrivs de generella tillagg och d@ndringar som ar gjorda i den
punktskriftsldasande elevens laromedel, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i
marginalen ar hanterade.

Titta i elevens e-bok, eller i Svartskriftskopia av punktskriftsboken, fér att se exakt hur
det pedagogiskt bearbetade laromedlet skiljer sig fran originalboken.

Eventuella stavfel fran originaltexten kan ha korrigerats.
En del bilder som inte tillfor ny information har utgatt.

Det finns bildbeskrivningar till de flesta bilderna i boken. Det finns dven manga
svallpappersbilder, ibland parallellt med bildbeskrivningarna. Det gar att bestalla
fler svallpappersbilder pa SPSM om sa 6nskas.

Beratta garna mer om bilderna, t ex vilken typ av bild det &r osv.

Svéllpappersbilderna ar inte alltid exakt som bilderna i svartskriftboken. De kan
innehalla bade mer och mindre information.

Tabellerna har ibland omarbetats men innehaller samma information somi
svartskriftboken.

Lat eleven fa riktigt material som motsvarar bilderna dar det &r mojligt, t ex olika
typer av lampor, batterier mm.

Layout: Rutor av olika slag ar ibland inte markerade t ex s. 9, 13, 24 och liknande.
Kvar ar rutor pa t exs. 27, 63, 129 och liknande.

Markerad text med fet och kursiv stil har ersatts av vanlig text. Tabellerna har
ibland omarbetats men innehaller samma information som i svartskriftboken.



Sidspecifika forandringar

Har kan du lasa om sidspecifika tillagg och andringar, férutom de generella, som vi vill géra
dig sarskilt uppmarksam pa. Det kan vara uppgifter som har utgatt eller sidspecifika
instruktioner till dig som larare, till exempel att ta fram konkret material. Det kan ocksa
handla om att ateranvanda uppgifter eller bilder fran tidigare avsnitt.

12

Grundformer: Lat eleven dven arbeta med riktigt material.
19

Uppg. 1.15 har andrats:

1.15 Du far studera ett foremal, som du far fran din larare. Gor eller studera tillsammans
med ldraren en skiss hur foremalet ser ut uppifran.

43

Elektriska komponenter: Lat eleven arbeta med riktigt material.

50

Bilderna har utgatt. Visa eleven olika typer av lampor med riktigt material.

108

USB: ge eleven tillgang till nagra olika typer av kontakter. Visa pa en dator var de kan
anslutas.

130
En nyckel har lagts till i de tva nedre tabellerna:
Densitet=Densitet (kg/m~3)

137

Uppg. 4.33. Bilden har ersatts av text: Prova att testa hur hallfast korrugering ar genom att
vika ett papper omvaxlande uppat och nerat, sa att det blir sicksack-format.

141

Bilden pa sensor, styrenhet och styrdon har strukits.
143

Bilden pa plat, form och formad plat har strukits.

154

De olika stegen i bilden har numrerats:



155

Kompressor som drivs av en elmotor eller bensinmotor.

Tryckluft innehaller en del vatten och féroreningar. De tar man bort med en
kondensavskiljare och ett filter.

Systemet innehaller rorliga delar som behdver smorjas med olja. Det gér man med
dimsmorjaren.

Trycket i systemet maste vara jamnt och inte for hogt, vilket skots av
tryckregulatorn.

For att avladsa trycket i systemet finns en tryckmatare.
Ventiler styr tryckluften till cylindern.

Cylinder som utfor arbetet i systemet.

De olika stegen i bilden har numrerats:

1.

169

v ok W N

Ventil som styr hur cylindern ska arbeta. Fors spaken at vanster flyttas kolvarna sa
att oljan pumpas in i cylinderns andra kammare. D3 ror sig kolven uppat.

Oljans tryck overfors till cylinderns dvre del som pressar ner kolven.
Hydraulpumpen skapar tryck i systemet som pumpas in i ventilens vanstra del.
Oljetank

Nar kolven pressas ner fors olja tillbaka till tanken via ventilen.

De olika stegen i bilden har numrerats:

1.

L ® N O U kB W N

Avloppsvatten in i reningsanlaggningen

Silkammare (biprodukt slam)

Sandfilter (biprodukt till avfallsanlaggning)
Fallningsmedel tillsatts

Luftning

Forsedimentering (biprodukt slam till slambehandling)
Biobadd

Fallningsmedel tillsatts

Flockning

10. Sedimentering (biprodukt slam till slambehandling)

11. Rent vatten.

185

En nyckel har lagts till i tabellen:



inv = Antal invanare

bef = Befolkningstathet (inv/kmA2)

Pedagogiska tips

| detta avsnitt hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni kan arbeta med
boken. Har finns ocksa forslag pa olika pedagogiska hjdlpmedel som ni kan behéva képa in
eller ta fram for att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra satt.

Tid, forforstaelse, individuell genomgang och syntolkning

Den punktskriftsldsande eleven behover mer tid till uppgifterna och det ar elevens
rattighet att fa tillrackligt med tid dven vid prov.

Eleven med synnedsattning behover forforstaelse infor momentet eller uppgiften
som kommer. Till exempel att fa tid att ldsa igenom text eller bildbeskrivningar eller
titta pa svallpappersbilden innan eleven lyssnar pa en horovning eller ska genomfora
en uppgift.

Du behover syntolka bilder, dels de som visas tillsammans i klassrummet och dels
individuellt till eleven. Informationen fran bildbeskrivningar eller svallpappersbilder
kan aldrig ge exakt samma information som seende elever far genom att titta pa
bilderna. Samtal om bilderna som férekommer i boken kan ge extra information som
eleven kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som sina seende klasskamrater.

Om boken innehaller aterkommande figurer eller personer behéver eleven fa en
presentation av dessa.

Det som ar allmant kdnt som till exempel kdnda personer, berémda byggnader,
konstverk och sa vidare bor beskrivas.

Praktiskt arbetssatt for eleven och ldraren

Eleven behover god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande genom att ha
sarskilda mappar for olika bocker/a@mnen pa sin dator dar de kan lagra sina filer.

Eleven kan anteckna kapitel, avsnitt och sedan uppgiftsnummer vid svar.

Markera kapitlets styckeordlista i punktskriftsboken med gem eller liknande, sa att
det gar snabbt att vaxla mellan text och ordlista.

Praktiska hjalpmedel kan vara haftmassa eller vaxsnoren for att markera saker.

Var inte radd for att klippa isar svallpappersbilder om det passar din elev battre att
arbeta med ett objekt i taget.



Du kan ocksa tacka delar av svéllpappersarket med till exempel ett blankt papper om
det ar for manga objekt pa svallpappersarket.

Eleven behover forstas tillgang till grundutrustning sdsom kartor och andra basbilder
i svallpapper. Du hittar dessa i webbutiken.

Hjalp eleven att undersoka och forsta sig pa tabeller och hur dessa kan vara
uppstallda. Manga ganger bearbetas tabeller till listor i de bearbetade laromedlen,
men fardigheten att |dsa tabeller har man nytta av.

Undersdk den information som finns pa SPSM:s webbplatser:

o https://www.spsm.se/funktionsnedsattningar/synnedsattning/

o https://webbutiken.spsm.se/

o https://www.spsm.se/stod-och-rad/sprak-och-kommunikation/punktskrift/

Undervisning i matematik och NO

Eleven maste fa tid att undersoka laborationshjdlpmedel fore laboration.

Eleven behover taktila matverktyg som linjal och gradskiva, passare, molekylmodeller
med kulor och pinnar, modeller som visar pa kvadrat och kubikmatt (cm, dm),
ritmuff, haftmassa, abakus, taktil klocka med rorliga visare.

Konkret material som plockmaterial (till exempel knappar, multikuber, stenar eller
dylikt) i kombination med sorteringsfack ar lampligt for de yngre arskurserna.

Lat eleven anvanda kroppen som mattenhet.

Istallet for att eleven ska stédlla upp tal refereras ofta till att eleven ska anvanda sin
abakus.

Anvand garna verkliga saker sa langt det ar maojligt. Samla till exempel pa
forpackningar under lasaret for att kunna arbeta med volym och former.

Finns det maojlighet att arbeta med riktiga pengar lar sig eleven att kanna igen olika
mynt och sedlar.

Fordjupad information om matematiknotation i e-bdcker i Textview-format:
http://asciimath.org/

Matematikhandledningar

Rékna med mig, matematik fér punktskriftsidsande elever (artikelnummer 10386).

Rdkna med abakus, handledning och 6vningsbok (artikelnummer 11600 och 11602).
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Matematikmaterial i SPSM:s webbutik

Sok i webbutiken efter laborativt material, matematik eller malgrupp synnedsattning.

Exempel pa material:

Abakus (artikelnummer 10270, 10271)

Gradskiva (artikelnummer 13263)

Korkplatta (artikelnummer 15001)

Linjal (artikelnummer 13260, 13261)

Monsterram (artikelnummer 13274)

Sorteringsfack (artikelnummer 13264, 13265, 13266)
Vinkelhake (artikelnummer 13262)

Rita egna bilder

Om du ritar bilder till eleven, férenkla sa mycket som mojligt. GI6m inte att forklara
bild och sammanhang tydligt.

Ritmuff eller vanligt papper pa en Blackboard (artikelnummer 10326) kan anvdndas
for att rita och forklara enkla bilder eller forhallanden. Dessa kan dven anvandas av
eleven sjalv.

Att anvanda dessa ritverktyg i kombination med korkplatta ar ett annat satt. Da kan
man sticka nalar i bilden och dra strackor med trad.

Vaxsnore ar ocksa ett anvandbart material for att skapa egna bilder eller markera
saker pa svallpappersbilder.



Bildbeskrivningar

Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver originalbokens
bilder.

Framre parmens insida
Har finns 16 bilder som illustrerar olika Miljokvalitetsmal.
Begrdnsad klimatpaverkan: En sol med solstralar.
Frisk luft: Moln.
Bara naturlig forsurning: Vattendroppar.
Giftfri milj6: Person som plockar ett dpple.
Skyddande ozonskikt: En ring runt jordklotet.
Saker stralmiljo: Sinusvagor.
Ingen overgodning: Simmande fisk NO_2-molekyl.
Levande sjoar och vattendrag: Nackrosblomma.
Grundvatten av god kvalitet: Vatten som rinner fran vattenkran ner i hink.
Hav i balans samt levande kust och skadrgard: Roddbat med fiskar under.
Myllrande vatmarker: En groda och vass.
Levande skogar: En gran och en tallkotte.
Ett rikt odlingslandskap: Akrar och ett hus.
Storslagen fjallmiljé: En rentjur, solnedgdng bakom fjall.
God bebyggd miljo: Hus och tecknet for atervinning.
Ett rikt vaxt- och djurliv: Ett lodjur och en orkidé.

6

En flaska lutad mot en liten hallare.

6

En liten skal med gron puré och en sked. Skeden har ett tjockt och lite bojt skaft for att
passa barnets grepp.

7

En kvinna visar hjalmen Hovding i tva lagen; hopfallt och utlost. | hopfallt Idge liknar den en
tjock krage runt halsen. | utlost lIage tacker hjalmen hela huvudet, nacken och halsen, som
en huva.

10

Ett rividarn en koppargryta med lock, en sax, en osthyvel och rod pastaslev.

10



12

En tennisboll (klot), en behallare for tennisbollar (cylinder), ett halvlitermatt (stympad
kon), en tandsticksask (ratblock) och en hogtalare (pyramid).

12

Nio olika idéskisser av en cykel, innan det blir en presentationsskiss.

14

Ett enkelt enplanshus i tra.

14

En rundad form i lera.

14
En enkel gubbe i gips.

14

En person som slipar pa en bit cellplast.

16

En pinnstol sedd fran fyra olika sidor samt uppifran och nedifran.

16

Tre vyer av ett féremal uppifran, fran sidan och framifran. Féremalet ar en cirkelformad
skiva med tva skruvhal. Ovanpa skivan finns en cylinder med mindre diameter an skivan.
Mitt pa cylindern finns ett djupt spar vars bredd &r en tredjedel av cylinderns diameter. Ett
skruvhal gar rakt genom cylindern, tvars over sparet.

19

En prototyp visar en trappa mellan tva vaningsplan.

22

Fatoljen liknar en del av ett dggskal fast med mjuka rundade kanter. Ryggen och bottnen
gar i ett stycke, med flikar framat vid ovre delen (vid huvudet om man sitter) och flikar
uppat pa sidorna, som armstod.

25

En Volvolastbil pa en vdg med tre piltrad i bakgrunden.

33

Sex olika modeller av stolar.

41

En mobiltelefon som laddas fran ett vagguttag.

11



43
Tre resistorer.

En cylinderformad rod resistor har fargbanden gron, bla, orange och guld.
En cylinderformad gul resistor har fargbanden gron, bla och svart.

En vit resistor dr formad som ett rdtblock. Den har inga fargband, men text pa ena sidan.
43

Tre kondensatorer av olika storlek.

Pa den minsta star det "WIMA MKS 4 0,47/63-".

Pa den mellanstora star det “WIMA MKS 4 0,1 1000-".

Den storsta ar delvis skymd, men man kan se "WIMA 0,47 100-".
43

Tva dioder, bada ar markerade med vita fargband.

En ar rérformad med ledningar i bada andar.

En ar oval med ledningar i bada dndar.

43

Fem sma transistorer.

Ur fyra av dem sticker det ut tre tradar.

46

Ledaren halls ovanpa kompassen i kompassnalens riktning.

46

Ett batteri har kopplats till ledaren. Ledaren halls kvar.
Kompassnalen har vridit sig 45 grader.

46

En ledare har kopplats till ett batteri. Ledaren har lindats ett antal varv kring en jarnbit.
Nagra spikar har fastnat pa jarnbiten.

49
Rotorn i en elmotor bestar av manga magnetlindningar som samverkar.

55

Symbolen varning for elfara ar en gul rektangel. | rektangeln finns en liksidig triangel med
spetsen uppat och i triangeln ar en blixt. Under triangeln star texten Livsfarlig ledning.

57

En brodrost med tva brodskivor i.

12



61

Tva termistorer. Den ena ar liten och rund och fargad gul, svart och brun. Den andra ar
rund och platt och vit. Fran bada sticker det ut tva parallella tradar.

79

Atta lampor bredvid varandra. Lampa 2 och 8 fran vénster ar tinda.

81
Overféring av data mellan datorer.

Datorn sander ut en digital signal till ett modem som omvandlar signalen till en analog
signal. En telestation tar emot signalen, sander den vidare via ett telenat till en annan
telestation, som sdnder en analog signal till ett modem. Fran modemet gar en digital signal
till den andra datorn.

86
Ikonerna for nagra olika webbl&sare ser ut sa har:
Safari: Kompass med kompassnal.
Microsoft Edge: En vag som har formen av ett gement e (svartskrift).

Google Chrome: Cirkel med tre falt i rott, gult och gront. | mitten en mindre bla
cirkel.

Mozilla Firefox: En rdvsvans virad runt en glob.

88

Ett mail som ser ut att komma fran Telia:
Telia

Arendenummer 3428-7914 SEK

Hej!

Din faktura har betalats framgangsrikt.

Men efter systemkontrollerna upptdckte vart team att din faktura betalades tva ganger x2
av misstag.

Fyll i formularet for att begara aterbetalning
Oppen begiran

Obs: om ingen atgard vidtas under de ndarmaste 48 timmarna kommer ingen aterbetalning
att vara tillganglig.

90

| mitten pa en bla rektangel finns en rod cirkel. En gron triangel har ett spetsigt hérn
uppifrdn vinster in i cirkeln. Over nedre hégra hérnet pa rektangeln gér en rosa linje. Over
detta horn ligger ocksa en gra ring.

13



96

En ursprungsamerikan gor roksignaler over en eld. Fem wigwams syns pa bilden.

97

Telefonen har en fot och en stang som slutar i en tratt i vilken man talar. Hortelefonen har
ett handtag med en sladd ansluten till telefonen.

97

Fonografen ar en fyrkantig lada med en vev pa sidan. En tratt som dnden pa en trumpet
pekar uppat.

106

Pa en hemsida som ser ut att vara fran Swedbank star féljande information:
Kara kund

Ditt kreditkort har sparrats da ett fel upptacktes i din faktureringsinformation
Du behover uppdatera din information om for att anvanda ditt kort.

Vad ska jag gora?

>>>(Klicka har och folj stegen pa skdrmen: http://stat.swedbank.se) For att lyfta sparren
(begransningen).

NOTERA: Om detta inte atgardas inom 72 timmar maste vi permanent sparra ditt
kreditkort da det kan anvéndas bedragligt syfte med denna bekraftelse ar att sakerstalla
att ditt kreditkortskonto inte anvands bedraglig.

Swedbank AB (publ) Spérra kort 08-411 10 11.

107

E-post

E-post skickas fran anvandarens dator till SMTP-server.

Datorn tar emot e-post fran POP3-server.

Datorn, SMTP-servern och POP3-servern ar alla sasmmankopplade via www.
107

Fildelning

Fildelar nedladdas fran andra anvandares datorer till anvandarens dator.

Fildelar uppladdas fran anvandarens dator till nagra andra anvandares datorer. En annan
dator (tracker) koordinerar overforingen av fildelar.

109

Utgangsbilden som visas ar samma som beskrivs pa sidan 90.
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| mitten pa en bla rektangel finns en rod cirkel. En gron triangel har ett spetsigt hérn
uppifrén vinster in i cirkeln. Over nedre hégra hérnet pa rektangeln gér en rosa linje. Over
detta horn ligger ocksa en gra ring.

124

Centralt varmesystem

Varmvatten kommer fran en varmekalla och leds in i en varmvattenberedare. Fran
varmvattenberedaren gar ledningar till tappkranar (till exempel ett handfat). Kring
varmvattenberedaren finns ett sekundart virmesystem. Vatten pumpas darifran till
radiatorer. En trevdgsventil styrd av en termostat reglerar temperaturen pa vattnet till
radiatorerna. Fran radiatorerna leds svalt vatten via ett expansionskarl ater till
sekundarsystemet. Det kalla tappvattnet passerar inte varmvattenberedaren.

135

Fasaden har inte raka sidor. Den ar vriden sa att om nedersta vaningen pekar rakt norrut,
da pekar 6versta vaningen Osterut.

137

Tidningarna ligger i varandra sa att varannan sida kommer fran den ena tidningen och
varannan fran den andra tidningen.

137

Temperaturmdatare som ser ut som en pistol med en display dar man avlaser
temperaturen.

153

En person sitter pa huk i ett skrotupplag. Personen har en svetsskdarm framfor ansiktet och
svetsar nere i en stor rostig lada.

156

En fabrikslokal med mangder av robotar.

157

Ett avancerat kretskort. Arduino utvecklingskort.

161

En flygbild 6ver ett bostadsomrade med villor, radhus och nagra bilvagar.

163

Stockholm 1500-tal: Slottet Tre Kronor och ett par kyrkor. | férgrunden syns en obebyggd
kulle och ndgra mindre hus langs stranden.

Stockholm nu: Gamla Stan sett fran vattnet. | vanstra kanten kungliga slottet.
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169

Avloppsvattnet renas i foljande 10 steg, dar steg 2-4 ar mekanisk rening, steg 5-7 ar
biologisk rening och steg 8-10 ar kemisk rening.

1. Avloppsvatten in i reningsanlaggningen

Silkammare (biprodukt slam)

Sandfilter (biprodukt till avfallsanlaggning)
Fallningsmedel tillsatts

Luftning

Forsedimentering (biprodukt slam till slambehandling)
Biobadd

Fallningsmedel tillsatts

L ® N O Uk W N

Flockning
10. Sedimentering (biprodukt slam till slambehandling)
11. Rent vatten.

172

Elen genomgar foljande 13 steg fran kraftverk till fastighet.
Produktionsenhet (ex. vattenkraftverk)
Stamnatslinje (220-400 kV)

Stamnatstation

Regionnétslinje (40-130 kV)

Regionnatstation

Regionnéatet 40-130 kV

Fordelningsstation

Lokalnatet 10-40 kv

L ©® N O Uk WD

Natstation

[EEN
o

. Kabelskap
. Distributionsnatet 230-400 V

=R
N R

. Servisledning

)
w

. Overlamningspunkt (elcentral i fastighet)

173
Skiss av ett vattenkraftverk i genomskarning.

Ovanfor kraftstationen finns en damm/vattenmagasin. Vatten fran dammen tasin i
kraftstationen via en intagslucka bakom ett galler. Det forsande vattnet driver en turbin
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som har férbindelse via en axel till en elgenerator. Sedan gar vattnet vidare till utloppet
nedanfor kraftstationen.

175

Skiss av ett vindkraftverk. Det bestar av ett hogt torn pa ett fundament (under marken.)
Tornet bar upp ett maskinhus med en rotor som har tre rotorblad (liknar en propeller). Vid
tornets bas gar ledningar till en transformatorstation och vidare till elnatet. Via en
natstation nar sedan elen slutanvandaren (t.ex. en villa).

En forstorad bild visar maskinhuset i genomskarning.

Mitten pa rotorn kallas nav. Rotorn och maskinhuset kan vridas efter vindriktningen.
Rotorbladen kan ocksa vridas for att anpassa till olika vindhastigheter. Inuti maskinhuset
finns en motor for att rotera vindkraftverket.

En axel forbinder navet med en vaxellada som éverfor kraften till en generator. Bakom
generatorn finns ett styrsystem/vaxelriktare.

179

En storstad pa kvallen med minst 15 upplysta skyskrapor. | férgrunden ett stort
trafiksystem med vagar som korsar varandra i tre olika plan med manga pa- och avfarter.

182
1 Deuterium + 1 Tritium hpil 1 Helium + 1 neutron + energi
Vatekarnor:

— Deuterium bestar av en proton och en neutron.

— Tritium bestar av en proton och tva neutroner.

Heliumkarnan bestar av tva protoner och tva neutroner.
183
Principskiss.

Varmeenergi stralar in mot jorden fran solen. En del av varmeenergin nar inte jordytan
utan reflekteras i atmosfaren ut i rymden igen.

Varmeenergi som nar jorden reflekteras uppat igen. En del av energin gar ut i rymden och
en del reflekteras i atmosfaren in mot jorden igen.

184
Ett falt ar tackt med rader av solpaneler.

189

Ett par hander formar en liten skal pa en drejskiva.

189

En traktor drar en plog som pldjer fyra faror samtidigt.
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189

En plog helt gjord av tra. Langst ner finns en bit av en stock som har spetsats till i
framkanten. Pa den sitter en stang med ett handtag som lutar lite bakat. Det finns ocksa en
stang som pekar framat som man kan dra i.

190

En slanda bestar av en rak pinne med en 6gla i 6vre dnden. Lite nedanfor mitten pa pinnen
sitter en tvarstalld rund platta.

195

Fyra halva dggskal har placerats i en del av en dggkartong. Ur varje dggskal sticker en liten
planta upp.

195

Aerogelen ar genomskinlig och syns knappt. Det ser ut som att tegelstenen svavar.

199

Ett drivhus med en gang i mitten. Pa bada sidorna finns grona véxter i fyra olika vaningar.

200

| tidsaxlar fran 10000 f Kr. till 2000 e Kr. finns olika uppfinningar inskrivna. Tidsangivelserna
ar inte sa exakta, men ungefar dessa tidpunkter gar att utldsa ur tidsaxlarna:

10000 f Kr Manniskan blir bofast
4000 f Kr Hjulet, drejskivan
3000 f Kr Kilskrift, pyramiderna
1500 f Kr Brons

1000 f Kr Jarngjutning

Ar 1 vattenhjul, kamaxel

500 Stigbygel

700 Vaderkvarn

800 Latinsegel

1000 Vavstol

1200 Kompass, urverk, glaségon
1300 Kanon

1400 Boktryck

1590 Mikroskop

1610 Teleskop, stanggang

18



1640 Raknesticka, barometer, pendelur

1700 Polhemsur, angmaskin

1730 Flygande skyttel

1740 Kronometer

1770 Spinning Jenny

1790 Mekanisk vavstol

1810 Halkortsstyrd vavstol, fotografi

1840 Telegraf

1850 Pappersmassa, vulkanisering, sakerhetstandsticka
1860 Bessemermetoden

1870 Martinprocessen, dynamit, skrivmaskinen
1880 Fyrtaktsmotor, telefon, separator

1890 Glédlampa

1900 Dieselmotor, skiftnyckel, tradlos telegrafi
1910 Flygplan, elektronror, gasfyr, kullager, bakelit
1920 Tvattmaskin, radio, symaskin, ljudfilm, kylskap, TV
1930 Radar, glasfiber

1940 Helikopter

1950 Dator, transistor

1960 Sputnik, laser, mobiltelefon

1970 Manlandning, mikroprocessor, persondator
1980 Internet

2010 iPhone, mobilt bank-id, sjdlvkorande fordon

201

Stonehenge. Cirka 14 stdende stenar med 5-6 stenar som ligger ovanpa.
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