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Den har lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om
hur det pedagogiskt anpassade laromedlet skiljer sig fran originallaromedlet och om hur ni
kan arbeta med det.

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedsattning genom att
text och bilder bearbetas. Bearbetningen av laromedlet innebar att eleven kan anvanda
samma laromedel som sina seende klasskamrater. Innehallet har samma syfte, niva och
pedagogiska innehall som originalet.

SPSM producerar e-bdcker i Textview- och HTML-format. Laromedlet kan ocksa framstallas
i tryckt punktskrift. E-boksformatet HTML kan finnas i tva olika versioner, en version med
bearbetad text och bild och en obearbetad version.

Till det anpassade laromedlet kan det finnas tillhérande svallpappersbilder. Plocka upp
eventuella svallpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna staende. Detta for att
bilder och punktskrift inte ska skadas.

Till svallpappersbilderna finns en separat lararanvisning. | den finns det tips pa hur man
avlaser och utforskar en taktil bild tillsammans med eleven. Lararanvisningen bifogas med
leveransen av svallpappersbilderna men den finns ocksa som nedladdningsbar pdf i SPSM:s
webbutik.

Du kan behova ytterligare vagledning gallande punktskrift. Se till att ha tillgang till
Punktskriftsndmndens handledningar. De finns som nedladdningsbara pdf:er pa
Punktskriftsnamndens hemsida. | handledningarna star det exempelvis hur olika
punktskriftstecken ser ut i punktskriftsboken och pa svéllpappersbilderna.

Foljande skrifter ar bra att ha till hands:
e Svenska skrivregler for punktskrift, Punktskriftsnamnden
e Punktskriftens skrivregler for matematik och naturvetenskap, Punktskriftsnamnden
e Fonetik och punktskrift, Punktskriftsnamnden
e Rédkna med mig, SPSM

Har du fragor, eller vill dela med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen
av detta laromedel, mejla till anpassningsfunktionen@spsm.se.

Behdver du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa telefonnummer +46 10 473 50 00.

Trevlig lasning!
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Information om de olika formaten och text till Iasaren

E-bok i HTML-format

Webblasare

En bok i HTML-format laser du i en webblasare. Tank pa att boken kan se olika ut i olika
webbldsare. Det ar viktigt att se till att boken fungerar innan eleven bérjar anvanda den.

Kontakta SPSM om ni far problem med webblasare.

Till Idsaren av den bearbetade boken

| den pedagogiskt bearbetade boken finns en text som riktar sig till eleven och som kan
vara bra att kanna till innan arbetet med boken pabdrjas. Samma text hittar du har. Las
denna text tillsammans med eleven.

e Det finns bildbeskrivningar till manga bilder i boken.

e Det finns dven manga svallpappersbilder och ibland gar dessa att anvanda parallellt
med bildbeskrivningarna.

Skicka garna dina synpunkter pa anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se

E-bok i Textview-format

En e-bok i Textview-format laser du i lasprogrammet Textview. Lasprogrammet finns att
ladda ned gratis fran Myndigheten for tillgangliga medier. Textview finns endast for
Windows-datorer.

Det ar viktigt att se till att boken fungerar innan eleven bérjar anvanda den. En e-bok i
Textview-format ar organiserad som en parm med flikar.
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Stilsorter som till exempel fet eller kursiv stil aterges inte i Textview-boken. Eventuell
markerad text skrivs istallet med VERSALER.

Till Idsaren av den bearbetade boken

| den pedagogiskt bearbetade boken finns en text som riktar sig till eleven och som kan
vara bra att kanna till innan arbetet med boken pabdrjas. Samma text hittar du har. Las
denna text tillsammans med eleven.

e Det finns bildbeskrivningar till manga bilder i boken.

e Det finns dven manga svallpappersbilder och ibland gar dessa att anvanda parallellt
med bildbeskrivningarna.

e Kursiv stil skrivs med versaler.
e Register finns under en egen flik.
e Facit till Testa dig finns under en egen flik.

Skicka gadrna dina synpunkter pd anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se

Tryckt punktskrift

Punktskrift kan tryckas pa tva olika satt. For de som ar ovana punkskriftsldasare ar
punktskriften tryckt med dubbelt radavstand. Det kallas for glesskrift. For de som ar mer
vana ar punktskriften tryckt med enkelt radavstand, sa kallad tatskrift. Boken kan dven
tryckas enkelsidigt eller dubbelsidigt.

Svartskriftskopia av punktskriftsboken

Folj med i elevens bok! For att du ska kunna ldsa samma text som eleven laser finns en
nedladdningsbar pdf som heter Svartskriftskopia av punktskriftsboken. Dar kan du se hur
hela boken, sida for sida, ar pedagogiskt bearbetad.

Pdf:en ar en spegling av punktskriftsboken, men i svartskrift, vilket innebar att
punktskriftens fortecken for siffror, versaler, stilsorter och liknande aterges med
svartskriftstecken. Till exempel kommer du att se siffertecknet (p3456) som tecknet #, och
versaltecknet (p6) som tecknet _ fore bokstaven.

Pdf:en finns att ladda ner i SPSM:s webbutik, https://webbutiken.spsm.se/

Sok pa bokens titel i SPSM:s webbutik och ladda ner pdf:en som heter Svartskriftskopia av
punktskriftsboken. Ett tips om du vill skriva ut den ar att skriva ut flera miniatyrsidor pa
samma ark. Det gar forstas ocksa bra att |dsa Svartskriftskopia av punktskriftsboken
digitalt.
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Till Idsaren av den bearbetade boken

| den pedagogiskt bearbetade boken finns en text som riktar sig till eleven och som kan
vara bra att kanna till innan arbetet med boken pabdrjas. Samma text hittar du har. Las
denna text tillsammans med eleven.

Det finns bildbeskrivningar till manga bilder i boken.

Det finns dven manga svallpappersbilder och ibland gar dessa att anvanda parallellt
med bildbeskrivningarna.

Register finns i egen volym.

Facit till Testa dig finns i egen volym/volymer.

Skicka garna dina synpunkter pa anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se
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Generella forandringar av boken

| detta avsnitt beskrivs de generella tilldgg och andringar som ar gjorda i den
punktskriftslasande elevens laromedel, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i
marginalen ar hanterade.

Titta i elevens e-bok, eller i Svartskriftskopia av punktskriftsboken, for att se exakt hur
det pedagogiskt bearbetade laromedlet skiljer sig fran originalboken.

Eventuella stavfel fran originaltexten kan ha korrigerats.
Baksidestext och bildforteckning utgar.
Alla "Testa dig sjalv" ar placerade sist pa sidan de férekommer.

Manga rutor i forlagan har inte markerats som rutor utan skrivs som vanlig
brodtext.

Nagra tabeller har omarbetats till lista och nagra tabeller med langa kolumnrubriker
har forkortats och fatt nycklar.

Det finns bildbeskrivningar till manga bilder i boken. Det finns dven manga
svallpappersbilder, ibland parallellt med bildbeskrivningarna. De bilder som finns i
"Sammanfattningarna" utgar, da det ar upprepning av tidigare bilder. | kapitlet
"Universum" finns manga rymdbilder som inte har nagon bildbeskrivning.

Eleven behover tillgang till Periodiska systemet — svéllpappersbild med nyckel som
du bestaller i SPSM:s webbutik. Det ingar alltsa ingen svéllpappersbild 6ver det
periodiska systemet i den anpassade boken, utan maste képas fran SPSM:s
webbutik.

Visa laborationsmaterial och dylikt med riktigt material, t ex s. 11 olika volymmatt,
s. 15 bandgenerator mm.

Sarskilt for tryckt punktskrift

Register finns i egen volym.

Facit till Testa dig finns i egen volym/volymer.

Sarskilt for Textview

Kursiv text skrivs med VERSALER.
Facit till testa dig finns under en egen flik.

Register finns under en egen flik.



Sidspecifika forandringar

Har kan du lasa om sidspecifika tillagg och dndringar, forutom de generella, som vi vill gora
dig sarskilt uppmarksam pa. Det kan vara uppgifter som har utgatt eller sidspecifika
instruktioner till dig som larare, till exempel att ta fram konkret material. Det kan ocksa
handla om att ateranvénda uppgifter eller bilder fran tidigare avsnitt.

Periodiska systemet - parmens insida

Det ingar ingen svallpappersbild pa periodiska systemet i det anpassade laromedlet.
Anvand istdllet Periodiska systemet — svdllpappersbild med nyckel som du bestaller i
SPSM:s webbutik.

11

Hanvisningen till periodiska systemet pa parmens insida ar borttagen. Anvand istallet
Periodiska systemet — svdllpappersbild med nyckel som du bestaller i SPSM:s webbutik.

16

DDT-molekylen: visa eleven uppbyggnaden med en molekylmodell.

23
Bilden har ersatts av brodtext:
Tva bilder har tagits pa ett tvavaningshus med fonsterkupor pa taket.

Ett fargfoto visar att husets fasad ar delvis i tegel. Det ligger sno pa taket till vanster, men
inte till hoger.

Samma bild tagen med varmekamera ar fargad i rott, orange, gult och gront. Den snoiga
delen av taket ar gronfargad, den snofria delen ar rod och orange.

Takkuporna och fasaden ar orangea.

Vad visar fargerna i bilden?

49
Visa eleven den hoprullade papperstriangeln med riktigt material.

Bilden pa hojdhopparen har ersatts av text. Visa med riktigt material eller pa ritmuff med
en enkel teckning och beskriv hur kroppen ar placerad i bilden.

74-94

Lat eleven fa arbeta med riktigt material. Visa olika typer av batterier, proppar, kopplingar
och komponenter mm.

113

Kurvorna for buller och violin har bara enkla bildbeskrivningar. Rita garna och beskriv mera
kring dem.



228
Kyrilliska tecken har utgatt.



Pedagogiska tips

| detta avsnitt hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni kan arbeta med
boken. Har finns ocksa forslag pa olika pedagogiska hjalpmedel som ni kan behdva kdpa in
eller ta fram for att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra sétt.

Fortydliga bilder genom enkla skisser pa ritmuff, t.ex. s. 113 Kurvor for buller och
violin. Modeller i plast av kroppen t.ex. 6ra och 6ga ar battre for eleven an
bildbeskrivningar och taktila bilder.

Anvand kulmodeller for att visa enklare molekyler som t.ex. etanol, ozon, vatten och
koldioxid.

Man kan anvanda kroppen som mattenhet ibland.

Tid, forforstaelse, individuell genomgang och syntolkning

Den punktskriftslasande eleven behover mer tid till uppgifterna och det ar elevens
rattighet att fa tillrackligt med tid dven vid prov.

Eleven med synnedséattning behover forforstaelse infor momentet eller uppgiften
som kommer. Till exempel att fa tid att ldsa igenom text eller bildbeskrivningar eller
titta pa svallpappersbilden innan eleven lyssnar pa en horovning eller ska genomféra
en uppgift.

Du behover syntolka bilder, dels de som visas tillsammans i klassrummet och dels
individuellt till eleven. Informationen fran bildbeskrivningar eller svallpappersbilder
kan aldrig ge exakt samma information som seende elever far genom att titta pa
bilderna. Samtal om bilderna som férekommer i boken kan ge extra information som
eleven kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som sina seende klasskamrater.

Om boken innehaller aterkommande figurer eller personer behéver eleven fa en
presentation av dessa.

Det som ar allmant kant som till exempel kdnda personer, berémda byggnader,
konstverk och sa vidare bor beskrivas.

Praktiskt arbetssatt for eleven och ldraren

Eleven behover god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande genom att ha
sarskilda mappar for olika bocker/amnen pa sin dator dar de kan lagra sina filer.

Eleven kan anteckna kapitel, avsnitt och sedan uppgiftsnummer vid svar.

Markera kapitlets styckeordlista i punktskriftsboken med gem eller liknande, sa att
det gar snabbt att vaxla mellan text och ordlista.

Praktiska hjdlpmedel kan vara haftmassa eller vaxsnoren for att markera saker.



Var inte radd for att klippa isar svallpappersbilder om det passar din elev battre att
arbeta med ett objekt i taget.

Du kan ocksa tacka delar av svéllpappersarket med till exempel ett blankt papper om
det ar for manga objekt pa svallpappersarket.

Eleven behover forstas tillgang till grundutrustning sdsom kartor och andra basbilder
i svallpapper. Du hittar dessa i webbutiken.

Hjalp eleven att understka och forsta sig pa tabeller och hur dessa kan vara
uppstallda. Manga ganger bearbetas tabeller till listor i de bearbetade laromedlen,
men fardigheten att |ldsa tabeller har man nytta av.

Undersok den information som finns pa SPSM:s webbplatser:

o https://www.spsm.se/funktionsnedsattningar/synnedsattning/

o https://webbutiken.spsm.se/

o https://www.spsm.se/stod-och-rad/sprak-och-kommunikation/punktskrift/

Undervisning i matematik och NO

Eleven maste fa tid att undersdka laborationshjalpmedel fore laboration.

Eleven behover taktila matverktyg som linjal och gradskiva, passare, molekylmodeller
med kulor och pinnar, modeller som visar pa kvadrat och kubikmatt (cm, dm),
ritmuff, haftmassa, abakus, taktil klocka med rorliga visare.

Konkret material som plockmaterial (till exempel knappar, multikuber, stenar eller
dylikt) i kombination med sorteringsfack ar [ampligt for de yngre arskurserna.

Lat eleven anvanda kroppen som mattenhet.

Istallet for att eleven ska stdlla upp tal refereras ofta till att eleven ska anvanda sin
abakus.

Anvand garna verkliga saker sa langt det ar mojligt. Samla till exempel pa
forpackningar under lasaret for att kunna arbeta med volym och former.

Finns det mojlighet att arbeta med riktiga pengar lar sig eleven att kdnna igen olika
mynt och sedlar.

Fordjupad information om matematiknotation i e-b6cker i Textview-format:
http://asciimath.org/

Matematikhandledningar

Rdkna med mig, matematik fér punktskriftsidsande elever (artikelnummer 10386).
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Rékna med abakus, handledning och 6vningsbok (artikelnummer 11600 och 11602).

Matematikmaterial i SPSM:s webbutik

Sok i webbutiken efter laborativt material, matematik eller malgrupp synnedsattning.

Exempel pa material:

Abakus (artikelnummer 10270, 10271)

Gradskiva (artikelnummer 13263)

Korkplatta (artikelnummer 15001)

Linjal (artikelnummer 13260, 13261)

Monsterram (artikelnummer 13274)

Sorteringsfack (artikelnummer 13264, 13265, 13266)
Vinkelhake (artikelnummer 13262)

Rita egna bilder

Om du ritar bilder till eleven, forenkla sa mycket som majligt. GIom inte att férklara
bild och sammanhang tydligt.

Ritmuff eller vanligt papper pa en Blackboard (artikelnummer 10326) kan anvéandas
for att rita och forklara enkla bilder eller forhallanden. Dessa kan dven anvdndas av
eleven sjalv.

Att anvanda dessa ritverktyg i kombination med korkplatta ar ett annat satt. Da kan
man sticka nalar i bilden och dra strackor med trad.

Vaxsnore ar ocksa ett anvandbart material for att skapa egna bilder eller markera
saker pa svallpappersbilder.



Bildbeskrivningar

Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver originalbokens
bilder.

i
Har finns 16 bilder som illustrerar olika Miljokvalitetsmal.
Begransad klimatpaverkan: En sol med solstralar.
Frisk luft: Moln.
Bara naturlig forsurning: Vattendroppar.
Giftfri miljo: Person som plockar ett dpple.
Skyddande ozonskikt: En ring runt jordklotet.
Saker stralmiljo: Sinusvagor.
Ingen 6vergddning: Simmande fisk NO_2-molekyl.
Levande sjoar och vattendrag: Nackrosblomma.
Grundvatten av god kvalitet: Vatten som rinner fran vattenkran ner i hink.
Hav i balans samt levande kust och skargard: Roddbat med fiskar under.
Myllrande vatmarker: En groda och vass.
Levande skogar: En gran och en tallkotte.
Ett rikt odlingslandskap: Akrar och ett hus.
Storslagen fjallmiljo: En rentjur och solnedgang bakom fjall.
God bebyggd miljo: Hus och tecknet for atervinning.
Ett rikt vaxt- och djurliv: Ett lodjur och en orkidé.

7

En schematisk bild visar flodet fran en "Fragestallning" till en "Teori". Fragestallningen
skapar en "Hypotes" som "testas med observationer och experiment". Om hypotesen
haller bildas en teori. Om hypotesen inte haller behéver den arbetas om tills den haller och
en teori kan bildas.

10

Fargfoto. Tva personer star i ett vintrigt landskap med sn6 och is. De ser mot ett vattenfall i
bakgrunden. Vattnet forsar nedfor en brant klippvagg. En dubbel regnbage syns mellan
personerna och vattenfallet. Den yttre regnbagen &r svagare i fargerna.

10

Skiss. En syreatom ritad som en réd boll. En syremolekyl ritad som tva réda bollar som
sitter ihop. En vattenmolekyl ritad som en réd boll med tva sma vita 6ron.

10



11
Skiss. Molekylen liknar en bred spiral uppbyggd av sma kulor som &r gula, blaa, vita och lila.

11

En kub. En kubikcentimeter (cm”3) ar en kub vars langd, bredd och hojd ar 1 cm.

11

Tva matglas. Bredvid det vanstra matglaset ligger en rod boll och det finns 50 ml vatten i
matglaset. | det hogra matglaset ligger bollen pa botten i matglaset. Nu nar vattenyta upp
till strecket som visar 66 ml.

11

Ett genomskinligt matt och ett matt av rostfritt stal som bada rymmer 10 dI. Tre matglas,
det minsta rymmer 10 ml och det storsta 100 ml. Tre matt, som sitter ihop i en ring,
rymmer 1 dl, 1 matsked respektive 1 tesked.

12

Tva fargfoton. En grill fore och efter grillningen. Fore grillningen ligger det grillkol i grillen
och efter grillningen ar det aska i grillen.

13
Vanster linje ar 37 mm lang. Det ar 7 mm mellan punkterna.

Hoger linje ar 60 mm lang. Det ar 13 mm mellan punkterna.

13

Fargfoto pa sju guldtackor. Pa tre av dem star 999.9. Det star ocksa 408.425, 408.000
respektive 406.800 pa tackorna.

14

Fargfoto. Eleven haller ena handen pa generatorns metallkupol. Det langa haret star ut
som en kvast runt huvudet.

14

Skiss. En atom med en plusladdad karna. Fyra minusladdade elektroner kretsar runt
karnan.

15

Fargfoto. En gnista mellan bandgeneratorns kupol och kulan.

16

Tva farosymboler (faropiktogram). De ar ritade inom en kvadrat med réd kant. Kvadraterna
ar orienterade sa att ett horn ar rakt uppat.

Symbolerna inom ramen beskrivs har:

11



Miljofarlig - dott trad och dod fisk
Giftig — dodskalle

20

Fargfoto pa en lotusblomma. Kronbladen &r rosa och i mitten ar standare och pistill gula.

21

Skiss. Roret ar uppbyggt av ett ndt med kolatomer. Natet har sexkantiga maskor med en
kolatom i varje horn.

25

Skiss. Overgdngen mellan de tre olika formerna.
Ett fast amne smalter och blir flytande.

Ett flytande amne kokar och blir till gas.

Ett gasformigt @mne kondenserar och blir flytande.

Ett flytande dmne stelnar till ett fast amne.

26

Fargfoto 6ver Oresundsbron.
27
Fargfoto. En baby som simmar under vattnet.

27

Skiss. En sjo ar tackt med is. Under isen finns fiskar och vaxter i vattnet. Vattnets
temperatur ar +4 grader C.

28
Fargfoto. En plat med nygraddade gifflar. En person med grytlappar, haller i platen.

28

Fargfoto. En person haller ena handen hogt dver ett brinnande stearinljus. Den andra
handen haller personen bredvid, ganska nara lagan.

29
Tva skisser av jordklotet med jordaxeln markerad.

Sommar: den norra delen av jordaxeln lutar mot solen. Solstralarna nar anda till
nordpolen.

Vinter: den norra delen av jordaxeln lutar fran solen. Solstralarna nar inte dnda till
nordpolen, bara till polcirkeln.

12



30

Skiss. Solljuset varmer upp jorden. Varme stralar fran den uppvarmda jordytan. En del av
varmen stralar ut i rymden. En del av varmen stralar tillbaka mot jordytan.

33

Fargfoto. Tva man. Den ena mannen haller i en stor ihdlig borr och den andre haller pa att
ta ut en karna av is ur borren.

34

Skiss. Ett strykjarn och tva forstorade bilder av bimetallen. Pa den vanstra bilden gar
strommen igenom bimetallen och pa den hogra bdjs bimetallen uppat och strommen
bryts.

34

Tre lodrata pilar med skalor, fran vanster Celsius, Fahrenheit och Kelvin. Celsiusskalan &r
graderad fran 100 grader C till -273 grader C. Fahrenheitskalan ar graderad fran 212 grader
F till -459 grader F. Kelvinskalan ar graderad fran 373 K till O K.

Tabell
Tabellnyckel:
ce = Celsius (grader C)

fa = Fahrenheit (grader F)

ke = Kelvin (K)
ce fa ke
100 12 73
0 32 273
-100 -148 173
-273 -459 0
37

Fargfoto. Solfangaren liknar en plastdunk. Den &r svart.

38

Satellitbild. Orkanen bildar ett enormt spiralvridet moln som tacker havet mellan syddostra
USA och norra Sydamerika. Mitt i spiralen finns ett hal i molntacket.

42

Fargfoto av en person som faller fritt i luften.
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43

Skiss. Pa en linje med punkter motsvarar varje punkt 1 sekund. Hela linjen omfattar 6
sekunder. Strackan mellan varje punkt ar lika lang.

43

Skiss. Pa en linje med punkter motsvarar varje punkt 1 sekund. Hela linjen omfattar 6
sekunder. Strackan mellan punkterna 6kar for varje sekund och ar kortare i borjan och
langre i slutet.

43

Skiss. Pa en linje med punkter motsvarar varje punkt 1 sekund. Hela linjen omfattar 6
sekunder. Strackan mellan punkterna minskar for varje sekund och ar langre i bérjan och
kortare i slutet.

44

Fargfoto. Tva cirkusartister. Den ena har en lang stang pa sitt huvud och den andra haller i
sig med en hand i stangens andra ande och balanserar i luften.

46

Skiss. Ett kullager som bestar av en yttre och en inre metallring. Mellan ringarna ligger det
kulor.

47

Fargfoto. En tjej star framfor en klattervagg med grepp for hander och fotter. Greppen ar i
olika farger och storlekar.

48
Tva skisser.
Stor stodyta: fotterna star en bit fran varandra.

Liten stodyta: fotterna star intill varandra.

48

En hopfallbar, 13g solstol.

49 - 75

Skiss. En cykels styre ar langt och vrids stor vag.
49 - 75

Skiss. En cykels styre ar kort och vrids liten vag.

49

Fargfoto. En kvinnlig hojdhoppare hoppar 6ver en ribba. Ribban ar strax under ryggens
mitt.
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52

Fargfoto. Tre man puttar pa en bil. En vagrat pil borjar vid mannens hander, gar langs hela
bilens sida och har spetsen vid bilens front.

53
Skiss av samma lada som ovan.

Resultanten A+B &r en vagrat pil som pekar mot hoger. Den ar markerad 700 N och bérjar
dar repen som Amanda och Bertil drar i sitter fast i Iladans ovre del.

Friktionskraften ar en vagrat pil som pekar mot vanster. Den dr markerad 700 N och utgar
fran ladans nedre del, vid golvet.

54

Fargfoto. Tva personer som hoppar bungyjump. De faller just nu fritt.

56

Skiss. Amanda, som vager 60 kg, sitter 1 m fran vridningspunkten. Bertil, som vager 20 kg,
sitter 3 m fran vridningspunkten. Gungbradan ar i jamvikt.

60
Fargfoto. Nagon tar ett blodtryck pa en gravid kvinna.

61

Fargfoto. En man ligger pa en spikmatta. Han har en traskiva under huvudet.

62

Fargfoto. En person ligger i en isvak. En annan person, med rep omkring sig, kryper fram pa
isen mot isvaken.

64

Skiss. En hand trycker ner en boll under vattnet.

66

Fargfoto. Ett stort containerfartyg lastat med flera hundra containrar.
68

Fargfoto. En rund barometer med visare och tva skalor.

68

Fargfoto. Ett baslager med manga télt pa toppen av ett sndbelagt berg.

69

Skiss. Tva bagare. | den vanstra bagaren ar det mer vatten an i den hogra. Vattenmolekyler
ldmnar bada bagarna.
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70
Svartvita bilder som illustrerar den kinesiska texten.

74

Svartvit bild. Tre man star vid ett bord. Pa bordet ligger fyra plattor. Pa tva av plattorna
ligger ett par grodben och pa en tredje ligger ett grodben. Bredvid den fjarde plattan ligger
ett far.

74

Skiss. Tva staplar med &tta skivor i varje stapel. Over de tva éversta skivorna ligger en
platta som férbinder staplarna. Metallbleck forbinder de nedersta skivorna med var sin
skal som innehaller en vatska.

75

Skiss. En atom med en positivt laddad karna. Fyra negativt laddade elektroner kretsar runt
karnan.

75

Skiss. Ett batteri och en lampa med ledningar emellan. Batteriet har en pluspol och en
minuspol. Fran batteriets minuspol ror sig elektronerna genom en ledning till lampan. Fran
lampan fortsatter elektronerna genom en ledning till batteriets pluspol.

75

Skiss. Fyra runda stavbatterier i olika storlekar, ett platt stavbatteri och tva
knappcellsbatterier.

76

Skiss av en stickpropp/stickkontakt. Kontakten har tva stift langst ut. Stiften ar ledare.
Ledningen och kontakten utom stiften ar isolerade med ett plasthdlje, isolator.

76

Skiss. Ett batteri och en lampa bildar en sluten krets. Pilar visar att stromriktningen gar fran
batteriets pluspol till lampan och sedan vidare till batteriets minuspol.

80
Fargfoto. Ett litet barn haller i ett grenuttag med flera stickproppar i.
80

Skiss. Parallellkoppling av tva lampor, ett strykjarn och en hartork till en vaxelstrémskalla.

81

Skiss. En sakring med vippknapp som kan fallas upp eller ner.
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81

Skiss. Sakringar (proppar i porslin) i storlekarna 6A, 10A och 16A. Sdkringarna ar olika grova
i ena dnden beroende pa vilken stromstyrka de tal. En sdkring som tal 6A har smalare dnde
an en som tal 16A.

| motsatt ande av sakringen sitter en liten fargad signalparla. Nar sdkringen ar hel sitter
parlan kvar med nar sdkringen gatt sonder har parlan lossat.

82

Tecknad bild. En man haller i en brodrost med hogra handen och en vattenkran med
vanstra handen. Det slar ut gnistor fran brodrosten. En infalld bild visar att en av
ledningarna i brodrosten lossat och kommit i kontakt med ytterholjet.

82

Samma bild som ovan fast nu slar det inte ut nagra gnistor. Har visar en infalld bild att det
finns en gulgrén jordledning i brodrosten.

83
Skiss. Europakontakten ar en platt stickpropp.
84

Skiss. Fargerna pa ringarna (fran vanster till hoger) pa det 6vre motstandet ar gul, violett,
rod och guld och pa det undre brun, svart, bla och guld.

85

Kopplingsschema som innehaller batteri, glodlampa och motstand kopplade i serie.
85

Fargfoto. Kondensatorerna ar runda eller fyrkantiga med tva stift pa en sida.

87

Forstoring av en myra som star intill ett mikrochip. Mikrochippet ar mindre an myrans
huvud och har tre propellerblad.

88
Fargfoto. Baksidan av ett kontokort. Magnetremsan ar svart.

89

Skiss av tva jarnbitar. | den omagnetiska jarnbiten ar atomerna i oordning. | den magnetisk
ar atomerna i ordning, alla ligger med nordpolen at vanster och sydpolen mot hoger.

89

Fargfoto. | ett rum sitter fyra personer och trampar pa motionscyklar.
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89

Skiss. Nagon haller i tva magneter med nordpolerna mot varandra. Mellan magneterna
sitter en jarnbit.

91

Skiss. Galvanometern har en lodrat visare som sticker upp ur en lada. Vid visarens bas
sitter en vagrat magnet. Det dar denna magnet som paverkas av strdmmen genom spolen.

91

Skalan gar fran 0 till 1 A. Visaren pekar mot mitten.

91

Skiss. | ena anden sitter tva halvcirkelformade magneter runt elektromagneten. | andra
anden sitter en flakt.

92

Fem skisser av en spole kopplad till en enkel strommatare. Strommataren har en lodrat
visare som pekar uppat framfor en skala med fem streck.

Pa forsta bilden for man in en stavmagnet med sydpolen forst i spolen. Mataren gor utslag
at vanster.

Pa nésta bild ligger magneten stilla i spolen, mataren ger inget utslag.
Pa den tredje bilden dras magneten ut ur spolen, mataren gor utslag at hoger.

Den fjarde bilden visar nar magneten ater fors in i spolen, nu med nordpolen forst,
mataren gor utslag at hoger.

Pa femte bilden dras magneten ut och mataren gor utslag at vanster.

93

Skiss. Transformatorns jarnkdrna ar formad som en fyrkantig ram. Tva ledningar har virats
runt jarnkarnan till spolar, en pa hoger sida och en pa vanster sida. Den vénstra spolen har
flest varv och ar en elektromagnet. Den hogra spolen ar en induktionsspole.

95

Fargfoto. En stor mangd batterier i olika storlekar och farger.

96

Skiss av ett motstand med fyra fargade ringar. Ringarna har markerats i bilden. Deras
farger ar fran vanster:
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- gul, markerad med 4
- violett, markerad med 7
- rod, markerad med 00
- guld, markerad med 5%
98
Fargfoto. Pa den stora kondensatorn star det 10V 1000 my F.
103
Fargfoto. En lang stracka med kraftledningar i ett 6ppet landskap.
104

Fargfoto. Det inre delarna av en leksakshunds rygg och ben. Man ser motorn dar bak och
kugghjul fram.

105
Fargfoto. En hég och smal réd fyr. Langst upp finns ett torn med glasrutor runtom.

105

Fargfoto. En flicka star intill en av tva stora reservgeneratorer. Flickan ar nastan lika hog
som en generator.

109
Fargfoto. En gravid kvinna haller i en svartvit ultraljudsbild av ett foster.

111

Skiss. En 0ppen tunna dar en svans sticker upp. Fran tunnan hérs "Mjauu!". En person star
en bit bort, lyssnar och lagger handen vid sitt hogra 6ra och téanker "Det maste vara en
katt."

111

Fargfoto. En tjej rider pa en hast i vattenbrynet.

112

En skiss visar hur lang 1 vaglangd ar och att vagen svanger fem ganger pa 1 sekund.
112

Fargfoto. Pa skarmen visas tonen som en vagrorelse.

113

Skiss. Vid buller ar svangningarna oregelbundna, dvs. samma svdangning upprepas inte.
Topparna och dalarna ar olika hoga/djupa och avstandet mellan dem varierar.
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113
Tva skisser.
En stamgaffel svanger med regelbundna svangningar. Se svallpappersbild sidan 112.

Tonerna fran en violin med samma grundton men olika dvertoner visar ett
sicksackmdnster. Samma svangning aterkommer.

114

Fargfoto. En vag med vita rafflade linjer vid kanterna.

114

Fargfoto. Trattgrammofonen har en lada med plats for en grammofonskiva ovanpa. Fran
ladan gar en arm upp som haller i en tratt. Nalen, som foljer skivans spar, ar fast vid ett ror
som leder ut till tratten.

116

Fargfoto. Nagon haller en megafon ca 1 dm fran en persons hogra ora. Personen haller
hdanderna for 6ronen.

117

Fargfoto. En kvinna med skyddskldader och horselskydd arbetar vid en maskin.

118

Fargfoto. Intill en trafikerad stadsgata finns ett pagdende vagarbete med skyltar och
cementblock uppstallda.

119

Fargfoto. En vag med tva filer i vardera riktning. Vid bada sidorna om vagen finns
bullerplank uppsatt.

121

Tecknad bild. En person star och ropar en bit fran ett hogt berg. Ljudet reflekteras.
121

Tecknad bild. En fiskebat sander ut en puls som reflekteras mot ett fiskstim.

122

Fargfoto. Manga mikrofoner sitter uppsatta pa en stolpe.

122

Fargfoto. Ett framrusande tag.
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123

Fargfoto. Fonografen bestar av en stor tratt som ar kopplad till en cylinder. Cylindern vevas
runt med en vev.

125

Fargfoto. En hand haller i ett pennliknande foremal (laserpekare). Bilden ar svart forutom
en rod prick fran laserpekaren.

126

Skiss av ett tresidigt prisma, en trekantig glasbit. Nar vitt ljus traffar en av sidorna sa bryts
det inne i glaset. Nar ljuset lamnar prismat sa har det delats upp i ett spektrum av olika
farger: rott, orange, gult, gront, blatt, indigo och violett.

127

Tva skisser av ett tresidigt prisma.

Ljuset bryts i prismat och delas upp i ett spektrum av farger.

En rod glasskiva har placerats sa att det bryter spektrumet av farger. Endast det roda ljuset
kan passera genom denna.

128

Tva skisser av ljus som faller mot olika galler. Ljuset &r ritat som tva vagrorelser, en bla linje
med lodrata vagor (linjen gar uppat och nedat) och en réd linje med vagrata vagor (linjen
svanger fran hoger till vanster).

Galler med vagrata spjalor: slapper bara igenom den réda vagrata vagen.

Galler med bade vagrata och lodrata spjalor: hindrar bade den bla och den réda vagen.

129

Skiss. Det finns infrarott ljus, synligt ljus och ultraviolett ljus. Det synliga ljuset bestar av
fargerna rott, orange, gult, gront, blatt och violett. Det infrardda ljuset har langre vagor
och det ultravioletta ljuset kortare vagor an det synliga ljuset.

129

En person dricker ur en flaska. Fargerna skiftar i gult, gront, rott och blatt. Personens
hander och huvud ar i gult och rott. Flaskan och bakgrunden ar bla.

130

Fargfoto. En del av ett ansikte och 6verkroppen pa en person. Fargerna i bilden skiftar i
olika violetta nyanser. Tanderna och prickar pa trojan ser ut att lysa svagt.

129

Skiss. En vag dar vaglangden blir kortare nar man gar fran vanster till hoger.
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Till vanster finns radiovagor sedan mikrovagor, infrarott ljus, synligt ljus, ultraviolett ljus,
rontgenstralning och gammastralning langst till hoger.

Synligt ljus ar rott, orange, gult, gront, blatt och violett.

131

Suddig bild. Pa skallen sitter kulan i bakhuvudet.
131

Tydlig bild av en skalle dar lagningarna &r ljusa.

132

Fargfoto. Fran ett laserverktyg gar grona laserstralar som traffar en vagg. Pa vaggen visas
de som grona vertikala och horisontella linjer.

134

Fargfoto. Solugnen &r en rund konkav spegel som riktas mot solen. P3 bilden ar den
ungefar 1 m i diameter. En gryta har placerats pa en stéllning i brannpunkten, mitt framfor
spegeln.

135

Fargfoto. En trafikspegel. | spegeln ser man en férminskad bild av bilar.

136

Skiss. Nar ljuset gar fran luft till vatten ar infallsvinkeln storre an brytningsvinkeln.

136

Skiss. Nar ljuset gar fran vatten till luft ar infallsvinkeln mindre an brytningsvinkeln.

136

Skiss. En flicka metar fran en brygga. En fisk narmar sig kroken. Ljuset fran fisken bryts i
vattenytan.

141

Fargfoto. Ett instrument med olika justerbara linser ar placerat framfor en persons 6gon.

143

Fyra bilder av jordklotet med Antarktis och sydpolen néra centrum. Kartan markera lag halt
av ozon med bla och lila farg (lila ar lagre), halter ndra medelvardet med gron farg och
héga halter med rod farg.

1979 fanns bara sma flackar med bla farg, ozonhalet fanns knappt.
1987 syns hela Antarktis i det bla omradet. Nagra flackar lila syns dver Antarktis.

2011 hade ozonhalet utvidgats ytterligare. Det bla omradet nar langt ut i havet. Nastan
hela Antarktis ar lila.
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2021 ozonhalet ar ungefar lika stort som 2011 men det finns en utbuktning av det mot
sddra Atlanten.

147

3D-glas6gon med ett rott glas for vanster 6ga och ett cyanfargat glas for hoger 6ga.
147

Flerfargat detaljerat monster som ska visa en bild i en bild om man tittar pa ratt satt.
148

Ett suddigt svartvitt foto som ser ut att visa byggnader.

151

Fargfoto. En byggstallning star intill ett hus. Pa taket haller ndgon pa att montera
solcellspaneler.

152

Skiss. Solens stralning ger energi till jorden som varme, vind som driver vindkraftverk,
vatten som ger oss el och vaxtlighet som biobransle. Vi far ocksa energi fran kol, olja, gas
och kdrnenergi. En del av den energi som tillfors jorden stralar ut mot rymden som infraréd
stralning.

153

Flodesschema som visar att nar arbete utfors blir det en energiomvandling fran en
energiform till en ny energiform.

153

Fargfoto. En person star pa en gren i ett trad. Personen sagar av en gren med en motorsag.

154

Skiss. En kvinna vid en byggnadsstallning. Kvinnan hissar upp tegel pa stallningen med hjalp
av ett rep.

154

Skiss. En kvinna vid en byggnadsstallning. Kvinnan bar teglet uppfor en stege.

157

Tva skisser. En kvinna vid en byggnadsstallning. Pa den vanstra bilden hissar hon upp tegel
pa stallningen med hjalp av ett rep och pa den hogra bilden bar hon teglet uppfor en stege.

158

Flodesschema. Primara energikallor ger el, uppvarmning och transporter. Energikallorna
delas in i férnybara och icke férnybara.

Fornybara: sol, vind, vatten, biobransle och geoenergi.
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Icke férnybara: olja, kol, naturgas och kdrnenergi.

164

Skiss. Vattnet rinner fran ett vattenmagasin (en damm) genom ett inlopp/intagslucka och
leds ned i en tunnel till en turbin och vidare ut i en dlv. Vattnet far turbinen att snurra runt
och turbinens rérelse 6verfors till en generator varifran el gar ut till elnatet.

165

Skiss. Genom olika bréanslen viarms vatten upp till anga i en stor dngpanna. Angan driver
sedan en turbin som i sin tur driver en generator varifran el gar ut till elnatet. Angan fran
turbinen kyls av i en kondensor med kylvatten. Angan atergar till vatskefas och
atercirkuleras till angpannan via en pump.

167
Fargfoto. Alla vindkraftverk star i vattnet.
168
Ett cirkeldiagram som har skrivs som lista.
Industri 26 %
Bostader, service m.m. 26 %
Forluster 25 %
Inrikes transporter 15 %
Ovrig 8 %
173

Fargfoto av MAX IV-anlaggningen. Stor aluminium- och platbelagd byggnad dar den stora
delen ar cirkelformad.

174

Skiss. En atom med atomkarnan i mitten och fyra elektroner som kretsar runt atomkarnan i
banor.

174

Skiss. | etanolmolekylen finns tva kolatomer. Vanster kolatom binder tre vateatomer.
Hoger kolatom binder tva vateatomer och en hydroxylgrupp (-OH).

175

Skiss. En atomkarna med fyra positiva protoner och fem neutroner. Fyra elektroner kretsar
runt atomkarnan i banor.

175

En enkel figur som ar uppbyggd av punkter star intill en ensam punkt.
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178

Skiss. En atomkadrna med manga protoner och neutroner sonderfaller och kvar blir en ny
mindre kdrna och en alfapartikel (tva protoner och tva neutroner).

178

Fargfoto. En bat med tre personer ombord. Baten har en gul flagga i aktern. Pa flaggan star
det Greenpeace och dar finns ocksa tecknet for radioaktivitet.

180

Cirkeldiagram. Siffrorna nedan ar ungefarliga.
Radongas inomhus 53 %
Medicinsk anvandning 16 %
Stralning fran marken 15 %
Naturliga radioaktiva amnen i kroppen 7 %
Kosmisk stralning fran rymden 7 %
Ovriga killor 2 %

182

Skiss. En neutron beskjuter en urankdrna (uranatom). Karnan blir instabil och sonderfaller i
tva lattare karnor (klyvningsprodukter) och tre fria neutroner.

182

Skiss. En neutron beskjuter en urankarna (uranatom) som sénderfaller i tva lattare karnor
(klyvningsprodukter) och tre fria neutroner. Dessa tre neutroner traffar i sin tur tre nya
urankarnor som var och en sonderfaller i tva latta kdarnor och tre neutroner. Det har alltsa
frigjorts nio neutroner som sedan klyver nya kdrnor osv.

183

Skiss. En balansvag. | vanstra vagskalen finns en atomkarna med manga karnpartiklar och
en neutron. | hogra vagskalen ligger tva mindre atomkéarnor och tre neutroner. Den vénstra
vagskalen vager mer dn den hogra.

184

Skiss. | en karnreaktor har man ett bransleelement med styrstavar. Dessa ar omgivna av
vatten. Vattnet varms till anga som far turbinen att snurra och driver generatorn som
producerar strom och gar vidare ut till elndtet. Angan fran turbinen kyls av i en kondensor
med kylvatten. Kylvattnet tas fran havet. Angan i kondensorn &tergar till vitskefas och leds
tillbaka till reaktorn via en pump.

185
Skiss.
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| reaktortanken finns branslestavar och styrstavar. Ovanfor dem finns ett avkylningssystem
av vatten som kommer fran en vattentank under reaktortanken.

Under reaktortanken sitter ett snabbstopp-system.
Vid sidan av reaktortanken sitter en behallare med borlésning.

Runt reaktortanken finns ett skyddsskal av metertjock betong. Genom betongskalet gar ett
ror med vatten in i reaktortanken och sedan vidare med anga ut pa andra sidan tanken och
genom skalet.

Utanfor betongskalet sitter ett filter bestaende av vatten och stenfilter. Genom
betongskalet gar ett ror ner till filtret och fran filtret gar ett ror for gaser ut.

186

Skiss. Av svart urandioxid fas slipad kuts vilken placeras i ror, branslestavar. Roren bildar
bransleelement. Branslehdrden innehaller bransleelementen och styrstavar och placeras i
en reaktortank som @r 20 m hoég och 5 m bred.

187
Karta.
Forsmarks karnkraftverk:
- tre kokvattenreaktorer
- en ovrig anlaggning, SFR-Slutforvar for radioaktivt driftavfall.
Oskarshamns karnkraftverk:
- tre kokvattenreaktorer (2 och 1 stangda 2015/2017). En &r fortfarande i drift.
- en ovrig anlaggning, CLAB - Centralt lager for anvant bransle.
Ringhals karnkraftverk:
- tva kokvattenreaktorer (2 och 1 stangda 2019/2020)
- tva tryckvattenreaktorer.
Barsebacks karnkraftverk:
- tva kokvattenreaktorer (stangdes 1999/2005).
Vasteras:
- en ovrig anlaggning, karnbranslefabrik.
Studsvik:

- En ovrig anlaggning, forskning och materialprovning (stangd 2017).

188

Svartvitt foto. Endast ruiner ar kvar av staden.
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191

Fargfoto. Ett digitalt matinstrument som visar 0.10 mikrosievert per timme (my Sv/h).

192

Pa linjespektrumet fran vate ser man tre smala linjer, en lila, en bla och en réd pa svart
botten. Den lila och den bla linjen ar ganska ndra men det ar langre mellan den bla och den
roda.

192

Heliums linjespektrum innehaller fler linjer. Lila, bla, grén, gul och rod.

193

Skiss. Avstandet mellan K- och L-skalen &r mycket storre dn mellan L- och M-skalen och de
ovriga avstanden. Avstandet &r minst mellan P- och Q-skalen.

Om en elektron faller fran L-, M-, N-, O-, P- och Q-skalen till K-skalet sa blir det ultraviolett
stralning. Om elektronen faller fran M-, N-, O-, P- och Q-skalet till L-skalen sa blir det synlig
stralning "vatespektret" och om elektronen faller fran N-, O-, P- och Q-skalen till M-skalet
sa blir det infrardd stralning.

194

Skiss. Lasern ar ett rér med en spegel i ena dnden och en halvgenomskinlig spegel i den
andra. Inuti roret finns roda fotoner.

201

Skiss.

Alfastralning (alfapartiklar = 2 protoner och 2 neutroner) stoppas av ett ark papper.
Betastralning (elektroner) passerar genom papperet, men stoppas av 1 cm tjockt plexiglas.

Gamma- och réntgenstralning (fotoner) passerar genom papperet och plexiglaset, men
stoppas av en 10 cm tjock blyplatta.

206
Fyra bilder.
1. Gravitation. Ett dpple dras till jorden.

2. Elektromagnetiska kraften. En atom med fyra elektroner som kretsar runt
atomkarnan.

3. Starka karnkraften. En atomkadrna med manga protoner och neutroner
(karnpartiklar).

4. Svaga karnkraften. En elektron skjuts ut fran en neutron.

207
Tre bilder.
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1. En atom med fyra elektroner som kretsar runt atomkarnan.
2. Atomkadrnan forstorad. Den innehaller fyra protoner och fem neutroner.

3. Enforstoring av en kdrnpartikel som innehaller tre kvarkar. Kvarkarna cirkulerar i
banor inne i kdarnpartikeln.

207

De sex kvarkarna kallas up, down, strange, charm, top och bottom.

211

Rymdbild i infrarott ljus. | mitten finns Supernovan SN1987A med tva ringar runt och de
utslungade massorna fran supernovautbrottet i mitten av den inre ringen.

212

Skiss. Jordens inre och rymden utanfér. Inuti jorden finns kdrnan. Utanfor kdarnan finns
forst manteln och sedan jordskorpan. Runt jorden finns ett magnetfalt som har riktningen
fran soder till norr. Ovanfor jorden finns forst troposfaren som stracker sig fran 0-11 km.
Sedan har vi stratosfaren med ozonlagret 11-50 km upp. Inom rymdfarten bérjar rymden
100 km ovanfor jordytan, ISS dker runt pa 400 km hdjd och Hubble-teleskopet finns 600 km
upp i luften.

213

Skiss. Planeterna i banor runt solen och en komet.

216

Fargfoto. Ljusfenomenet ser ut som béljande gulgréona gardiner pa himmelen.
217

Skiss. Ultraviolett-, rontgen- och gammastralning och partiklar hejdas av atmosfaren.
Synligt ljus och infrardd stralning nar jorden och neutriner passerar genom jorden.

219

Rymdfoto. En oval lysande del i mitten omges av en plan skiva.

220

Skiss. Avstand i ljusar fran jorden:
Andromedagalaxen 2 000 000 ar
Stora magellanska molnet 160 000 ar
Vintergatans centrum 30 000 ar
Rigel, i stjarnbilden Orion, 543 ar
Mizar, i stjarnbilden Karlavagnen, 78 ar

Sirius 9 ar
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Alfa Centauri 4 ar
Neptunus 4 timmar 12 min
Jupiter 43 1/2 min

222

Diagram. X-axeln ar markerad “temperatur (K)”. Den ar graderad fran vanster 25000 till
3000 till hoger. Y-axeln ar markerad ”ljusstyrka” och ar ograderad. Nedan angivna varden
ar ungefarliga. Vardena for ljusstyrka avser mm uppmatta i bilden.

gasmoln: 1500 K, 35 mm.

forstadium: 3000 K, 32 mm.

gul stjarna: 5000 K, 20 mm

rod jatte: 3000 K, 50 mm - 9000 K, 44 mm.
nebulosa: 15000 K, 14 mm.

vit dvarg: 8000 K, 4 mm.

225
Skiss. Stjarnorna befinner sig pa avstand mellan 80 och 125 ljusar.
228

Fargfoto av Sputnik 1. De fyra antennerna sitter jamt fordelade runt metallkulan. De
spretar snett utat bakat.

230

Skiss. Tva bilar har krockat. | rymden finns fyra satelliter.
231

Fran CloudSat gar en réd kon ner mot molntacket.

231

Fargfoto. En man sitter i en vit rymddrakt med svenska flaggan pa ena armen. Bakom
honom syns en annan man i t-shirt. Han ar uppochner jamfért med Fuglesang.

232

Skiss. Avstand till rymdfarkoster som befinner sig i olika banor runt jorden:
synkronbanan, 36000 km
GPS, Galileo 20000-24000 km
navigation, meteorologi, 6vervakning, 1000 km

ISS, 400 km
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233

Skiss av jordklotet. Tre satelliters banor ar inritade. Vid lagom hastighet gar satelliten i en
cirkular bana runt jorden.

233

Rymdbild pa jorden. Jarnskrotet bildar en ring kring jorden. I1SS:s bana korsar rymdskrotets
bana.

242

Skiss. Ljus fran en het metall ger ett kontinuerligt spektrum nar ljuset passerar ett prisma.
Nar het gas passerar prismat far man ett linjespektrum och nar kall gas passerar far man
ett absorptionsspektrum.

246

Skiss. Fran elliptiska galaxer, E2, gar streckade linjer dels till spiralgalaxer, Sa, Sb och Sc, och
dels till stavspiralgalaxer, SBa, SBb och SBc. Det finns dven oregelbundna galaxer.

248

Det &r omvaxlande roda och bla omraden.
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