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=== Bildbeskrivning ===============
_Teckning av en tjej som cyklar pa
en enhjuling (en cykel med ett
hjul). Bredvid henne gar nagon pa

ett par hoga styltor.

~Se dig omkring! Overallt finns
teknik. Det kan vara en liten
knapp, ett plaster, en cykel eller
ett stort hus. Teknik hjalper
manniskan 1 vardagen. Nar vi

anvander foremal av nagot slag sa
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handlar det nastan alltid om teknik.
I skolamnet teknik lar vi oss om
€ saker man anvander
& satten man anvander dem pa
é vad tekniken betyder for oss.
~Vad ar en uppfinning?
~Det ar skillnad mellan att
uppfinna och att upptacka. Att
uppfinna ar att hitta pa nagot som
inte fanns forut. Att upptacka ar
att hitta nagot som redan fanns
forut men som man 1nte kande till.
~Ordet uppfinningsrik betyder just

pahittig. Nar man talar om
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uppfinningar menar man ofta sadant
som berodmda uppfinnare har hittat
pa, till exempel telefonen eller
glddlampan. Men manga 1déer ar sa
gamla och sa sjalvklara att vi inte
tanker pa att nagon uppfunnit dem en
gang for lange sedan. Ett par
sadana uppfinningar ar eggen och
skaftet pa yxan.
=== Bildbeskrivning ===============
_Foto av en yxa. Skaftet ar en
pinne som man haller i. Pa

skaftet sitter en jarnbit. Den

har en vass del, eggen. Det ar
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den som traffar nar man hugger 1

tra.

_Problem och ldsningar

~Manniskan uppfinner saker for att
16sa problem. Nagonting blir
lattare att gdora med ett verktyg
eller en metod.

_Verktyg kan vara nastan vad som
helst, hammare och skruvmejslar men
ocksa datorer, smarta telefoner och
datorprogram. Verktyg som anvands 1
koket eller i jordbruk och tradgard
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kallas ofta redskap. FoOrskarare
och stekpannor ar exempel pa
koksredskap.

_En metod ar ett satt att gora
nagonting pa, till exempel hur man
hackar 10k eller lagar cykeln.
_Teknik 1 naturen

~Det som redan finns 1 naturen
raknas inte som teknik. Daremot ar
det teknik nar vi lanar idéer eller
l6sningar fran naturen. Men ofta ar
naturen sa finurlig att det ar
omdj]jligt att harma den.

_Teknik och natur liknar ofta
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varandra. Det kan vara liknande
problem och ldsningar. Men det ar
bara de tekniska ldosningarna som ar
gjorda av manniskan. Om naturen
séager vi: " Fageln har vingar.
~Darfor kan den flyga." Om teknik
sager vi: " Flygplanet ska flyga.
Darfor ger vi det vingar."

_Naturen fungerar som den gor aven
om vi inte forstar varfdor. Vi kan
t1ll exempel varma oss vid brasan

aven om vi inte vet vad som hander

kemiskt nar saker brinner.
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_Natur eller teknik?

_En fagel har vingar, redan fran
fodseln. Det ar darfdr den kan
flyga. FOr att flygplanet ska
flyga, ger vi det vingar. Flygplan
flyger med hjalp av teknik.
=== Bildtexter/beskrivningar ======

~Bildtext

_En naturlig lins finns 1 ogat.
I kameran finns en teknisk lins.
~Bildbeskrivning

_Teckningar som visar att

innanfor hornhinnan 1 dgat och 1

en kamera finns en rund lins.
#5 #19



~Bildtext

_Fladdermusen kan flyga. En
drake har konstruerats sa att den
kan flyga.
~Bildbeskrivning

~Tecknlingar som visar en
pappersdrake med formen som en
fyrhorning och en fladdermus.
Fladdermusen har vingar langs

kroppen. De falls ut om den

hdaller ut sina armar.
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_En uppfinnare behover tanka pa
manga saker: Vad ska uppfinningen
anvandas till? Hur ska den fungera?
_Uppfinningen far inte heller vara
farlig for manniskor och natur.

_Hus &r inga uppfinningar eftersom

de inte ar nagot nytt. De har
funnits lange. Hus ar daremot
konstruktioner. Hus konstrueras

ofta sd att det ska vara bra att bo

eller arbeta dar.
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_Nodvéandigt eller onddigt?
~Sjalvklart ar vissa problem
viktigare an andra. Manniskor maste
alltid fa mat och dryck, klader och
bostader. FoOrr behdvde man ocksa
kunskap om hur man gor upp eld med
pinnar och hur man klarar sig fran
att bli uppaten av vilda djur. Vad
ar nodvandigt 1 dag? TV, kylskap,
Internet?

_Steg for steg
_Tekniken andras hela tiden och
oftast i1 manga sma steg. Ibland

anvander man en teknik som redan
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finns, fast pa ett annat satt. Till
exempel sa anvandes propellrar forst
till batar. I dag finns de ocksa 1

flygplan, flaktar och pumpar.

_Ett exempel pa hur teknik har
forandrats ar hur vi far mjdlken
fran korna. FOr hundra ar sedan
mjolkade man for hand. Det var
arbetsamt och tog lang tid. Sedan
kom mjolkmaskinen och det blev
enklare att mjolka. Nu finns det
ladugardar dar korna sjalva gar till
en automatisk mjolkstation nar de

behdver mjdlkas.
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~Teknik for nojes skull

_Teknik ar inte bara sadant som ar
nyttigt och ndédvandigt. Vi anvander
ocksa teknik for lek och ndjen. Det
kan ti1ll exempel handla om
musikinstrument, leksaker och
smycken. Nar konstnarer gor
skulpturer eller tavlor handlar det
ocksa om teknik. Deras verktyg ar

mejslar, gjutformar, paletter och

penslar.
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=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext
~Nar du spelar gitarr anvander
du ocksa teknik.
~Bildbeskrivning
_Fotografi av en elgitarr med #6
strangar. Kroppen ar rod, orange

och vit och har #5 knappar som man

kan vrida pa. Halsen ar svart.

Tekniska system

_En teknik fungerar sallan ensam.

Flera tekniker brukar istallet
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hanga 1hop 1 tekniliska system. Det

ar till exempel mycket som ska

fungera for att du ska fa mjolk
varje dag (1nom parentes kan du lasa
bildbeskrivningarna som berattar om
mjolkens vaqg) :

#1. _Korna ska matas. ( Bonden ger
korna hoé i ladugarden.)

#2. Korna ska mjodlkas. ( Bonden
star 1 en mjolkgrop och mjdlkar.
I mjolkgropen star hon lagre an
kossorna och kan komma at och
satta fast mjolkmaskinen enkelt.

~Maskinen ar fyra sma koppar som

#26 #7



satts pa kons spenar. Kopparna
har slangar som leder bort mjdlken

ti1ill en tank.)

#3. Mjolken ska transporteras till
mejeriet. ( Fran tanken hamtar en
lastbil mjolken. Den har en

cylinderformad tank som det star
_Arla och Direkt fran svenska
_Arlagardar pa.)

#4. Mjolken ska bearbetas och
kylas ned. ( I mejeriet tappas
mjolken 1 en cylinderformad tank.)

#5. Mjolken ska forpackas och
transporteras till affdren. ( Fran

#7 #277



tanken tappas mjolken 1

mjolkpaket.)
_Alla delar 1 det tekniska systemet
behover fungera. Om det blir
elavbrott kan bonden i1nte mjolka och
mejerliets maskiner stannar. Och om
mjolkbilarna inte fungerar kan man
inte kdéra mjolken till och fran
mejeriet. Snart skulle det inte
finnas nagon mjolk att kopa 1

affaren.
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#1. Hitta problemet
P& bilderna ser du nagra vanliga
saker. Vilka problem loser de?
_Finns det andra lodsningar pa de
problemen?

=== Bildbeskrivning ===============
& paraply
& galge
& solglasdgon
é kladnypa
& visp

& napp
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#2. Hjalp till!
_Foresla l1losningar pa problemen.

~Det kan finnas flera ldsningar

till varje. Jamfor dina i1déer med
kamraternas.
a) Du behOver en namnskylt som du

kan fasta pa dina klader.

b) Du ar pa vandring och behover
korsa en strOmmande back. Det
finns ingen bro, och backen ar sa
bred att du inte kan hoppa over.

~Om du bara gar ut i backen kan
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strommen ta dig.

c) Du har tappat din nyckelknippa 1
springan mellan hissen och
troskeln.

#3. Bestam sjalv
~Vilka verktyg skulle du vilja ha
1 en egen verktygslada? Skriv ner
de tio viktigaste. Med hjalp av
en katalog kan du ocksa ta reda pa

vad de skulle kosta.
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#4. Vilket ord fattas?
_Satt 1n ratt ord -- uppfann eller
upptackte.
& Columbus --- Amerika for fem

hundra ar sedan.

& For ett par hundra ar sedan var
det nagon som --- pusslet.

¢ I januari #1610 --- Galileo
Galilei fyra manar runt planeten

~Jupiter.
& Melitta Bentz --- kaffefiltret
sa att hon kunde gdra godare

kaffe.
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& Vet du vem som --- blixtlaset?
#5.  Eggar och skaft
a) Vilka verktyg har egg? Skriv
ned fem stycken.
b) Vilka verktyg har skaft?
~Skriv ned fem stycken.
c) Vilka verktyg har bade egg och
skaft?
#6. En not att knacka
~Latsas att du och din familj
lever av frukter och sma djur som
nli ater som de ar. En dag hittar

ni en buske med notter som har en

god karna. Men ndtterna har sa
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harda skal att era tander kan ga
sénder. Hur gor ni? Prodva med
nagra hasselnotter!

#7. Med eller utan rorliga delar?
~Pa en vanlig nyckel finns 1inga
delar som gar att rdra pa. Men
det finns det pa en sax.

a) Skriv fem saker 1 hemmet som
saknar rdorliga delar.

b) Skriv fem saker som har en

eller flera rdrliga delar.

#34 #9



#8. Vad ar nodvandigt?
a) Ge exempel pa nagot hemma som
nl kan klara er utan.

b) Ge exempel pa nagot hemma som ni

absolut inte kan klara er utan.
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_Behallaren ar en av de aldsta
tekniska idéerna. Den kan vara en
kruka, en pase, en lada eller nagot
annat. Det har kapitlet handlar om
hur vi forvarar saker i behallare.
_Det handlar ocksa om hur vi gdr oss
av med forpackningar och annat som
blir over.

_Det finns manga olika anledningar
till att man anvander behallare av

olika slag. Har ar nagra exempel:
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€ Om du har manga papper behdver du
parmar.

€ Nar du skickar ett brev anvander
du kuvert sa att brevet kan
innehalla flera papper, och sa att
andra 1nte kan lasa.

¢ Ifall du har med dig tandstickor
ut 1 naturen lagger du dem 1 en
plastpase eller en tat burk sa att
de inte blir vata.

=== Bildtext =====================c

_Fruktsalladen har forpackats 1

lador for att den ska halla langre.



~ I naturen finns det mycket som kan
fungera som behallare. Manniskor
har alltid anvant till exempel
djurhudar, stora 1o6v och urholkade
frukter for att fdorvara sin mat och
sina saker.

I dag tillverkar vi massvis med
saker som bara anvands till
forvaring. Tank sa manga kartonger,
badrumsflaskor, plastkassar eller

matforpackningar du ser varje dag!
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=== Bildtext/beskrivning ==========

~Bildtext

_Lerkrukan ar en av de allra
aldsta behallarna. Man har hittat
krukor och krukskarvor som ar
manga tusen ar. Krukor finns
forstas inte fardiga i1 naturen.
_De ar konstgjorda.
~Bildbeskrivning

_Fotografi av #3 gamla lerkrukor
med olika mdénster och form.
#1. Lerkruka med lock men inga
handtag. Malad 1 olika rdda och
bruna nyanser och med massor av
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detaljer. Motivet ar en sagofigur
som ser lite elak ut.

#2. Lerkruka utan lock, med ett

handtag. Grdnmalad med tre rander
mitt pa.

#3.  Lerkruka utan lock, med tva
handtag. Beilge med bruna rander

och stora monster.

_Strutar, pasar och kuvert

V1 koOper ofta glass 1 strutar.
~Men forr var det vanligt att man
anvande strutar av papper till
smasaker, till exempel spik eller
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karameller.

_Innan det fanns pasar 1 affdrerna
slog man 1n varorna 1 papper. Men
det tog tid och var besvarligt. I
mitten av #1800-talet uppfanns
darfor papperspasen. Man kan saga
att pasen ar ett halvfardigt paket,
som fortfarande ar tomt och med ena
anden oppen.

_Ett kuvert 4r ocksa en sorts pase
eller tunt paket for brev och annat
som man vill skicka med post.
_Kuvert kan se olika ut och vara

olika stora. De kan vara gjorda av
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olika material, och de kan ha
klister, fonster, olika slags
monster eller text.
_Papplador

~Lador av papp kan gdras sa
starka att de kan skydda ett mycket
omtaligt innehall. De tal ocksa
att staplas ovanpa varandra.

_En flyttkartong kan man fylla
med sa mycket att man knappt orkar
bdra den. Andd haller den! Och
den kan fallas ihop sa att den blir

alldeles platt. Dessutom kan man

gora detta manga ganger utan att
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ladan gar sdnder.

I affarerna ligger varorna 1
forpackningar som ska locka oss att
kopa dem. Forpackningarna ar ocksa
gjorda sa att det ar latt att
féorvara och flytta pa varorna. Men
nar en vara ar sald och ska bodrja
anvandas behdover man 1nte
forpackningen langre. Darfor blir
det en massa forpackningar over.

~Manga varor har ocksa flera

forpackningar. En tandkram kan till
#12 #43



exempel forst forpackas 1 en tub.
_Tandkramstuben fdrpackas sedan 1 en
liten kartong. I affaren kanske man
vill salja tvapack av tandkramen och
da kan kartongerna packas tva och
tva med ett plastband.
_Ateranvanda

~Tval saljs ofta 1 fina eller
roliga plastflaskor med en pump 1
locket. En sadan flaska vill man
inte kasta nar den ar tom. I
stallet kan man kopa en enklare och
billigare forpackning med tval och

fylla pa sin flaska. En sadan
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forpackning kallas refill. Refill
betyder pafyllning.

_Genom att kopa och fylla pa ur en
refillforpackning kan man ater-
anvanda den fdrsta forpackningen.
_Ateranvéndning betyder att man
anvander samma sak flera ganger.
_Atervinna

~Nar man kastar forpackningar, som
man inte kan anvanda igen, gar det
ofta bra att ta vara pa materialet i
dem. Glas eller papper som lamnas
till dtervinning anvands till nya
flaskor eller pappersprodukter.

#12 #45



_Atervinning betyder att man
anvander samma material en gang
till.
_Branna

_Forpackningar som varken duger
till dateranvandning eller
atervinning brukar man elda upp. Pa
sa satt far man atminstone varme.
~Men da ar det viktigt att
materialet inte innehaller amnen som

skadar miljon.
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=== Bildtexter/beskrivningar ======
~Bildtext
Vi kan avsta fran onddiga
forpackningar och hjalpas at att
atervinna och ateranvanda. Da

sparar vi trad och olja som annars

skulle ha blivit papper och plast.

_Bildtext
I en second hand-butik kan man
kopa klader och saker som redan

anvants. Innan kladerna saljs

blir de tvattade och lagade.
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~Bildtext

_Atervinningsstationen har karl
for olika forpackningar. Det
finns karl for papper, plast,
metall, ofargat glas, fargat glas
och tidningar.
~Bildtext

_Brannbart hushalls- och
matavfall kan bli bilogas eller
laggas pa kompost.
_Bildtext

P& atervinningscentralen tar

man aven hand om sopor som 1nte

far slangas i soptunnor eller pa
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dtervinningsstationer.
~Bildbeskrivning

_Foto av en atervinningscentral.
~Dar finns containrar dar man
slanger olika saker. Contalnrarna
ar markta med: miljdofarligt,

wellpapp, restprodukter, metaller

traavfall osv.
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#1.  GOr en papperspase
~Sa har kan man gdra en pase av
ett A#4-papper:
#1. Klipp ur ett tumgrepp mitt
pa ena langsidan.
#2. Vik sa att kortsidorna
ligger #2 cm omlott. Klistra.
#3. Vik upp #4 cm som ska bli
pasens botten.
#4.  Tryck in hoérnen och platta

till.
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#5.  Vik bottenflikarna omlott.

~Klistra.
#6. Den fardiga pasen.
#2.  Designa din pase

~Med nagra enkla knep kan din pase
fa en alldeles egen design. Sa
har kan du gora:

€ Vand papperet sa att det blir
en hdg och smal pase.

€ Anvand fargat papper. Du kan
klistra ihop tva eller flera
papper 1 olika farger.

& Dekorera pasen med monster

innan du klipper och viker
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papperet. Anvand pennor eller gor
monstren pa en dator och skriv ut.
€& Anvand papper 1 ett annat
format, till exempel A#3.
& Gor titthal.

#3. P& resa
_Hur tycker du att en resvaska
eller ryggsack ska vara? Rita och
beskriv din Onskevaska. Tank
sarskilt pa material, handtag och

stangningsanordning.
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#4.  Specialgjort
_En kamera-vaska dar en behallare
som ar gjord for ett sarskilt
andamal. Blom-krukan ar ett annat
exempel. GOr en lista Over alla
liknande ord som du kan komma pa
under #5 minuter.

#5. Utforma en fOrpackning!
~Valj en liten vara att utforma en
forpackning till.
a) Tillverka en forpackning!

Du far anvanda de material och

verktyg som finns till hands.
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b) Hall ett kort fdéredrag, dar du
demonstrerar forpackningen och
forklarar varfdor man ska anvanda
just den. Det racker med en
minut.

#6. Vad ar viktigast?
~Vilka speciella krav staller man
pra de har behallarna?
a) Aggkartong
b) Sillburk
c) Termos
d) Behallare for avfall fran

karnkraftverk
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#7. I affaren
_Ge exempel pa varor som saljs 1
burkar av
a) plast

b) aluminium

c) stal
d) glas
#8.  Sortera foérpackningar

_Spara de fodrpackningar som blir
over hemma hos dig under ett par
dagar. Ordna dem pa nagot
lampligt satt, till exempel

efter
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a) vilket material de bestar av
b) vilka varor de innehallit
c) hur nddvandiga du tycker att de
ar.
_Sedan go6r du dig av med

forpackningarna pa ratt satt!
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=== Billdbeskrivning ===============
_Foto av en stenyxa och tva
pilspetsar 1 flinta. Pilspetsarna
ar spetsiga och vassa.
~Till stenyxan ska ett skaft
fastas for att kunna anvandas.
_Stenen smalnar av 1 andarna och

har inte nagon vass eqgg, kant.

_FOor ungefdr fem tusen ar sedan var

det stenalder 1 Sverige. Den

kallas sa for att manga saker som
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finns kvar fran den tiden ar av
sten. Men stenalderns folk anvande
ocksa andra material som tra, lera,
skinn och ben. Sakert visste de
mycket mera an vi om material som
kan hamtas 1 naturen.

_Pa stenaldern anvandes ocksa en hel
del teknik.

& De byggde hus och gjorde batar.

& De fangade fisk med metkrok, nat

och andra redskap.
& De tillverkade vapen som de
Jagade med.

¢ De kunde hantera eld.
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¢ De lagade mat 1 krukor. Krukorna
var gjorda av keramik som ar brand
lera.
_Yxor, knivar och spetsar till pilar
och spjut gjorde man genom att
knacka pa flinta och annan sten. En
del arkeologer, som ju bland annat
gor utgravningar, har sjalva lart
sig gora flintredskap for att forsta
sina fynd battre. De tror att det
tog manga ar att bli en bra
flintknackare.
~Pa stenaldern byggde man ibland

gravar av stora stenar. Det visar
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att man redan lart sig anvanda

havstanger. En havstang ar en stang

som man bander med nar det behovs

stor kraft.

_Det var inte stenalder samtidigt

overallt

=== Billdbeskrivning ===============
_Foto av pyramider och en sfinx.
_Pyramiderna ar hoga byggnader 1
sten. I botten har de formen som
en kvadrat. Sidorna ar fyra
trekanter som tillsammans bildar
en spets 1 toppen. Sfinxen ar en

skulptur som har kroppen som ett
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lejon och huvudet som en manniska.

I landerna sydost om Medelhavet
hade man lange anvant metallen
koppar. I landet som nu heter
~Thailand tillverkade man redan yxor
av brons. Och vid ungefar samma tid

byggdes pyramiderna 1 Egypten.

Slungan

_Slungan ar ett urgammalt
jaktvapen. Den bestar av en
skinnlapp med ett par remmar
pa.
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a) Prova en slunga genom att
lagga en tennisboll 1 lappen. Ta
tag 1 remmarna, svang slungan ett
par varv och slapp den ena remmen.
b) Slungan var ett mycket bra
vapen for manniskor som gick langa
strackor till fots. Kan du lista
ut varfor?
_Rubba stora stenen
_Hur kan man bara sig at nar man
behdover flytta en riktigt tung sten?
~Om det finns en lagom stor sten pa
garden kan ni prodva de bada satten i
A och B.
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a) Hur kan ni flytta en sten med
hjdlp av ett rep? Vilken nytta
gor repet?
b) Hur kan ni flytta en sten med
hjalp av ett par stdorar
tillsammans med mindre stenar?
_Rital
c) Vad kallas stdrar som man
anvander pa det viset?
_Att gora eld
~Pa bilden ser du en kvinna som
gor upp eld genom att snurra en
pinne mot en trabit. Det ar svart

att gdra eld pa det viset.
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=== Billdbeskrivning ===============
_Teckning av en kvinna som mellan
handflatorna snurrar en pilnne.
_Pinnens ena ande ar mot en
bradbit. Pinnen har borrat sig
ner och gjort ett hal i bradbiten

som det ryker fran.

a) Prova 1 alla fall! Du kanske
lyckas fa det att ryka? Du kan
fuska och satta pinnen 1 ett
borrskaft.

b) Vi bdrjade inte anvanda
tandstickor forran pa #1800-talet.

#64 #17



~Ta reda pa vad en tandsticka ar
gjord av och hur den fungerar.
Ekstock
=== Bildbeskrivning ===============
_Foto av en stock som forst ar
delad pa mitten sa att den ar en
halv cylinder. Sedan har ett
stort avlangt hal gropts ur. I
baten finns en liten sittbrada
och ett roder som kan sattas 1.
Rodret bestdr av en pinne med tva

plattare bradbitar 1 andarna.
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~Redan pa stenaldern gjorde man
enkla batar genom att holka ur grova
stockar.
a) Varfor ar det bra att stocken
ar urholkad?

b) Vad tror du att man gjorde med

de Overblivna traflisorna®?
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~Hus ska inte bara ge skydd mot regn
och kyla. Vi vill ocksa att de ska
vara vackra och praktiska. De
flesta hus ar bostader, men det
finns ocksa manga andra viktiga
byggnader. Vi behover till exempel
skolor, sjukhus, kontor, fabriker
och tagstationer. Alla byggnader
ska passa for sina olika syften.
_Hus ar byggda pa olika satt och

av olika material. Det finns det
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flera orsaker till. Forr var det
till exempel svart att frakta
byggmaterial eftersom vagarna var
daliga. Darfor anvande man material
som fanns 1 narheten. Dar det fanns
mycket skog byggde man trahus, och 1
andra omraden fick man anvanda sten
eller tegel.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Tra ar ett vanligt byggmaterial
1 Sverige, eftersom det finns
mycket skog. Den roda fargen

kommer fran Faluns gamla
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koppargruva och kallas Falu
rodfarg.
~Bildbeskrivning

_Foto av ett rott hus med vita

knutar. Det har fina balkonger

med vitt racke.

_Hus pa olika platser

_Hur man bygger beror pa var man
lever och hur man vill bo
tillsammans. I en svensk lagenhet
eller en villa bor det oftast nagra

fa personer, men i Sydamerikas
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regnskogar och pa Borneo bygger man
langhus, dar tjugo familjer kan bo
tillsammans.

_Husen blir ocksa olika eftersom
det 1nte ar samma klimat Overallt.
~Dar det regnar mycket maste man ju
ha tata tak och vattnet maste ocksa
kunna rinna undan.

_Uppvarmning och 1solering

I Sverige ar det kallt pa
vintern. Darfdr maste vara hus
kunna varmas upp. FOr att inte
varmen ska lacka ut i1solerar man

husen. Nar man i1solerar lagger man
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in material som innehaller mycket

luft, 1 vaggar, tak och golv. Ett

sadant material &ar frigolit. Det ar

en vit plast som ar full av sma

blasor.

=== Bildtexter/beskrivningar ======
~Bildtext

I so6dra Sverige och nagra

andra lander 1 norra FEuropa ar
det ont om trad men gott om halm
och lera. Darfor byggde man
korsvirkeshus. De har en
stallning av kraftiga stockar.

~Mellanrummen tatas med halm och
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lera eller med tegelstenar.
~Bildbeskrivning

_Foto av en gata med
korsvirkeshus. De har tre eller
fyra vaningar och ar vita med
svarta stockar. Stockarna
bildar ett monster pa husvaggen.
~Bildtext

~Med moderna material kan man
bygga mycket hogre an forr.
_Dessutom kan man ge husen nya
former. Turning Torso 1
~Malmo ar ett sadant hus. Det

dr nastan #200 m hogt och vridet
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som en skruv.
~Bildbeskrivning

~_Foto av Turning Torso. Det
ser ut som nio klossar som star

staplade pa varandra. Varje kloss

ar lite vriden.

_Ett hus har golv, vaggar, tak och
grund. Grunden kan vara gjord av
sten eller betong. Betong ar

sarskilt praktiskt om huset ska ha

en kallare.
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=== Billdbeskrivning ===============
_Teckningar av tva olika
husgrunder. Husgrunden ar det som
huset star pa, som ligger pa
marken. Den ena har stenar som ar
lagda som en mur under huset och
det andra huset har en gjuten

betongplatta som grund.

_Vaggar

~Moderna trahus ar oftast byggda
av brador och andra material som
skivor av gips eller traspan.

_Vaggarna kan ocksa muras. Ordet
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mur betyder vagg. En mur bestar av
stenar eller tegelstenar. Tegel
gors av lera som soltorkas eller
branns. Brant tegel tal vatten.

~Det finns manga satt att bygga
murar av tegel. Man forsoker gora
sa att alla skarvar tacks av stenar
1 nasta lager. Pa sa satt binds
muren 1hop. Att tacka over
skarvarna pa det viset kallas for
forband.
=== Bildbeskrivning ===============

_Teckningar av tva husvaggar.

~Det ena huset ar byggt av brador.
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_Bradorna star upp bredvid
varandra. Mellan dem blir det
skarvar, sma hdl. Over skarvarna
finns lakt, tunnare brador.

_Det andra huset ar murat av
tegel. Det ar stenar formade som
ratblock som staplas pa varandra.
_Stenarna Overlappar varandra nar

de muras. _Skarvarna ska 1nte

komma under wvarandra utan omlott.

_Taket pa huset skyddar mot regn
och kyla. Det finns manga satt att
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gora tak tata. Pa bilden ser du tak
av tegel och tak av plat. Teglet pa
bilden ar enkupigt. Det betyder att
varje tegelpanna har ett berg och en
dal. Tvakupigt tegel &r ocksa
ganska vanligt.

_Tegelpannans form gor att man
enkelt kan tacka skarvarna sa att
inte regnvatten kan rinna 1n genom
dem.

_Takplat ar ofta vagig eller

veckig som pa bilden. Da viker den
s1g inte mellan stoden. Plasttak
formas pa samma satt. Det finns
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ocksa platta plattak som ligger

direkt pa underlaget. Den som

bygger eller reparerar plattak

kallas platslagare.

=== Bildbeskrivning ===============
_Teckningar som visar tva tak.
_Tegeltaket har tegelpannor. Det
ar plattor som laggs oOver hela
taket. De ligger lite omlott.
_Pannorna ar formade som "ett berg
och en dal". Under taket finns
ett bradtak.

Plattaket ar vagigt. Det ar

stora plattor som ocksa laggs
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omlott sa att det inte blir
skarvar, hal mellan dem. Under
platarna finns stdodbrador. Det ar
#60 cm mellanrum mellan dem och

platarna skruvas fast i dem.
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#1.  Murare fOr en dag
_Pa bilden ser du tre vanliga satt
att bygga murar.
a) Bygg egna murar med sma
"tegelstenar" av tra, lera eller
legobitar. Prova alla tre
forbanden pa bilden. Lar dig
kanna 1gen dem.
b) En av murarna blir inte lika
stadig som de andra tva. Vilken?

_Varfér?
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c) Med ett av forbanden kan man
bygga hdorn utan att behdva dela pa
nagra stenar. Vilket? Prova!

d) Om det ska ga att mura pa de

har satten maste alla tegelstenar

vara likadana. Men det racker
inte med det. Vad ar det mer som
kravs?

=== Bildbeskrivning ===============

_Tre teckningar pa olika
murtekniker.

& Lopforband -- tegelstenarna
muras med langsidorna utat.
_Skarvarna laggs sa att de kommer
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mitt under stenen Over.

& Blockfdrband -- tegelstenarna
muras vartannat lager med
langsidorna utat och tva stenar i
bredd. Andra lagret muras med
kortsidorna utat.

& Kryssforband -- tegelstenarna
muras som blockforband men
stenarna ar forskjutna sa att

skarvarna kommer pa annat vis.
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#2.  Fundera
a) Husen 1 det har kapitlet har
inte varit vanliga bland samer,
indianer eller eskimaer. Varfor
inte?
b) Vilka problem loste foljande
byggnader: fornborg, gammal kyrka
med sma fonster, riddarborg,
slott, kolarkoja (vid milan),

igloo, hydda mitt i Afrika,

indiantalt?
c) Muren under en fonsterdppning
brukar kallas brostvarn. Kan du

glssa varfor?
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#3. Nytta eller noje
~Valj ett hus att studera narmare,
t1ll exempel det du bor 1.
€& Hur ser husvaggarna ut?
& Vad ar husets tak tackt med?
é Ar det en modern eller en
gammal byggnad?
€& Vad har man anvant for
material?
€ Hittar du nagot som bara ar

till for att gdra huset vackert?
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#4. H3ll varmen med frigolit
_Frigolit ar ett slags latt plast.
_Den ar oftast vit, men 1nte
alltid.
€ Hall en bit frigolit mot
kinden, garna utomhus en kall dag.

Skriv hur det kanns.

¢ Frigolit ar mycket latt. Vad

tror du att det beror pa?
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~Till punktskriftsldsaren

I den har boken finns manga
uppgifter da du ska bygga saker.
~Det finns 1inget facit 1 boken
t1ll uppgifterna.
I boken finns manga bilder. De
flesta bilderna ar beskrivna.
~Skicka garna dina synpunkter pa

anpassningen av denna bok till
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_Innehall volym tva

~Siffran 1nom parentes hanvisar
svartskriftsbokens sidor.

~Till punktskriftslasaren ......
_Tekniska system i huset (#22)..

~Material och former som haller

_Broar och annat starkt (#26)...
_Uppgifter: Haller det? (#27)..

_Tekniska bilder och modeller

~Teknik pa vikingatiden (#30)...

_Energi i vatten och wvind (#32)
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_Vatten 1 arbete (#33)..........
_Uppgifter: Naturen arbetar

at oss (#34) .o i i,
_Teknik pa Leonardos tid (#36)

_Teknik med papper och penna

_Fran pinne till penna (#39)....

_Skrivmaskin och dator (#40)....

_Uppgifter: Tecken att tyda

_Tomtens tekniska pyssel (#44).
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_Ett hus maste kunna hallas varmt
fast det ar kallt ute. Darfor
isolerar vi vara hus. Men det
racker inte med i1isolering for att
hus ska vara varma. Det behoOvs
nagon slags varmekdlla. Det finns
olika sorters varmekallor.
_Fjarrvarme

_Fjarrvarme anvands ofta dar det
finns manga hus. Varmen till husen

kommer da fran en stor anlaggning

dar man eldar med olika branslen som
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tra, sopor, torv eller kol.

_Anlaggningen kallas for

fjarrvarmeverk.

€& Vatten som varmts upp och blivit
riktigt hett pumpas fran
anlaggningen genom 1solerade ror.

& RoOren leder till ett omrade med
hus som blir uppvarmda.

€& Husen tar emot varmen genom en
varmevaxlare dar varmt vatten gar
till husen och kallt vatten gar

tillbaka till fjarrvarmeverket.

_Dar varms vattnet upp 1igen.
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~Sa har gar varmen ut till husen

=== Billdbeskrivning ===============
_Teckning som visar hur olika hus
i staden och pa landet varms upp.
I staden finns ett fjarrvarme-
verk. Det ar en byggnad som
forbranner t.ex. traflis och gor
fjarrvarme. Traflisen finns 1 ett
branslelager bredvid byggnaden.
_Traflisen fors in 1 varmeverket
med en matarskruv. Det ar en
jattestor skruv i ett ror. Fran

ledningar 1 marken leds

fijarrvarmen fran varmeverket till
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husen 1 staden. Ledningarna
ligger under gatan och gar sen
vidare in 1 kallarna pa husen.
_Fran varmeverkets skorsten kommer
ocksa renade rokgaser.

~Pa landet finns vindkraftverk och
kraftledningar som leder el som
blir till varme 1nuti husen.

_Tva hus eldar med ved och det

ryker fran skorstenarna. De har

ocksa solfangare pa taket.
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_Tekniska system haller varmen

=== Bildbeskrivning ===============
~Teckning pa ett hus 1 en stad.
I marken bredvid huset kommer
fjarrvarmeledningar. En med varmt
vatten in till huset och en
ledning med kallt vatten ut fran
huset. Ledningarna gar till en
varmepanna, en fjarrvarmecentral
med varmevaxlare som star i husets
kdllare. Fran centralen 1
kdallaren gar ror till elementen i
husets lagenheter. FElementen har
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termostater som gar att stalla in
sa att det inte blir for kallt
eller for varmt.

I husets yttervaggar finns
isolering (som haller varmen inne
1 huset). I lagenheternas vaggar
finns ror for ventilation t.ex. 1
vaggen till toan. ROren gar upp
till en flakt pa vinden och sedan
vidare ut genom en skorsten pa
taket. Har finns ocksa en

skorsten som inte anvands (det

sitter en fagel pa den).



_De saker som tillsammans haller
huset lagom varmt ar ett tekniskt
system. Man far sjalv avgora vad
som ska raknas 1n 1 systemet. Vi
kanske bestammer att fjarrvarme-
centralen, elementen och annat 1
huset ti1llhor systemet varme
inomhus, medan fjarrvarme-
anlaggningen och de 1solerade rdren
ar utanfor systemet.
_Komponenter och delsystem

~De olika delarna 1 ett tekniskt
system kallas komponenter. Exempel

pra komponenter ar termostater,
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flaktar och varmeelement och kanske
en varmepanna.

_Storre delar 1 ett tekniskt
system kallas for delsystem.
_Varmvattenledningarna 1 ett hus ar
ett delsystem. Manga tycker ocksa
att varmepannan ar tillrackligt

invecklad for att kallas delsystem.

_Det ar inte bara hus som maste vara
hallbara. Broar, kraftverksdammar
och elledningsstolpar behdver kunna

bara upp tunga laster. De ska ocksa
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sta emot stormar och andra
pafrestningar.
~Det finns former som ar sarskilt
anvandbara nar man bygger eller
konstruerar. Fyra av de vanligaste
formerna ar triangeln, roret, bagen
och vecket. Formerna fungerar bra
ocoavsett om konstruktionen ar liten
eller stor.
~Den magiska triangeln
#1. Satt ihop fyra blompinnar
till en fyrkant med hjalp av
gummisnoddar. Fyrkanten kan andra

form pa flera satt nadr du ror den.
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#2. Satt en blompinne mellan tva

hérn. Hornen ska inte ligga
bredvid varandra. Da far du tva
stela trianglar. Trianglarna

andrar form nar du ror dem.

#3. Satt en blompinne mellan de
tva andra hornen. Nu har du en
figur som 1nte andrar form alls,
om inte nagot gar soénder. Det
ar nastan som ett trolleri!

~Du hittar sakert massvis med

trianglar om du tittar dig

omkring. De finns till exempel

1 lyftkranar, broar,
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byggstallningar och paraplyer.

_Det rattvisa roret

_Roret ar mycket starkt, och
eftersom det ar runt ar det 1lika
starkt at alla hall. Det betyder
att man inte behdver vanda det pa
nagot sarskilt satt ndr man anvander
det 1 en konstruktion.
=== Billdbeskrivning ===============

_Foto av en vagarbetare som lagger

ror 1 marken. _Runt roren finns



_Den barande bagen
~Nar man bygger med material som
inte haller ihop sa bra kan man
anvanda valvbagar. Da kan det bli
starkt anda. Det fungerar sarskilt
bra nar nagot tungt ska baras upp.
=== Bildbeskrivning ===============
_Foto av en bro som ar byggd av
stenpelare som har bagar emellan
sig. Véagbanan ligger ovanpa

bagarna.
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_Kanter med veck

_Tunna material, som plat och
kartong, ar latta att vika. Det ar
bra nar man ska forma dem. Men
sedan vill man oftast att de inte
ska andra form mera. Da kan man
gora ett eller flera veck langs
kanten eller tvars oOver.

_Bra exempel pa sadana veck hittar
du runt en bakplat och Overst pa
papperskorgar av plast. Och

plattaket pa sidan #20 ar ju fullt

av veck.
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_Vik vackert

~Nar man vill vika kartong eller
wellpapp sa att vecket blir alldeles
rakt bdrjar man med att gdra en
bigning dar vecket ska vara. Det
gar till sa héar:
#1. Lagg kartongen sa att den sida

som ska vara inuti vecket ar wvand

uppat.

#2. Rita en linje dar vecket ska
vara.

#3. Byt ut pennan mot nagot starkt

och trubbigt, till exempel en

strumpsticka eller en vassad
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blompinne. FO6lj linjen med
pinnen, samtidigt som du trycker
ganska hart, men inte sa hart att
kartongen gar sodnder. Det ar det
som kallas att biga.

#4. Nu ar det latt att vika

kartongen langs bigen.

~Vilken ar den viktigaste egenskapen
hos en bro? Att den haller,
forstas! Darfdr anvander man
trianglar och andra hallbara former

ndr man bygger broar. Man gor pa
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samma satt nar man konstruerar andra
saker som ska tala stora krafter.
~Var hittar du trianglar, ror,
bagar eller stela kanter i de har
bilderna?
=== Billdbeskrivning ===============
~Sju foton.
#1. En bro som ar byggd av
stalbalkar. De bildar tillsammans
en bage. Stalbalkarna bildar ett
monster av trekanter.
#2. En lyftkran. Den har en
stolpe och en lang arm med en bila
med en vajer. Stolpen och armen
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ar byggda av stalrdr. Mellan dem
finns "stalpinnar". De bildar ett

monster av trekanter.

#3. En lyftkran som ser ut som
ett fiskespd. Grova rdr sitter
ihop 1 varandra. Ju langre ut pa

kranens arm desto smalare ror.
~Langst ut pa armen finns en bila
med vajrar som den lyfter saker
med.

#4. En cykel, ramen mellan
hjulen bildar en trekant.

#5. En akvedukt, det &r en slags

bro som har vattenledningar. Den
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ar byggd i tre vaningar med bagar.

_Den nedersta raden med bagar star

1 en flod.
#6. En plastmugg med veck.
#7. En kyrka. Taket har formen

som en stor bage.
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#1.  GOr rdr
#1. Dela ett skrivarpapper pa
langden sa att du far tva likadana
delar.
#2. Rulla den ena pappersdelen

runt nagonting smalt, till exempel

en blompinne. Rulla sedan upp
papperet.

#3.  Stryk klister pa hela
papperet forutom pa kanten. Dar

lagger du blompinnen.
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#4. Rulla papperet hart runt
blompinnen! Hall ihop rullen med
nagra gummisnoddar.

#5. Ta bort blompinnen néar
klistret har torkat.

_Kann pa roret! Hur kanns det nar
du

& trycker pa kortadndarna?

& trycker pa rorets mitt?

& forsoker bdja det?

~Du kan ocksa prova hur det blir
om du lindar papper runt nagot som
ar lite tjockare an blompinnen.
_Klistra pa samma satt som med det

#1060 #277



forsta papperet.

#2.  Bokval
a) Glasspilnnar ar gjorda av
traslaget bok. Vad ar det som ar

sa bra med bok, tror du? Valj tva

av foljande alternativ:

#1.  Det
#2.  Det
#3.  Det
#4.  Det
b) Manga

gjorda av

~Valj ett

#277

ar ganska dyrt.

har nastan 1ngen smak.
ar starkt.

har en slat yta.
hyvelbankar ar ocksa
bok. Varfdr, tror du?

av alternativen ovan.
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#3. Limma listigt
~Nar man anvander lim eller
klister ar det bra om ytorna ar
stora och passar i1hop. Man
forsdker ocksa placera skarven sa
att den inte sa latt dras iséar
eller bryts upp.

#4. Vik veck
_Gor en liten bro genom att vika
ett tjockt papper som pa bilden.

~Biga garna, sa att vecken blir

raka.
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=== Bildbeskrivning ==============
~Teckning av ett papper som ar

vikt med flera veck.
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~Nar man ska forklara hur ett
tekniskt foremal ser ut och
fungerar kan man behdva anvanda
bilder eller en modell. Det gar
ocksa att avbilda sadant som bara
ar en idé.

~Pa en teknisk ritning kan man
visa saker som annu inte finns,
liksom hur foremal ser ut inuti.
_En modell kan man titta pa fran

olika hall. Pa det sattet ar den

ofta battre an en ritning.
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~Skala

_Nar man gor en teknisk ritning sa
bestammer man forst 1 vilken skala
den ska vara. Det betyder att allt
pa ritningen forminskas eller
forstoras lika mycket i forhallande
ti1ll verkligheten.

~Om du gor en ritning Over ditt
rum kan du bestdmma att #1 m i
verkligheten ar #1 dm pa ritningen.
_En vagg som ar #4 m blir da #4 dm
pa ritningen. Da sadger man att
skalan ar "ett till tio". Det

skrivs #1:#10.
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=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext

~Sylvia har gjort en ritning av

sitt rum. Ritningen ar 1 skala
#1:#10.
Bildbeskrivning

_Teckning av Sylvia som har
gjort en ritning av sitt rum.
~Den ar ritad uppifran. Under

rummet finns ett skalstreck som

visar att rummet ar #4 m.
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_Modeller

_Vilka material ar bra att anvanda
nadr man gor en modell av nagot? Om
man vill gdra en modell som faktiskt
fungerar ar det noga med materialen.
~Da kanske det ska ga att snurra pa
hjulen och ga strdom genom sladdarna?

~ Ska modellen bara visa hur nagot
ser ut eller hur det ar tankt att
fungera? Da ar det inte sa noga med
vilket material man valjer.

_Det ar lattare att gdra en liten

modell hallbar om man jamfdor med en

storre. Materilalen 1 den lilla
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modellen behdver darfor inte wvara

lika starka som i1 verkligheten.

~Material till modellbygge
_Har ar nagra material som kan

vara anvandbara nar man ska gora

modeller:

_Kartong: _Ar starkare an man tror.

_Metalltrad: Det finns flera
tjocklekar.

_Gummisnoddar: De kan anvandas
istdllet for stdlfjadrar.

_Sytrad och snére: Det finns manga
tjocklekar och farger.
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_Wellpapp: Det ar mycket styvt med
tanke pa hur lite det vager.
~Smaltlim: Smaltlim d4r sma pilnnar
av plast som smalter 1 varme.
~Tra: Glasspinnar och blompinnar ar
tra med bestamda former.
~Lader: Bitar av tunt lader
fungerar bra som gangjarn.
_Frigolit: Det ar latt att skara 1.
=== Bildbeskrivning ===============
_En tecknad bild som visar en
liten modell av ett rum. Rummet
ar kvadratiskt och har tva fonster

och en doérr. I rummet finns ocksa
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en garderob som man kan ga in i
och som har ett litet fdnster.
~Vaggarna ar bla, gardinerna bla-
och vitrandiga. Det finns en sang
och en bokhylla 1 rummet. En hand
haller precis pa att lagga in en

blommig matta mitt pa golvet.

_Anvand Overblivet material

_Anvand garna oOverblivet material
ti1ll modellbygge. Det finns
oandligt manga saker att anvanda som
ti1ll exempel tomma kartonger,
plastflaskor, pennor som torkat,
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tejprullar utan tejp, kapsyler till
flaskor och tuber, r6r som ar gjorda
for elledningar och gamla
cykelekrar.
_Specilalgrejor

_Ibland vill man ha speciella
saker 1 modeller, till exempel:
elmotorer, lamphallare,
batterihallare, strombrytare,
kugghjul och delar till byggsatser.
_De kan man kopa foOr att anvanda

flera ganger.
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~Var forsiktig!

~Det finns alltid risker nar man
anvander verktyg! Om de kan skara 1
tra, sa kan de skara i fingrar

ocksa.
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_For ungefar tusen ar sedan var det
vikingatid 1 Sverige. Varfdr den
kallas sa& ar det ingen som riktigt
vet. Men vl vet att vikingarna var
béonder, jagare och fiskare. Under
den har tiden hade man lart sig att
gora saker av jarn.
_Jarnets betydelse

~Under vikingatiden kunde man fa
fram jarn ur malm som man hittade 1
myrar och pa sjobottnar. Av jarnet

tillverkade de skickliga smederna
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verktyg, vapen, jarnspik och spannen

ti1ll klader och mycket annat.

_ Skeppsbyggare och snickare anvande

jJarnspikar nar de skulle bygga

vikingarnas skepp.

~Vikingarna anvande en hel del

teknik.

& De gjorde vackra smycken av
brons.

& De gjorde trad med hjalp av
slanda.

& De vavde tyger av ull och lin.

& De tillverkade starka las och

nycklar till kistor och doérrar.
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& De gjorde vapen, hjalmar och
brynjor av jarn.
& De tillverkade spikar som
anvandes till batarna.
¢ De byggde batar som holl for att
fardas over stora vatten.
~Vikingarna kunde resa langt med
sina batar. De reste langs med
_Sveriges kust och till andra
lander. Batarna gjorde det lattare
att salja och kopa varor som tyger,
hantverk, skinn. Vikingarna var
inte alltid fredliga utan plundrade

ocksa.
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=== Bildtexter/beskrivningar ======
~Bildtext
_Ljuster av jarn anvandes for

att fanga fisk.

~Bildbeskrivning
_Foto av ett ljuster. Det ser
ut som en stor gaffel. Piggarna

har vassa spetsar.
_Bildtext
_Nycklar
~Bildbeskrivning
_Foto av tva vikingatida
nycklar. Nycklarna ar gjorda av

jarnpinnar. Den ena nyckeln ar
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enklare. Den har en krok med tre
piggar. Den andra nyckeln har en
liten skulptur av Vite Krist
( Jesus) och 1 anden tva piggar

som ar bdéjda inat.

_Samtidigt -- pa andra platser 1
varlden
=== Bildbeskrivning ===============

_Foto av en urtavla med en massa

sma delar.

I bade Europa och landerna sodder

om Medelhavet trodde man pa
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astrologli och forsdkte forutsaga
framtiden med hjalp av stjarnorna pa
himlen. Man anvande instrument for
att observera var stjarnor och
planeter befann sig. Instrumentet

pra bilden ar arabiskt.

~Kallhamring

_Du behover: en rulle jarntrad, en
liten hammare och nagot tungt att
sla mot.

~Sla #10--#20 slag pa tradens ena
ande. Kann pa traden och jamfor

anden med resten av traden.
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a) Vilken ar varmast?

b) Varifran kommer varmeenergiln?
c) Vilken ar mjukast och lattast
att boja?

d) Att smida pa det har sattet
kallas att kallsmida eller
kallhamra, eftersom man 1inte
varmer jarnet 1 en eld.

e) Nar man sager att en person ar
kallhamrad sa betyder det nagot
annat. Tror du att personen ar
blaslagen, frusen eller hard?

f) Nyp av den ande som du slog
pa, om du har en tang. Annars kan
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du gdra som 1 uppgilften " Tragen

vinner".

_Flytta vikingaskepp

~Vikingarna reste langt med sina
skepp. Ibland behovde de forflytta
skeppen motstrdoms, uppfor floder.

a) Hur tror du att de gjorde?

b) Anvande de nagot redskap?
~Ibland behovde vikingarna flytta de
tunga skeppen mellan floderna. Det
berdattas att vikingarna drog dem pa
rullande stockar.

c) Anvand en stor lada eller ett

upp- och nedvant bord, som 1ngen
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ar radd om.
d) Prova att flytta "skeppet" med
och utan rullar. Om underlaget ar
Jamnt behdver rullarna inte vara
sa tjocka.

=== Billdbeskrivning ===============
~Teckning av en pojke som sitter
pa ett uppochnedvant bord. Bordet
ligger pa #7 runda pinnar. En

flicka puttar bordet framat.

~Tragen vinner
~Vill du dela en jarntrad mitt itu
men saknar en tang? Med lite
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talamod kan du fa av jarntraden
anda.
a) Boj tradens ande fram och
tillbaka tills den gar av. Det ar
lattare om du klammer fast resten

av traden.

b) Kann pa traden dar den gick
av. Vad marker du?
c) Varfor blir det sa? Forsok

att forklara.

Teknisk forandring?

~Titta pa sidorna #16--#17, som
handlar om stenalderns teknik.
Jamfor med vikingatidens teknik.
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~Vad é&r lika och vad ar olika nar
det galler:

a) material till klader

b) hur man bygger hus

c) hur man bygger batar.
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~Manniskan har lange anvant energil
fran naturen. FOrr anvande man
vatten och vind for att dra runt
tunga stenar som malde saden till
mjol. I dag anvands ungefar samma
teknik for att fa el.

_For ungefar tusen ar sedan
byggdes de forsta vaderkvarnarna.
~Med vindens hjalp snurrade vingarna
och drev runt de tunga stenarna.
_Vaderkvarnsvingar snurrar bara nar
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det blaser framifran. Darfor
behdvde man kunna vrida pa kvarnen
nar vinden andrade riktning.

I dag anvands vinden for att fa
el. Vindkraftverket drivs av vinden
precis som vaderkvarnen. Men 1
vindkraftverket ar den snurrande
vingen kopplad till en generator.
_Generatorn gor om vindens arbete

till el. Ju starkare vinden ar

desto mera el kan man fa ut ur den.
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=== Bildtext/beskrivning ==========

~Bildtext

_Vindkraftverk placeras pa
hojder och andra blasiga stallen.
~Nar vinden andrar riktning vrids
vindsnurran 1 vindkraftverket.
~Bildbeskrivning

_Foto av fyra vinkraftverk som
star pa en aker. Det ar #10 m
hdga stolpar. HOgst upp har de en

snurra med tre vingar och ett

holje for generatorn.
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=== Bildbeskrivning ===============
_Teckningar av tva vattenhjul.
~Hjulen ar byggda 1 tra och
nederdelen ar 1 kontakt med
vattnet. Till det ena kommer
vattnet underifran och till det
andra ovanifran. I mitten av
hjulet finns en stolpe som 1
andra anden har ett kugghjul.
~Pa en bild visas att

vattenhjulet driver en kvarn.

~Kugghjulet driver da runt stenar
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som maler saden.

~Det fanns ocksa kvarnar som drevs
av vatten. De hade stora hjul som
vattnet satte 1 rdrelse. Men
vattenhjulen drev inte bara kvarnar.
I gruvorna anvande man vattenkraft
t1ll att driva pumpar som pumpade
upp vatten som annars skulle fylla
gruvhalen.

I fabriker och verkstader lat man
vattenhjul driva maskiner. Sa var
det ofta i smedjor, dar blasbalgar

och hammare kravde mycket energi.
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_Inte forran angmaskiner blev
vanliga kunde man klara sig utan
vattenhjulen.

I dag anvands energi fran vatten
ti1ll att gdra el. I vattenkraftverk
satter vattnet fart pa stora
vattenhjul, turbiner som 1 sin tur
driver generatorerna. Med hjalp av
vattenhjul gdrs alltsa energin i
vattnet om till el. Ungefar halften
av den el vi anvander 1 Sverilge
kommer fran vattenkraftverk.

_Det finns flera satt att komma at
energi som finns 1 vatten. Pa havet
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ror sig vattnet till exempel upp och

ned pa grund av vagorna. Med hjalp

av stora floten som fdljer vagornas
rorelser och speciella generatorer

gor man om vagornas rdrelse till el.
Det gar ocksa att anvanda

tidvattnets rdorelse.

#1306 #33



#1. Tva enkla vindsnurror
( Du far vindsnurror av din
larare.)
a) Klipp en styv bit papper eller
plast. Vik 1n varannan spets och
fast snurran pa en pinne med en
knappnal. Satt en pdrla mellan
snurran och pinnen.
b) Klipp ut vindsnurran snett ur
en tom toarulle. GOr ett litet
hal mitt pa snurran och fast den

pa en pinne med en knappnal. Satt
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en parla mellan snurran och
pinnen.

#2. GoOr en vindflojel
~Vindfldjeln har en fena som gor
att den fdljer med nar vinden
vander sig. Om man vill kan man
satta en vindsnurra pa
vindfléjeln. Tack vare fenan kan
snurran fungera aven om vinden
andrar riktning. Pa bilden ser du
hur du kan tillverka en vindfldojel

med snurra.
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#3.  Fundera
_Vindsnurror liknar propellrar.
~Men vindsnurror och propellrar ar
egentligen varandras motsatser.

_Motsatser pa vilket satt?

#4. Bygg en skvalta

( Du far en skvalta av din

larare.) Skvaltan anvandes for
att driva kvarnar. Skvaltan har
sneda skovlar. Nar en

vattenstrale traffar skovlarna
pa ena sidan snurrar hjulet.

_Skvaltans axel ar lodrat.
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& GOr en liten skvalta av en
blompinne, en trabit och ett
konservburkslock.

& Prova skvaltan med stralen fran
en vattenkanna.

_Skvalta ar ett gammalt ord som

betyder skvadtta. Ar det ett bra

namn?
#5. Ta reda pa
a) Forklara orden: mjdlnare,

sikt, kli, fullkorn.
b) Titta 1 skafferiet hemma. Vad

hittar du som ar malet?
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c) Finns det nagon vaderkvarn
eller ett vattenhjul 1 narheten?
_Vindkraftverk? Vattenkraftverk?
#6. Kvarnvingar med segel
=== Billdbeskrivning ===============
~Teckning av en vaderkvarns
vingar. Det ar fyra pinnar med

tyg som sitter fastade 1 ett nav.

~Det har funnits vaderkvarnar 1
tusen ar. De 4dldsta man kanner
till stod 1 Persien, dar Iran
ligger nu. Pa bilden ser du hur

en aldre typ av kvarnvingar sag
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ut. Prova hur sadana vingar
fungerar! Ni kan anvanda
blompinnar, en stor kork, tunt tyg
och stark sytrad.

#7. Bygg en kuggvaxel
_Konstruera en kuggvaxel med tva
kugghjul som pa bilden av
vattenkvarnen pa sidan #33.
_Anvand  LEGO(tm) eller en annan
byggsats.
¢ Hur gor du om du vill att

kugghjulen ska snurra olika fort?

#142 #35



#8. Kvarnar pa kartan
_Namn som borjar pa kvarn ar
mycket vanliga 1 Sverige.
_Handlar det om vattenkvarnar
eller vaderkvarnar 1 de har
namnen?
_Kvarnberget, Kvarnbacksdalen,
_Kvarndalen, Kvarndammen,
_Kvarnfallet, Kvarnsfors,

_Kvarnkullen,

_Kvarnsjon, Kvarnudden, Kvarnan.
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_Leonardo levde dren #1452--#15109.
~Han foéddes 1 den 1lilla byn Vinci 1
~Italien. Darfdor kallas han
~Leonardo da Vinci, som betyder
~Leonardo fran Vinci. Det var han
som malade den varldsberdmda tavlan

Mona Lisa. Men Leonardo var inte

bara en fantastisk malare, han var

ocksa naturforskare, tekniker,

uppfinnare, diktare och musiker.
_Leonardo var mycket 1ntresserad

av att studera vaxter, djur och
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manniskor pa nara hall. Ja, sa
nyfiken att han till och med skar 1
doda manniskor for att se hur vi ser
ut i1nuti. Det gjorde han 1
hemlighet, eftersom det wvar
forbjudet av kyrkan. Leonardo
beskrev det han sag i ord och bild.

_Leonardo hade tillgang till manga
tekniska saker som vi fortfarande
anvander, till exempel kugghjul,
axlar, vevar och havstanger, och han
anvande dem pa nya satt.

_Leonardos teckningar visar att
han var langt fore sin tid. Han
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ritade till exempel helikoptrar,
flygmaskiner, fallskarmar och
ubatar.
=== Bildbeskrivning ===============
~Tva teckningar.
~Teckning av en helikopter. Den
ar byggd av tra och tyg. I en
rund platta med ett kugghjul
sitter en stolpe. Runt stolpen
finns ett tyg format som en
spiral. Fran tygspiralen gar
linor ner till plattan.
~Teckning av en fallskarm. Den

ar byggd som en pyramid. Under
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den hdnger en ma@nniska, han/hon
haller i1 linor som ar fastade i

pyramiden.

_Varldens dyraste bok

_Leonardos anteckningsbok
~Codex Leicester koptes #1994 av
~Bill Gates for over #30 miljoner
dollar. Du kan se delar av den pa
_Internet.

~Har har Leonardo ritat en del
av ett brobygge. Ser du nagot
konstigt med det som han har

skrivit? Pa nasta uppslag far du
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veta vad det ar.

=== Billdbeskrivning ===============
~Teckning av en bro. Bredvid den
finns en text som ar skriven
spegelvand. Bokstaverna ar vanda

och ordets sista bokstav kommer

forst.

~Gor en helikopter
é Klipp ut en vinge som den pa
bilden. Anvand en tom

hushallsrulle.
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& GOr ett trangt hal i mitten av
vingen.

&€ Tra vingen pa en halv blompinne.

&€ Fast blompinnen med klister och

lite extra papper.

& Satt pa dig glasdgon for att
skydda ogonen.

€ Hall pinnen som pa bilden och
snurra den snabbt at ratt hall.
~Slapp den 1 samma Ogonblick!

~Gor en liten fallskarm
_Anvand plast fran en soppase

och stark trad. Fallské&rmshopparen

kan vara en liten sten eller en
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pase med sand.

=== Billdbeskrivning ===============
~Teckning av en liten fallskarm.
~Den ar gjord av en rund plastbit.
~Langs kanten av plastbiten finns
hal dar sndren knutits i. Snorena

ar 1hopsamlade och knutna runt en

liten sten.

~ Kugghjul

~Leonardo ritade kugghjul. Anvand
en teknik-byggsats for att satta
ihop tva kugghjul sa att de griper 1
varandra. Tva kugghjul som fungerar
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sa kallas for kuggvaxel. Kuggarna
gor att hjulen inte slirar mot
varandra och de vridande krafterna
blir starkare.

~Kan du lyfta dig sjalv?

_Leonardo ritade en teckning med
tva block. Tva block tillsammans
kallas en talja. Med hjalp av en
talja kan man lyfta tunga saker.
€ Om ni har en talja sa kan ni

prova att hissa upp en stol 1 en

gungstallning som pa bilden.
€ Kan du hissa upp stolen sjalv

medan du sitter 1 den?
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=== Billdbeskrivning ===============
_Teckning av en gungstallning. I
gungstallningen hissar en flicka
upp sig sjalv! Hon sitter pa en
stol och drar 1 ett rep. Repet ar
fastat i stolen och gar genom tva

block som hanger 1

gungstallningen.
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I tiotusentals ar har manniskor
anvant olika tekniker for att gdra
tecken pa sten, tra eller lera. Sa
smaningom ville man kunna spara
tecknen och skicka dem till wvarandra
pa ett smidigt satt. Under aren har
man utvecklat olika tekniker for
det, till exempel papperet. I dag
skriver vi snabbt och mycket med
hjalp av datorer.

_Papperet uppfanns 1 Kina for
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ungefar tva tusen ar sedan. Pa
#700-talet tog araberna med sig
kunskapen om hur man gor papper till
_Europa. Men 1 Sverige bdrjade man
inte gdra papper forrdn ar #1560.
_Innan det fanns papper skrev man
pa andra material. I Egypten skrev
man pa papyrus, som ar en vav gjord
av en vaxt. I andra omraden skrev
man pa pergament av kalvskinn.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Den kinesiska skriften skrivs

uppifran och ned med bdrjan till
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hoger pad pappret.
~Bildbeskrivning

_Foto av en hand som skriver
kinesiska tecken. Tecknen malas

med en pensel och black.

_Forst skrev man kanske med en
trapinne doppad 1 farg. Den som kom
pa idén att anvanda en fagelfjader
gjorde en viktig uppfinning.
_Eftersom fagelfjadern ar i1halig kan

man fa upp mer farg nar man doppar
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den. Da behdover man inte doppa sa
ofta. Fargen man skriver med kallas
black.
_Fran #400-talet och framat skrev
man med fjadrar, oftast fran gass.
PaA #1700-talet kom stalpennan.

I dag kallar vi alla moéjliga
skrivverktyg for pennor, men ordet
penna betyder egentligen
fagelfjader.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Romarna anvande pennor av

fagelfjadrar redan pa #300-talet.
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~Bildbeskrivning
_Teckning av en hand som skriver
med spetsen av en fjader. Den

skriver: I, 17, 11T, IV,

Hemliga brev
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
_Det kan vara vackert med roda
lacksigill pa paket.
~Bildbeskrivning
_Foto av ett paket med ett
sigill. Sigillet ar en rdd platt
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klump som ar lagd pa snorets knut.
_Sigillet &ar stamplat med ett

monster.

~Med hjalp av papper och penna kunde
man bdrja skicka brev till wvarandra.
~Men hur skulle man gdra for att
ingen annan skulle lasa brevet? Jo,
man stangde brevet med ett sigill
som man stamplade. Ett lacksigill
forstdors om man Oppnar brevet, sa om
sigillet ar helt vet man att 1ngen
annan last brevet. Nu behéver vi

inte lacka vara kuvert. Vi kan ju
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klistra i1gen dem. Men du kanske har
anvant lack 1 stallet for tejp pa
dina julklappar?

~Om man anda ar orolig att nagon
ska lasa det man skrivit sa kan man
skriva hemlig skrift. Konstnaren
Leonardo da Vincl som levde pa

#1400-talet skrev spegelvant. Man
kan ocksa anvanda osynligt black
eller chiffer. Ett chiffer ar ett
satt att gdra om en text sa att bara

den som vet hur chiffret fungerar

kan ldsa och forsta texten.
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=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext
_Det har meddelandet &ar pa

rovarspraket. Kan du lista ut vad

det star?
~Bildbeskrivning
_Lapp med texten:

_Totekoknonikok aror kokulol!

Skrivmaskinen uppfanns omkring ar
#1870. Den har en tangent for varje

tecken. Nar man trycker ner en
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tangent slar en upphdjd bokstav emot
ett fargband som ligger mot
papperet. Nar bokstaven traffar
fargbandet blir det ett avtryck av
bokstaven pa papperet.

I dag ar datorer mycket vanligare
an skrivmaskiner. Med en dator kan
man gora mer an bara skriva. Man
kan ocksa radera, flytta om delar av
texten, leta efter ord och mycket
annat. Nar man ar klar kan man
skriva ut texten med hjalp av en
skrivare. De vanligaste skrivarna

skriver med sma blackstrdlar eller
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med hjalp av en laser.

=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext

_Skrivmaskinen var lange ett

viktigt verktyg for journalister
och forfattare men ocksa for alla
som arbetade pa kontor. I dag
anvander vi datorn 1 stallet.

Bildbeskrivning

_Foto av en skrivmaskin.
_Pappret laggs 1 och snurras upp
runt en cylinder (som pa en
perkins). Den har tangenter med

bokstaver 1 fyra rader. Genom att

#162 #40



trycka pa en tangent daker en liten
spak med en bokstav fram och
trycker pa pappret pa cylindern.
_For att det ska bli en bokstav
maste ocksa ett band med black

komma upp mellan bokstaven och

pappret.

_Tryckkonsten

~Man brukar saga att Johann
_Gutenberg uppfann konsten att
trycka bocker. Det skedde 1

Tyskland omkring ar #1450. Man

kunde visserligen redan trycka
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boksidor, men da var varje sida
skuren som en stampel 1 ett enda
trastycke. Det tog foéorstas lang tid
att trycka en bok pa det sattet.

_Gutenberg kom pa att man kunde
satta 1hop texten med 1ldsa bokstaver
av metall, som kallades typer. Pa
sa satt gick det mycket fortare att
gora bocker. Dessutom kunde man
anvanda metallen flera ganger.

Vi trycker fortfarande pa papper.
~Men nu tar vi oftast hjalp av

datorer, och 1 stallet for

Gutenbergs metalltyper anvander vi
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till exempel gummidukar med farg pa.
=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext
_Typerna sattes 1hop till
spegelvanda ord. Det blev ratt pa
det tryckta papperet.
~Bildbeskrivning
_Foto av typer som ar sma
metallformar med bokstaver 1
relief. Bokstaverna ar vanda

bakochfram.
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~Digitala bodcker

_Bocker och tidningar som vi laser
ar oftast gjorda av papper. Men det
blir vanligare med digitala bodcker
som du kan lasa pa dator eller
surfplatta. De digitala bodckerna
kallas fOr e-bdocker. Sadana koper
du och laddar ned fran affarer som
ligger pa Internet. En digital bok
ar uppbyggd av siffror 1 exempelvis
en dator.

I den digitala boken kan vi gdra
flera saker an 1 den tryckta.
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Vi kan till exempel lyssna pa
texter, se filmklipp, forstora
bilder och sla upp ord som ar svara.
~Ibland gar det att lagga in lankar
ti1ll olika webbsidor 1 bdckerna.

~Man kan gora egna e-bocker med
hjalp av program som man laddar ned.
_Nar e-boken ar klar kan den
publiceras pa Internet sa att manga
kan lasa den. I dag ar det latt att
sprida sina egna bocker oOver

varlden.
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=== Bildtext/beskrivning ==========

~Bildtext

_Det ar wviktigt att sitta ratt
nar man arbetar med en surfplatta.
_Annars kan man fa problem med
nacken.
~Bildbeskrivning

_Foto av en surfplatta. Det ar
en liten plastplatta med en skarm.
_En flicka pekar pa skarmen och

kan d&a flytta bilderna som visas.
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_Genom tiderna

#3000 £. Kr. Egyptierna skrev pa

papyrus.
#100 £f. Kr. Man bdrjade
tillverka papper 1 Kina.

#1000 Runstenar var vanliga
minnesmarken 1 Norden.

#1500 Tryckkonsten spreds i
_Europa.

#1900 Skrivmaskinen anvéandes av
manga journalister och forfattare.

#1990 De flesta skrivmaskinerna

hade ersatts av datorer.
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#2012 Vi kan léasa tidningar och
bocker digitalt pa surfplattor och

datorer.
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#1.  Anvand runskrift
a) Har ar ett runalfabet som var
vanligt 1 Sverige. Det kallas
futharken. Kan du gissa varfor?
=== Billdbeskrivning ===============
_Runalfabet. Bokstaverna ar
skrivna med enkla streck. De ar:

f u(v) th(d) a r k



b) Skriv ditt namn, eller nagot
annat, pa en trastav genom att
skdara ut runor med en liten vass
kniv. Fast staven vid underlaget
med en tving eller liknande.
Skriv forst med blyerts.

c) Varfor ar runorna sa kantiga,

tror du?

#2. Andra skrivdon
~Det finns skrivverktyg som inte
namns 1 det har kapitlet. Kommer

du pa nagra? Gor en lista eller

en utstallning!
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#3. Véalskrivning
a) Skriv med en blompinne som du
doppar i1 farg. Forma pinnen sa
att den fungerar sa bra som
mojligt.
b) Prova en gaspenna! Fjadern
behover inte komma fran en gas,
men den ska helst vara nagorlunda
stor. Du kan ocksa anvanda ett
vasstra. Forma pennan med hjalp
av en kniv som bilderna visar.
_Lat den vila mot ett odmt

underlag medan du skar.
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c) Det ar inte sa lange sedan man
anvande stalpennor. Fraga nagon
aldre person hur det var att
skriva med stalpenna i skolan.
_Prova garna att skriva fint med
en stalpenna om det finns nagon.
#1. Skar av den runda spetsen.
#2. GOr ett litet snitt 1 roret
genom att sticka 1n kniven.

#3. Ské&r av pennan snett.

#4.  GOr pennan smalare langst ut
och skar av spetsen.

#5.  Gor forsiktigt spetsen

tunnare genom att skara bort lite

#174 #42



fran bade ovansidan och

undersidan.

#4. Chiffermaskin
~GOr en egen chiffermaskin av tva
kraftiga pappbitar och en pasnit.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext

~Om A satts mot C blir ordet

~ BADA =  DCFC pa ditt hemliga
sprak.
~Bildbeskrivning

~Teckning som visar chiffer-
maskinen. Det ar en cirkel som ar
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fastad pa en kartongbit. Den ar
fastsatt med en pasnit (da kan man
vrida pa cirkeln). Pa bade
kartongen och cirkeln finns tva
cirklar med alfabetet. Vrider du
pa cirkeln sa att den yttre
cirkeln visar a men den inre c sa

kan du se att b blir d osv.

#5.  Potatistryck
_Det ar enkelt att trycka pa
papper med hjalp av potatis:
& Dela en potatis mitt itu. Skar

bort sa mycket fran den plana
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sidan att det som blir kvar ar en
spegelvand bokstav.
& Doppa bokstaven 1 tjock
vattenfarg och tryck! Om man ar
manga som hjalps at kan man godra
hela alfabetet. Och det finns
forstas annat an bokstdver som ni
kan trycka.

~Smileys :)
~Manga skriver in smileys 1 sms
och mejl. Kanner du till flera an
den 1 rubriken? GOr en lista med

smileys och skriv vad de betyder.
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~Du vet sakert att tomten aldrig ar
ledig. Nej, aret om tillverkar han
julklappar 1 sin verkstad, till
exempel de leksaker som snalla barn
far 1 julklapp. Nu far du tillfalle
att hjalpa tomten. Om du ger bort
nagot som du sjalv har gjort far
tomten vila lite.

_Har hittar du forslag pa tekniska
Julklappar som ar ganska latta att
gora. Kom 1hag att du inte behover

gora precis som det star. Du kanske
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hittar pa nagot sa att din julklapp
blir battre, roligare och mer
personlig. Du kanske ocksa har egna
idéer om vad ni kan tillverka 1
tomtens verkstad?
Invecklad julhalsning
=== Billdbeskrivning ===============
~Teckning av ett pop-up-card. Det
ar ett vykort med en tomte klippt
1 kartong. Den ar sedan
fastklistrad med avstandsbitar.
~Det ser ut som tomten sitter av

sig sjalv 1 kortet!



_GOr ett "pop-up-card". Det ar ett
dubbelvikt kort i kartong dar nagot
hander nar man Oppnar det. Det
kanske kommer upp en skylt med
texten = GOD JUL;, eller varfor
inte en gran? Du kan ocksa gdra sa
att det kommer upp hus, mobler eller
vad du vill. Det ar bra om du kan
titta pa nagra kort innan du bdrjar
med ditt eget. Kom ihag att biga

dar det ska bli wveck.

Satt snurr pa julen!
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=== Bildbeskrivning ===============
_Teckning av en slanda. Det ar en
liten cirkel 1 papper som 1 mitten

har en pilinne stucken 1genom sig.

~Den har snurran fungerar ungefar
som en slanda. Valj material som ar
latta att arbeta med. Du bestammer
ocksa om det ska vara en lang eller
kort pinne, stort eller litet hjul.
_Dekorera hjulet med dina

favoritfarger!
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_Skrackbrev

a) GoOr ett skrackbrev sa har:

€ Klipp en bit kraftig kartong sa
att den precis far plats i ett
kuvert.

& GOr ett urtag i1 kartongen som
pra bilden.

& Satt fast en knapp med lite
sytrad runt en gummisnodd.

¢ Tra gummisnodden med knappen
runt kartongen.
é Snurra knappen manga varv sa att

gummisnodden tvinnas och spanns.
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é Hall fast knappen, stoppa
kartongen 1 kuvertet och stang.
Det blir inte roligt att Oppna!

_Prova med olika kuvert, knappar

och gummisnoddar.

b) Skriv en instruktion om hur

man gor ett skrackbrev. GOr en

ritning ocksa.
_Klapp till mormor?

_Tomten gor ocksa praktiska
Julklappar till &ldre. Kanske ett
plockverktyg sa att man slipper boja
ryggen nar man ska ta upp saker fran

golvet?
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a) Skriv hur langt verktyget ska
vara och vilket material som
passar. Vilken form ska verktyget
ha och hur ska det fungera?
b) GOr en ritning eller en modell
av plockverktyget. Glom inte att
tala om hur stort verktyget ska
vara 1 verkligheten!
_Gor en egen anteckningsbok!
~Du behover: Tva till tre A#4-
papper till inlagan, syl, stoppnal,
tandtrad, sax, tjockare papper till

omslaget och klister.
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#1. Vik A#4-papperen tva
ganger, sa att formatet blir A#6.
#2. Vik upp ett vik. Lagg
pappren i en hog med viken ovanpa
varandra (detta kallas 1inlaga).
_Gor fem hal 1 vecket med en syl.
#3. Sy 1hop papperen 1 1inlagan.

#4. Dra at och knyt traden.

~Klipp kanten pa inlagan fin.

#5. Klistra fast inlagan 1
omslaget.

#6. Klistra den andra sidan.
#7. Klipp kanten pd omslaget
fin.
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~Till punktskriftsldsaren

I den har boken finns manga
uppgifter da du ska bygga saker.
~Det finns 1inget facit 1 boken
t1ll uppgifterna.
I boken finns manga bilder. De
flesta bilderna ar beskrivna.
~Skicka garna dina synpunkter pa

anpassningen av denna bok till

anpassningsfunktionen~aspsm.se
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V1 har stor nytta av
elektriciteten. Den anvands 1 manga
tekniska system som till exempel
belysning. Nar de elektriska
lamporna uppfanns andrade det bade
vart satt att arbeta och vad vi gor
pa fritiden. Mycket annat, som
motorer, radio och elvarme fungerar
ocksa med hjalp av elektricitet.
_Det basta med elektricitet ar att
den kan anvandas till sa manga olika
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saker. Dessutom ar den ren,
atminstone dar den anvands.

I det har kapitlet moter du manga
saker som man anvander 1 elteknik.
~Det ar till exempel batterier,
lampor och motorer. Det ar ocksa
sladdar, kontakter och strombrytare,

som man anvander fér att fa strommen

att ga dar man vill.

_Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Vilka foremal 1 bilden anvander

elektricitet?
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~Bildbeskrivning

_Foto av en kille 1 ett kok.
_Han knadar en deg. I koket syns
en kdoksbank med: diskmaskin,
mikro, vattenkokare, vattenkran,
diskho, diskstall, spis, flakt,

lador och skap.

_Ett batteri kan inte driva fram
nagon strom om det inte finns en
sluten krets. Med det menar man att

strommen har en vag utan avbrott
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fran batteriet till lampan eller
motorn och tillbaka till batteriet
igen. Vagen maste vara gjord av
nagot som slapper fram elektrisk
strom, oftast nagon metall. Koppar
ar vanligast. FoOr att inte strdmmen
ska ta fel vag ar sladdar oftast
isolerade med plast pa utsidan.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
_Batterier som ser ut sa har

kallas stavbatterier.
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~Bildbeskrivning

_Batterierna har formen av ett

ror. I ena anden sitter en liten
knopp. Pa ett av batterierna star
det #1,5 v.

~Sa har kan en enkel sluten krets se

ut

=== Billdbeskrivning ===============
_Teckning av en krets. Den bestar
av: ett batteri, en lampa, en
elmotor och en kladnypa (den har
extra metallplattor och staltrad).
~Mellan dessa finns elkablar med
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sma klammor. Elkablarna ar
kopplade sa har:

¢ Fran batteriets minuspol till
lampan.

¢ Fran lampan till kladnypan.

¢ Fran kladnypan till elmotorn.
¢ Fran elmotorn till batteriets
minuspol.

¢ Fran batteriets pluspol till
kladnypan.

_Batteriet har tva kontakter, en
"utgang" och en "ingang". De ar
markta med plus och minus.
_Lamphallaren ger strdmmen en bra
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vag till och fran lampan. Den gor
det ocksa latt att byta lampa.
_Strombrytaren/kladnypan har inte
bara TILL och  FRAN. Den gdr
att man kan valja mellan tva olika
vagar for strdmmen, antingen genom
lampan eller genom motorn. Man
sager att en sadan strombrytare ar

vaxlande. Hur gor man for att

slacka lampan och starta motorn?
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#1. GOr en lamphdllare
_Du behover: wellpapp eller
kartong, aluminiumtejp (eller
ugnsfolie + klister) och en
haftapparat.
~GOr sa har:
é Satt aluminiumfolie pa ett p
bitar kartong.
& GOr ett hal i den ena dar
lampan kan fastna.
& Satt i1hop de tva delarna med

haftklamrar.
#194
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#2.  Tors du vara batteriprovare?
a) Ta reda pa om ett stavbatteri
pa #1,5 V far det att pirra mer
eller mindre pa tungan an ett
stérre batteri pa #4,5 V. Du
behdver ett par bitar metalltrad,
eftersom det ar svart att na runt
stavbatteriet med tungan.

b) Hur mycket pirrar ett litet
batteri pa #9 V, den sort som
anvands 1 brandvarnare?

c) Om du tors: prova #6 V, med

fyra stora stavbatterier 1 en

batterilada.
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#3. GOr en elektrisk flakt
_Du behover: petflaska, elmotor,
haftmassa.
~ GOr sa har:
¢ Klipp en bit plast ur en
petflaska som pa bilden. Det blir
propellern.
& GOr ett lagom stort hal mitt 1
propellern.
& Satt propellern pa elmotorn.

& Stabilisera med haftmassa.
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#4 .

_Prova en lysdiod

_Det behdver ga lagom mycket strdm
genom en lysdiod for att den ska
lysa. Lysdioden ska ha lagom hog
spanning. Med for fa volt lyser
den inte, och med f&6r manga volt
gar den sdnder.

a) Forsok att fa dioden att lysa.
b) Lysdioden har olika langa ben.
~Vilket ska vara vant mot

batteriets +, det korta eller det

langa?
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c) Dioden har ocksa en annan

liten markning som visar hur man

ska vanda den. Kan du hitta det?
d) Rita av dioden med ben och
marke!

#5. Hit eller dit?

a) Koppla en lampa till ett
batteri sa att den lyser. Lat
sedan kontakterna pa batteriet
byta plats. Marks det nagon
skillnad?

b) GOr samma undersdkning med

batteriet och en motor.
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#6. Konstruera en ficklampa
_Anvand ett plastror for
brustabletter eller ror for
elledningar och tva lagom stora
stavbatterier. Lampan far sticka
ut genom ett hal i locket eller
botten. Du kan ocksa behova
aluminiumfolie eller en tunn
platremsa for att ge strdommen en
vag till det nedersta batteriets
botten.

a) GOr en ritning som visar hur

ficklampan ska fungera.
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b) Nar lampan lyser kommer nasta
problem: Hur stanger man av den?
~ Gor en enkel strombrytare!

#7. GOr ett larm till en dorr
¢ Anvand lamphallaren pa sidan
#48.
& Satt fast lamphallaren pa ett
bra stalle vid ddorren med lite
haftmassa.
& Placera en bit kartong mellan
lampans ande och folien, sa att
lampan 1nte lyser.
& Satt fast en lang trad 1
kartongbiten och knyt den andra
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anden 1 dorrhandtaget.
€ Vad hander nar dorren oOppnas?

#8.  Satt belysning i dockskapet
~Om man inte har ett dockskap kan
man lata en skokartong forestalla
ett rum. Satt en lampa och en
strombrytare vid sangen.

#9.  GoOr ett elektriskt fragespel!
I fragespelet ska man para i1hop
varje bokstav med en siffra. Om
det ar ratt lyser lampan.

a) Titta pa bilden och forsdk att

lista ut hur det gar till.
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_Fundera ocksa pa hur spelet ser
ut pa baksidan.
b) GOr ett fragespel och skriv
egna fragor till det. Hitta ocksa
pa ett satt att andra i facit.

=== Bildbeskrivning ===============
_Teckning av en platta med en
lamphallare och tva kablar. Har

finns a--e och #1--#5 alternativ.

~Varje alternativ har en pasnit.

a) Innehaller en glodtrad.

b) Leder strdmmen dit man vill.
c) Oppnar och stédnger for
strommen.
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d) Snurrar ndr man satter pa

strommen.

e) " Pumpar" strommen runt 1
kretsen.

#1.  Batteri

#2.  Lampa

#3.  Motor

#4.  Strombrytare

#5. Sladd
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~Lyckligtvis hander det sallan att
manniskor traffas av blixten. Den
ar en kraftig elektrisk strdm som
kan ge brannskador och hjartstopp.
~Fast den el som finns 1 vanliga
kontakter kan ocksa vara mycket
farlig om man &r ovarsam. Annu
varre ar jarnvagens och tunnelbanans
el. Darfor ar det livsfarligt och
forbjudet att klattra pa tag eller

ga ner pa tunnelbanans skenor.

~Den el som vi anvander 1 den har
#204 #51



boken ar forstas inte farlig. Det

beror pa att spanningen ar sa lag,

bara nagra fa volt.

_ VIKTIGT

€ Anvand inte elapparater eller
sladdar som ar trasiga.

¢ Las och folj bruksanvisningarna.

& Tank pa att vatten och fukt kan
gora elapparater farliga.

€ Ju hogre spanning en ledning har,

desto farligare ar den.
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_Elbilar

~De flesta bilmotorer drivs med
bensin eller olja, som inte ar sa
bra for var miljo. Men det finns
elbilar ocksa, och de blir vanligare
och vanligare. De har elmotorer som
drivs med hjalp av stora batterier.
_Batterierna laddas upp med hjalp av
det vanliga elnatet.

_Elbilar ar battre for miljdn an
vanliga bilar. Nackdelen ar att de
annu ar ganska dyra och att
batterierna 1nte racker for langre

resor. Men 1 framtiden kan man
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kanske adka bil med hjalp av fornybar
energi, alltsa sadan som finns 1
vattenfall, vind och solsken.

_Det finns ocksa bilar som har
bade en "vanlig" motor och en
elmotor. Elmotorns batterier laddas
med hjalp av bensinmotorn. Da kan
man anvanda den motor som passar
bast, kanske till och med bada
samtidigt.
=== Bildtext/beskrivning ==========

_En elbil fran #1899.

_En elbil laddas genom en
laddkabel som kopplas mellan bilen
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och laddstationen.
~Bildbeskrivning

~Tva foton av elbilar. Den
aldre ser ut som en cylinder med
spetsiga andar. Under den finns
fyra hjul. I ett hal i den sitter
en man.

~Den nyare bilen ser ut som en
liten vanlig bil. Den star vid en
stolpe. Mellan stolpen och bilen

finns en elkabel som gar in under

bilens motorhuv.

#208 #51



_Belysning kostar

_Elen som behdvs for att en
glodlampa ska lysa fyra timmar varje
dag, kostar nagra tior per ar.
~Sjalva glodlampan kostar ocksa.
_Belysning kostar mycket pengar
sammanlagt om vi tanker pa att alla
hem och arbetsplatser ska ha
belysning. Dessutom vill vi att
vara gator och torg ska wvara
upplysta.

_Belysningen paverkar var miljo,
och inte bara genom att det blir
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ljusare. Elen kommer fran kraftverk
som paverkar miljon pa olika satt.
_Ett annat problem med belysning ar
att lysror eller lagenergilampor
ibland gar sonder eller kastas pa
fel stalle. Da kan det lacka ut
kvicksilver, som ar en giftig
metall.

~Det blir allt vanligare med
automatiska strdmbrytare. De
slacker belysningen nar ingen har
rort sig i ett rum pa ett tag. Da
kostar belysningen mindre och miljon

paverkas inte lika mycket.
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=== Bildbeskrivning ==============
_Foto av Slussen 1 Stockholm pa
natten. Har finns manga vagar och
rals. Staden ar upplyst av
lampor. De finns vid vagarna,

affarerna, busskurerna osv.

_Nya lampor

_Gammaldags glodlampor ar inte sa
effektiva. Vi maste satsa pa
energisnala lampor i stallet.
_Darfor har landerna 1 EU bestamt
att den gamla sortens lampor 1inte
ska saljas langre. Har 4ar nagra nya
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lampor:
~Halogenlampor -- liknar gamla
lampor men ger mera ljus.
_Lysrorslampor innehaller tyvarr
kvicksilver, som ar giftigt.
_Lampor med lysdioder ar

effektivast av alla.
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#1.  Uppfinn!
_Visst vore det bra om det fanns:
a) belysning 1 skolvaskan?
b) lysande blombuketter?
c) flaktar for vata Oron?
d) larm pa kakburken?
e) Stig in-lampa pa dorren till
ditt rum?
Kan du komma pa fler elektriska

saker som borde uppfinnas? Rital!
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#2. Ta reda pa
a) Las pa en vanlig lampa. Hur
manga volt ar den gjord for?
b) Hur manga volt kan det vara 1
en hogspanningsledning 1 Sverige?
#3. Elsadker?
_Har ar tre saker som man far gdra
sjalv och som ar bra att kunna:
#1. Att byta en lampa med
skruvfattning
& Kontrollera att strommen inte
ar paslagen.
& Skruva ur den gamla lampan.

€ Skruva 1 en ny.
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€ Vrid tills det tar emot men
inte for hart.

#2.  Att byta en liten
halogenlampa

& Kontrollera att strommen inte
ar paslagen.

¢ Dra ur den gamla lampan.

& For att det inte ska komma fett
pra den nya lampan haller du den
med en plastbit som "grytlapp".
& Tryck fast lampan.

#3. Att byta ett lysror

& Kontrollera att strdmmen inte
ar paslagen.
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& Vrid roret ett kvarts varv.

¢ Dra loss det (hall nara rorets
andar sa att det inte gar av).
~_Tryck 1 det nya roret.

€ Vrid ett kvarts varv.
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=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
I Fords bilfabrik 1 Detroit
#1917 tillverkade man manga bilar
pa samma gang. Det kallas for

massproduktion. Pa sa vis blev
bilarna billigare och manga kunde
kopa dem.
~Bildbeskrivning

~Tva foton som visar Fords

bilfabrik. _Utanfor fabriken

#54 #217



star klara bilar i langa rader, ca
#500 st. Inuti fabriken syns man
som jobbar med att montera bilar

med hoga smala dack.

_For ungefar tva hundra ar sedan
borjade man tillverka saker med
maskiner i1 stora och sma industrier.
_Mycket av det arbete som tidigare
utforts hemma eller av hantverkare
togs Over av 1ndustrierna. Man
kunde till exempel spinna och wvava
med maskiner som forst drevs av

vattenhjul och senare av
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angmaskiner.

_Sattet att arbeta forandrades
ocksa. Forut hade alla saker
tillverkats av hantverkare. De
gjorde allt for hand och darfor blev
alla saker lite olika. Men 1 slutet
av #1700-talet bdrjade man att
tillverka gevar 1  USA som var
likadana. De var sa lika att delar
fran ett vapen passade lika bra i
ett annat.

_Ungefar samtidigt kom en annan
nyhet. Marc Brunel, som

tillverkade block till segelfartyg,
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lat varje arbetare gdra en viss
uppglift. Nar en arbetare var klar
flyttades blocken till nasta maskin.

_Ar #1913 utvecklades Brunels idé
1 Henry Fords bilfabriker.
_Arbetarna gjorde sin del av arbetet
medan bilen stod vid deras
"station". Nar de var klara
flyttades bilen framat pa ett band
ti1ll nasta station. Det har sattet
att arbeta kallas det lopande

bandet.
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_Standardisering

~Om saker ska fungera tillsammans
ar det noga med att allt passar som
det ar tankt. Darfdr har man
bestamt hur vissa saker ska vara
utformade. Sa ar det till exempel
med papper, skruvar och muttrar,
batterier, elektriska kontakter och
mycket annat. Detta kallas
standardisering.

_Standardiseringen fungerar inte
Ooverallt. Darfdor har vi till ex-
empel olika eluttag 1 olika lander.

#55 #221



=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext
~Svenska kontakter passar 1
svenska eluttag.
~Bildbeskrivning
_Tre foton av el-uttag. De

visar ett svenskt, ett fran USA
och ett brittiskt eluttag. De ser
alla olika ut.

I det svenska finns ett
cirkulart hal som kontakten ska
stickas in 1. Kontakten har tva
"pinnar" sa det finns tva

cirkulara hal i uttaget.
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I uttaget fran  USA och
_Storbritannien finns inget hal
for kontakten utan bara hal for
kontaktens "pinnar". Dessa hal
sitter pa helt olika stallen sa
de ar inte lika varandra.

I eluttaget fran
_Storbritannien finns dessutom
av och pa knappar.

I ett av de svenska uttagen
finns 1satt ett petskydd som gor

att barn inte kan peta 1in saker 1

uttaget.



_Starta en pasfabrik

_Prova idén med det lopande
bandet! FOrst maste alla lara sig
hur man gor en pase av ett A#4-
papper (se sidan #14 i kapitlet
" Forvara och bevara'"). Kontrollera
forst att ni vet vad alla arbetare
ska gora. Lat dem sitta 1 en rad
efter varandra.
_Identiska delar?

I en bilreklam pa #1920-talet tog
man isdar tva likadana bilar,
blandade delarna och satte 1hop

bilarna 1gen. Det vackte sensation
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nar de fungerade!
a) Varfdor tror du att manniskorna
tyckte att det var sa speciellt?
b) Ta 1isar nagra likadana
stickproppar i sa sma delar som
mojligt. Lagg delarna 1 en skal
och ror om. Sortera delarna 1
hogar pa nagot bra satt.
c) Forsok fa ihop lika manga
stickproppar som ni hade fran
borjan. Ni kanske kan gdra ett

lopande band?
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_Ta reda pa
a) Vad hette den kanda bilmodell
som Ford tillverkade ar #19137
b) Vid de forsta lopande banden
arbetade samma person med samma

sak hela dagarna. Vilka for- och

nackdelar innebar det?
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=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Hjul fran Mesopotamien,

#2500 £. Kr.

~Bildbeskrivning
~Malning av en vagn. Hjulen ar

gjorda av stora traskivor.

_Forr var det svart att ta sig fram

genom skogar och oOver berg. Men

floder och sjdar var bra vagar, bade
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sommar och vinter. I dag reser vi
mer an nagonsin. Vara bilar, batar
och flygplan har blivit snabbare,
storre och sakrare.

~Hjulet har kanske funnits 1 fem
tusen ar, men det tog lang tid innan
fordon med hjul blev riktigt
anvandbara. Vagarna var oftast sa
daliga att det var lattast att ga
eller rida.

_Cyklar, bilar och bussar har
funnits i ungefédr hundra ar. Nar
motorer och vagar hade blivit

tillrackligt bra blev bilen

#228 #56



vanligare. Ford och andra
bilbyggare startade stora fabriker
och salde bilar over hela varlden.
_Annu 1 dag sdljer ndgra av varldens
storsta foretag bilar eller
motorbransle.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Det ar svart att samsas pa
vagarna. Trafikregler har kommit
ti1ll for att godora det lattare och

sakrare.
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~Bildbeskrivning

_Foto av en gata full med bilar.
_Pa ett overgangstdlle drar en
mamma en barnvagn ocksa den med

hjul.

=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext
_Moderna tag ar formade sa att
de inte bromsas for mycket av

luften.
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Bildbeskrivning

_Foto av ett tag. Loket ar
stromlinjeformat och ser ut som en

fisknos.

~Under #1800-talet byggde man manga

nya jarnvagar 1 Europa och 1 USA.

I Sverige byggdes bara under
#1870-talet flera hundra mil
jarnvag. De som arbetade pa byggena
kallades rallare.

~Tagen har forandrats pa manga satt
_Dagens tag ser helt annorlunda ut

jamfort med de fdrsta tagen, som
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mest liknade hastkarror pa rdls. De
forsta tagen drevs av angmaskiner.
I dag drivs de med el eller diesel,
och de ar manga ganger starkare an
angloken var. Det har ocksa blivit
bekvamare pa tagen. Det kan till
exempel finnas servering, eluttag
och bredband.

_Tekniken har ocksa gjort arbetet
med sparen lattare. I dag skots
vaxlar, bommar och ljussignaler
automatiskt. Forr fick
jarnvagsarbetare ga ut och falla

bommar och vaxla spar for hand.
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=== Bildtext ======================
_Den som ledde arbetet med att
bygga ny jarnvag 1 Sverige hette
~Nils Ericson. Han star nu staty

framfor Stockholms

centralstation.

=== Bildtext/beskrivning ==========
~Bildtext
_De storsta fartygen kan lastas

med ungefar #15 #000 containrar.
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~Bildbeskrivning

_Foto av ett containerfartyg som
lastar av sin last till en liten
mindre bat bredvid. Fartyget har
en hog kran som den lyfter med.
_Containrarna ar lastade tatt pa
batens dack. Containrarna ar #12
meter langa och #2 meter breda och

hoga.

_Redan pa stenaldern fardades
manniskorna pa vattnet i urholkade
trdstockar. Nar man sedan kom pa
att satta upp segel for att fa hjalp
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av vinden kunde man fardas utan att
paddla eller ro hela vagen. Mycket
tidigt kom sjofararna ocksa pa att
anvanda segel som kunde vridas. Da
kunde man utnyttja vinden fran
sidan.

_Pa storre segelfartyg vager
master och segel flera ton. Darfor
maste det finnas en motvikt langt
ner i1 baten eller under den, till
exempel en tung kol. Kolen gor
baten stadigare. Om vinden kommer
fran sidan behovs det dessutom nagot

som sticker ner 1 vattnet och
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hindrar baten att bara foélja med
vinden.

_Fartyg kan vara olika stora.

~Varldens storsta fartyg ar nastan

#400 m langa. De transporterar
stora lador av stal som kallas
containrar. Contalnrarna kan
innehalla allt méjligt som till
exempel mobler.
_Hitta ratt

_Hur kan man navigera for att
komma till ratt plats? Pa norra
halvklotet ar det latt att hitta

ratt riktning tack wvare
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_Polstjarnan. Sjdkort och kompass
ar tekniska hjalpmedel. I dag

navigerar man oftast med hjalp av
satelliter. Systemet kallas GPS

och fungerar oOver hela varlden.

_Angmaskiner och andra motorer
~Nar angmaskinen kom behovdes
andra satt an segel for att driva
fram fartygen. Hjulangarna hade
skovelhjul pa sidorna. Sedan kom

propellern, som utvecklades av
bland andra John Ericsson. Han

var bror till Nils Ericson som
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arbetade med jarnvagar.

_Propellern anvands ju fortfarande,
men de gamla angmaskinerna har
ersatts med moderna dieselmotorer.
—== Textruta =============———==————

_Styrbord och babord

_Innan det fanns roder anvande
man en styrara. Den var fast till
hoger nara aktern. Darfor kallas
ett fartygs hdgra sida styrbord.

Vanstra sidan kallas babord. Man

tror att "bakbord" wvar den sida

som styrmannen hade bakom sig.



=== Bildbeskrivning ===============
_Teckning av fyra olika fartyg.

_Batarnas olika delar kallas olika

saker:

é& for -- langst fram 1 baten

& akter -- langst bak i baten
é kol -- langst ner pa baten

(under wvattnet)

~Har finns mer beskrivningar for
de olika batarna:

é Hjulangare. En bat med en stor
skorsten och ett skovelhjul 1langs
langsidan. Skovelhjulet liknar
ett vattenhjul. Men det ar hjulen

#59 #239



som orsakar rorelsen.

& Segelbat. En bat med en mast
(hog stolpe) dar segel ar hissade.
_Har finns ett storsegel som ocksa
har en bom (en trapinne) langst
ner. Langst fram finns en fock,
ett trekantigt segel. I baten
finns en flicka som styr baten med
ett roder. Det ar en trabit som
satts fast i baten som sticker ner
1 vattnet. Det har formen som en
fiskfena. Pa baten finns ocksa en
ruff. Det ar som ett litet hus pa
baten.
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¢ Roddbat. En liten bat som en
kille ror med dror. Arorna sitter
fast 1 baten med artullar, en
slags ogla.

& Modernt fartyg. Har finns en
kommandobrygga med sirener och
radar. Kommandobryggan ar som
ett hogt hus pa baten med manga
fonster. I en mast 1 foren
finns en stolpe med lanternor
(lampor) . Pa babordssidan lyser
lanternan rod. Lampan pa
styrbordsidan ar grdén. Den har
baten har ocksa sma livbatar
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hangande pa sidan.

=== Bildtext/beskrivning ==========

~Bildtext

_En modern varmluftsballong.
_Ovanfor korgen sitter en
gasolbrannare som sprutar in heta
gaser genom en Oppning langst ner
1 ballongen.
~Bildbeskrivning

_Foto av en luftballong. Det ar

en valdigt stor ballong 1 tyg.
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~Dar en vanlig ballong knyts ar
luftballongen oppen sa att det gar
att spruta i1n gas. I linor under
ballongen sitter en liten korg med

passagerare.

~Manniskan har nog alltid velat
flyga. Leonardo da Vinci gjorde
ritningar som visade hur han tankte
sig en helikopter. Men de forsta
som verkligen lyckades lyfta var
broderna Montgolfier (uttalas
~Mongolfjé) ar #1783. De eldade
under en ballong som var oppen
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nedtill sd& att den fylldes med rok.
Och ballongen lyfte! Brdderna

_Montgolfiler trodde att det var
roken som gjorde att ballongen
lyfte. Darfor eldade man bransle
som gav mycket rdok. I sjalva verket
var det varmen som gjorde det. Varm
luft ar ju lattare an kall.
~Ballonger och luftskepp flyger
alltsa darfor att de ar lattare an
luften.

~Med hjalp av vingar och hog fart
lyckades broderna Wright ar #1903

flyga en kortare stracka med ett
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flygplan som var tyngre an luften.

Inte forran #1939 forverkligades

Leonardos drom om helikoptern.

Resandet genom tiderna

#8000 f£. Kr.

_Fran denna tid ar de aldsta

kanoter man hittat.

#4000 f£. Kr.

_Egyptierna anvander segelfartyg.
#3000 £. Kr.

~Vagnar med hjul avbildas 1

_Babylonien.
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#1783
_Brdéderna Montgolfier gor
uppstigning med luftballong.
#1800
_Forsta angfartyget konstrueras.
#1836
~Man borjar anvanda propeller pa
fartyg.
#1875
~Allt fler svenskar skaffar sig en
cykel.
#1903
_Det foOrsta planet testas av
broderna Wright.
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#1911
_Bussbolag bdrjar trafikera de
svenska landsvagarna.

#1955
_Forsta svenska charterresan med
flyg ( Stockholm-- Mallorca, fyra
mellanlandningar) .

=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext

_De forsta flygplanen var latta

stédllningar av tra. Pa vingarna

spande man tyg.
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~Bildbeskrivning

_Foto av ett gammalt flygplan.
_Det bestar av en stallning byggd
av trdpinnar och tva vingar, den
ena ovanpa den andra. Piloten
sitter pa den undre vingen. I
fram finns ocksa en propeller och
en motor. I bak finns ett hojd-

och ett sidoroder. Det ar tva

rektangulara bitar.
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~Tank pa miljon!
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext

~Oljeutslapp 1 havet skadar
miljon.

Bildbeskrivning

_Foto av manniskor som samlar

i1thop olja langs en kust. De

skopar upp oljan 1 stora hinkar.

Oljan ar en svart smet.

Manniskorna har pa sig skydds-

overaller och skyddsglasdgon.



_Flygplan och bilar anvander stora
mangder bransle. Avgaserna kan
stalla till skada pa olika satt.
_Utombordsmotorer pa batar anvander
bensinen pa ett satt som inte ar
sarskilt effektivt. En hel del
ofdorbrand bensin slapps ut 1 luft
och vatten, sarskilt fran aldre
motorer. Ocksa nar man
transporterar olja och bensin finns
det risk for skador pa miljon.

~Det ar bra for miljdn om vi
anvander sa fa och sa energisnala
fordon som mdjligt. Alltsa ar det
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bra att vara manga som reser
tillsammans. Sa ar det 1 till
exempel bussar och tag, dar alla som
har biljett kan aka med. Sadan
trafik kallas kollektivtrafik.
" Kollektiv" sager att det ar nagot
som manga har gemensamt.
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
~Jamfor kollektivtrafik med
bilakande! Hur manga passagerare
ryms 1 tva tagvagnar? Hur manga

bilar kan tva tagvagnar ersatta?
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~Bildbeskrivning

_Teckning som visar hur manga
passagerare som far plats 1 olika
fordon.
#2 tagvagnar: #48 st
#2 bussar: #24 st

#5 bilar: #6 st
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_Tuff-tuff?

~Lar dig harma nagra "trafikljud".
~Be nagon aldre person om hjalp
med de 1jud du aldrig har hort.
_Forslag: anglok, tandkulemotor
(en svensk uppfinning som forr var
vanlig pa batar och traktorer),
propellerflygplan, jetmotor,

helikopter, modern

varmluftsballong.
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#2.  Konstruera nagot som flyger
a) Vik ett pappersflygplan.
_Antagligen vet du nagot satt att
vika en "svala". Annars kan du be
din larare om forslag.
b) GOr en drake av blompinnar och
tunt starkt papper.

#3. GOr en barkbat
_Barkbatar ar urgamla leksaker.
_GOr en enkel segelfarkost av en

bit bark eller frigolit. Satt dit

en mast och ett "vikingasegel" (en
pinne med en bit kartong). Prova
din bat.
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#4. Bli politiker
_Hur skulle du vilja fdérandra vart
satt att resa om du var politiker?
_Skriv ner dina tankar. Kanske de
riktiga politikerna borde lasa det

du skrivit?

#5.  Konstruera en tavlingsvagn

=== Bilildbeskrivning ===============
~Teckning av tre leksaksbilar. De
har alla fyra hjul. En ar byggd
av en petflaska med hjul och de
tva andra av kartonger med hjul.

~Hjulen ska sattas i1hop med pinnar
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tva och tva. Mellan "kroppen" och
hjulen ska det vara en distans, en

parla eller liknande.

~Vagnen ska ha tre eller fyra hjul.
~Om ni gor hjulen sjalva bdor ni
tanka pa att inte gdra dem for
tunna. Hjul blir ofta vingliga da.
~Hjulen maste ocksa snurra latt och
far inte skrapa mot vagnen. Det ar
viktigt att valja ratt material till
hjulen.

a) GOr en ritning som visar hur

vagnen ar konstruerad.
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b) Tavla mot andra vagnar:
~Slapp vagnarna samtidigt pa ett
lutande plan. Den vagn som rullar
langst vinner.

#6.  GOr vagnen motordriven
a) Konstruera en apparat som
driver vagnen framat pa nagot
satt. Du kan anvanda olika
material, till exempel:
&€ en eller flera spanda
gummilisnoddar
& en ballong som blaser ut 1luft
& en elmotor med propeller 1
luften
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€& en elmotor med kugghjul eller
rem fran en byggsats.
b) GOr en ritning som visar hur
apparaten fungerar.
c) Om ni vill tavla far ni hitta
pa egna regler.

#7. Bygg en bro
~Nar vagar och jarnvagar byggdes
ut behovdes ocksa manga nya broar.
~Om ni inte redan har byggt broar
1 avsnittet " Material och former

som haller" sa kan det passa nu.
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#8. Bygg en motorbat
_GOr en "motorbat" av ett par
__ PET-FLASKOR. Borja med att
tejpa ihop dem bredvid varandra sa
att de inte valter. GOr ett dack
ovanpa eller mellan flaskorna.
Anvand sedan garna nagon av

idéerna 1 forra uppgiften.
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_Cyklar, som liknar vara, har
funnits i ungefar #125 ar. Innan
dess hade cyklarna inte pedaler utan
man fick sparka med fotterna mot
marken. Sedan kom "hoéghjulingar"
som hade jattestora framhjul och sma
bakhjul.

_De forsta cyklarna var inte lika
valutrustade som vara. Har ar nagra
problem som ledde till viktiga

uppfinningar:
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& Det gick for fort 1
utforsbackarna. Da uppfann man
bromsen.

€ Nar cykeln gick fort hann man
inte med att trampa, utan var
tvungen att lyfta fotterna fran
pedalerna. Da uppfann man
frihjulet.

€ Med hjalp av olika stora kugghjul
kan man fa olika vaxlar. Det gar
lattare att trampa med en lag
vaxel. Da gar cykeln saktare.
~Med en hog vaxel blir det 1

stallet svarare att trampa.
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é Det var skumpigt att cykla. Da

uppfann man gummidack med luft 1.
_Frihjul och vaxlar

~_Frihjul ar inte ett hjul utan
nagot som gor att pedaler och hjul
"sitter ihop" bara da man trampar.
~Om man haller pedalerna stilla kan
cykeln anda rodra sig framat. Om du
har haft en trehjuling vet du hur
det kanns att cykla utan frihjul.
_Sarskilt besvarligt ar det 1
nedforsbacke.

~Det ar aven jobbigt att cykla 1

uppforsbacke. Darfdor uppfanns
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vaxeln. Den for over rorelsen
mellan olika stora kugghjul,
antingen med hjalp av kedjan eller

inuti baknavet.

_Hitta fler uppfinningar

~Ordet cykel ar en forkortning av
bicykel, som betyder tvahjuling.
I texten pa forra sidan namns fyra
"cykeluppfinningar".

a) Vilka andra kan du komma pa?

b) Vilka problem loser de

uppfinningarna?
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_Hur fungerar en cykelhjalm?
_Huvudet ar ganska 1likt ett agg.
_Tappar man ett d4gg 1 golvet gar det
sonder, och samma sak kan handa med

huvudet om man slar i gatan.
~Cykelhjalmen minskar risken for
sadana skador.
a) Tank ut och tillverka en
cykelhjalm i aggstorlek! Kom ihag
att den kan bestda av flera olika
material.
b) Prova den genom att slappa
agget (och hjalmen) fran hdgre och

hdogre hojd.
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~Ta hand om din cykel

~Din cykel fungerar battre och
haller langre om du skdter om den da
och da. Har ar nagra forslag:

& pumpa dacken

é¢ kontrollera belysning och

reflexer

&€ smdrj rorliga delar med ratt

smorjmedel

& tvatta cykeln skinande ren.
~Bli en skickligare cyklist

~ GOr en traningsbana nagonstans
dar det finns plats. Banan behéver

inte vara lang men bdr innehalla
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svara moment.

_Exempel:
¢ En vippbrada
& Cykla sa sakta som mo6jligt utan
att satta ner foten.
& Cykla med 16s packning pa
pakethallaren.
€& Cykla flera korta svangar efter

varandra.

¢ En smal brada att balansera pa.
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~Manniskan moter hela tiden nya
problem som behover 1l0sas. Det gor
att tekniken fdrandras. Man kanske
uppfinner en ny teknik eller
forbattrar en som redan finns. Det
ar nodvandigt att utveckla teknik
for en hallbar utveckling.

~Hallbar utveckling betyder att vi
som lever nu maste tanka och handla

klokt s3 att man ocksda 1 framtiden

ska kunna leva pa jorden. Vi maste

#66 #2067



till exempel vara sparsamma med olja
och annan energi, sa att den racker
lange. Det finns teknik som hjalper
0ss med det som varmeilsolering for
hus. Men det finns ocksa teknik som
sldsar med energl, exempelvis onddig
belysning.

_Teknik hjalper oss ocksa att
halla naturen ren. Vi behover till
exempel reningsverk som tar hand om
farliga amnen i avloppsvattnet, sa

att de inte kommer ut 1 naturen.
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=== Bildtext/beskrivning ==========

~Bildtext

_Satelliter roterar runt jorden.
_De anvands bland annat for
~_ TV-SANDNING, datatrafik och
rymdforskning.
~Bildbeskrivning

_Foto av en satellit som rdr sig
hogt ovanfdr jorden. Den ar en

liten maskin med en stor skarm med

solceller.
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=== Bildtext/beskrivning ==========

_Bildtext

~Det har ar "flytande
solgurkor", en uppfinning som
omvandlar havsvatten till
dricksvatten och salt med hjalp av
solenergi.
~Bildbeskrivning

_Foto av en lang rad med lador
som ligger i vattnet. Pa

ovansidan har de solceller.



_Uppfinningar som fatt stor
betydelse kallas for innovationer.
~Ordet 1innovation betyder nyhet.
~Det elektriska ljuset, telefonen,
bilen, datorn och satelliten ar
exempel pa betydelsefulla
innovationer.

V1 vet annu inte vilka tekniska
innovationer som kommer 1 framtiden.
_Nya behov, mojligheter och idéer
kommer att leda till att man
utvecklar teknik som vi 1 dag 1inte

har en aning om.
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_Teknisk forandring

~Nar teknik forandras betyder det
oftast att den fungerar battre. Sa
har det exempelvis gatt med datorn.
~Jamfort med forr ar dagens dator
liten, billig och otroligt effektiv.
~ Och det kommer hela tiden nya och
battre datorer och nya program.

_Tekniken paverkar ocksa vara
arbeten. I framtiden kommer det
sakert att finnas yrken som vi annu
inte har hért talas om. For femtio

ar sedan var det till exempel inte

manga som anvande datorer. Nu finns
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de 1 alla yrken.
_Omtanke eller illvilja®?

_Tekniken hjdlper oss pa manga
olika satt men den kan ocksa
anvandas for att luras och stjala.
_Ett exempel pa detta ar Internet.
_Tack vare Internet kan vanner
halla kontakt med varandra var de an
ar. Man kan ocksa ta reda pa saker
och skota en del av sina affarer.
~De flesta tycker att sadan teknik
ar bra.

~Men tekniken har alltsa en

baksida ocksa. Ohederliga manniskor
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kan anvanda samma Internet for att
stjala pengar eller luras pa andra
satt. Det ar ungefar likadant med
annan teknik —-- om den ar bra eller
dalig beror pa hur man anvander den.
_Telefoner genom tiderna
& En vaggtelefon fran #1800-talet.
é En rikstelefonapparat fran #1950-
talet.
¢ En telefon som kallades for
" Kobra" fran #1950-talet.
é En kontorstelefon fran #1990-
talet.

é En smartphone fran #2010-talet.
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#1.  Robotar i vardagen
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
_Roboten plockar upp en
nyckelknippa.
~Bildbeskrivning
_Foto av en gammal tant och
en robot. Roboten bestar av en
tunna, datorskarm, arm och en

kamera. Pa skarmen pa kameran

syns tva ogon och en glad mun.
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_Roboten plockar upp en vit mus!

_Ordet robot betyder slav, nagon som
tvingas utfdra ett arbete utan att
fa betalt. Men det viktiga med
riktiga robotar ar att de kan gdra
sadant som manniskan inte kan.

_En industrirobot som arbetar vid
ett lopande band ar bade starkare
och snabbare an en manniska. Den
arbetar ocksa mera exakt. Andra
robotar kan arbeta 1 hemmet.

~Manga gamla behover hjalp med
praktiska saker. Da kan en robot

#2776 #68



hjdlpa till. Roboten " Hobbit" ar
konstruerad 1 ett  EU-PROJEKT.
_Hobbit kan plocka upp saker fran
golvet, hamta medicin och mycket
annat. Man kan till exempel saga:

" Hobbit! Hamta tabletterna!". Da
ger sig Hobbit 1vag till hyllan med
tabletterna och hamtar dem. Hobbit

kan ocksa ringa efter hjalp om det

skulle ske en olycka.
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#2. Vart ar vi pa vagvr
=== Bildtext/beskrivning ==========
_Bildtext
_Robo Bee ar sa liten att den ar
svar att upptacka.

~Bildbeskrivning

_Foto av sma robotar som har en

pinne till kropp, tre smala tunna

ben och tva vingar.

Vid universitetet Harvard 1 USA

har man konstruerat en flygande

robot, " Robo Bee", som inte ar

storre an en insekt. Den ar bara
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#3 cm mellan vingspetsarna. Tva sma
elektriska muskler far vingarna att
flaxa #120 ganger i sekunden.

_Robo Bee flyger som en riktig
insekt och ar gjord av ett starkt
och latt material som kallas
kolfiber. Den vager ungefar lika
lite som tre haftklamrar.

_Annu vet man inte precis wvad
_Robo Bee ska godra, men den kan
sakert fa manga uppgifter, sarskilt
om den lar sig att krypa och fungera

utan trad.
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#3. Internet -- van eller fiende?
a) Vet du nagot exempel pa hur
man kan bli lurad pa Internet?
b) Hur ska man gdra for att inte
raka illa ut?

c) Vad tycker du att man borde
anvanda Internet till 1
framtiden?

=== Blldtext ======================
_Kameran pa datorn gor att du kan
se andra. Samtidigt kan andra se
dig.



#4.  Behov nu och i framtiden
a) Vad tycker du att man borde
uppfinna sa fort som moéjligt?
b) Vad tror du att vi maste
uppfinna 1 framtiden?
_Istallet for att ga omkring och
vara irriterad Over att nagot inte
fungerar som det borde sa kan man
uppfinna en ld6sning. Har har ett
barn gjort en
tandkramstubsklammare.

=== Billdbeskrivning ===============
_Foto av en tandkramsklammare.

~Pa en stdallning finns tva pinnar.
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~Mellan pinnarna finns
tandkramstuben. Den dras mellan

pinnarna sa att all tandkram aker

mot korken.

#5.  Teknik som haller lénge
a) Vad kan du sjalv gdra for att
spara energi?
b) Vad kan du gdra for att hindra
att naturen blir fororenad?

#6. Och du da-z
a) Vad vill du sjalv arbeta med 1

framtiden?
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b) Ge ett par exempel pa teknik
som ar viktig pa det omrade dar du
vill arbeta.

c) Vad kan du gora for att fa
kunna halla pa med det som du

onskar?
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