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Lararanvisningens innehall

Lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om hur den
pedagogiskt anpassade boken skiljer sig fran originalboken och hur ni kan arbeta med den.
Nedan kan du ldsa vad respektive del i lararanvisningen handlar om, sa att du kan
forbereda och planera arbetet med laromedlet pa basta satt.

e Generella forandringar av boken
Under denna rubrik beskrivs de generella tillagg och @ndringar som ar gjorda i den
punktskriftslasande elevens bok, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i
marginalen ar hanterade.

e Sidspecifika forandringar
Har kan du lasa om sidspecifika tillagg och andringar som ar gjorda i den
pedagogiskt anpassade boken. Det kan till exempel vara en 6évning som omarbetats
eller en bild som flyttats.

e Till lasaren
| den pedagogiskt anpassade boken aterfinns alltid en text som riktar sig till eleven.
Samma text hittar du ocksa i lararanvisningen. Den innehaller information som kan
vara bra for lasaren att kanna till innan arbetet med boken pabdrjas. Las denna text
tillsammans med eleven!

e Pedagogiska tips
| denna del av dokumentet hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni
kan arbeta med de olika uppgifterna i boken. Du hittar ocksa exempel pa hur skolan
bor tanka kring laxor, taktila bilder, provsituationer osv. Har aterfinns ocksa forslag
pa olika pedagogiska hjalpmedel som skolan kan behova kopa in eller ta fram for
att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra satt.

e Bildbeskrivningar
Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver
originalbokens bilder.

Aterkoppling och synpunkter

Dela gérna med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se eller ring oss pa tel. 010-473 50 00.

Behdver du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa tel. 020-23 23 00.

Trevlig lasning!
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Generella forandringar av boken

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedsattning
genom omarbetningar av visuellt beroende text och bilder. Malet med pedagogisk
anpassning ar att elever med svar synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda
laromedlet pa samma satt som sina klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska
ha samma pedagogiska innebord som férlagan och eleven ska vara lika sjalvgaende
i den anpassade boken som de 6vriga klasskamraterna i sina bocker.

Plocka upp eventuella svéllpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna
stdende. Svallpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften,i
exempelvis innehallsférteckning och nycklar, riskerar att plattas till och om de
forvaras liggande. Den tillfalliga doft som kan férekomma da svallpappersbilderna
ar nytryckta hinner ocksa avta tills de ska anvéndas av eleven.

Det finns bildbeskrivningar till de flesta bilderna i boken.
Det finns aven svallpappersbilder, parallellt med bildbeskrivningarna.

Bilderna pa ekorren har tagits bort. Nar ekorren sager nagot sa star det “Ekorre: ...”
i texten.



Sidspecifika forandringar

3
Inledningstexten andrad till:

| den har boken kommer du att fa lasa och lara dig mycket om biologi, fysik och kemi. Vid
kapitelrubrikerna finns orden Biologi, Fysik och Kemi. Dessa talar om vilket amne kapitlen
hor till.

Varje kapitel borjar med lite inledande text och nagra fragor som visar vad kapitlet
kommer att handla om. Under rubriken M3l star vad du ska kunna nar du arbetat klart med
kapitlet.

Sist i varje kapitel finns faktaord och fragor dar du kan testa om du kan det som kapitlet
handlar om.

Pa nagra stallen finns rutor med rubriken Forr och nu. Har jamférs nagot som beskrivs i
texten, till exempel vindkraft. | en annan typ av rutor forklaras olika begrepp, som till
exempel rom eller plankton.

Har och dar finns en ekorre med fragor. Dar kan du fundera och forsdka gissa svaret!
Exempel:

Ekorre: Vad finns det i din skola som kommer fran skogen?



Till lasaren

Det finns bildbeskrivningar till nastan alla bilder i boken. De flesta bilder ar fargfoton och
om det inte ar ett foto star det i bildbeskrivningen.

Det finns dven nagra svallpappersbilder som gar att anvanda parallellt med
bildbeskrivningarna.



Pedagogiska tips

Eleven behover tillgang till ritmuff. Den som ritar pa ritmuffen ska férenkla bilden
sa mycket som mojligt. Ritatex arsringar, olika blad och blomformer,
frostallningar mm. Nu finns dven Blackboard (bestnr: 10326). Det ar en ritplatta dar
man snabbt och enkelt kan framstalla taktila bilder. Man bestéller den hos SPSM.
Det finns filmer pa YouTube om hur den anvands. Sokord pa YouTube: Sensational
blackboard.

Eleven skriver sina svar pa datorn eller pa perkinsmaskinen i stallet for att t ex rita.
Det ar viktigt att eleven har god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande
genom att exempelvis ha en sarskild fil pa datorn med just denna bok och
antecknar kapitel/avsnitt och sedan uppgiftsnummer nar man svarar.

Eleven med synnedsattning behover mer tid till vissa uppgifter och det har eleven
ratt till aven vid prov.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att Iasa igenom text eller bildbeskrivningar
eller titta pa svallpappersbilden.

Beratta mer om bilderna som forekommer i boken, t ex s. 68 vattnets kretslopp.
Bildbeskrivningar eller svallpappersbilder tacker inte helt in vad bilden visar.
Bildbeskrivningar kan aldrig ge exakt samma information som de seende eleverna
far genom att titta pa bilderna. Samtala om bilderna och ge den extra information
som eleven med synnedsattningen kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som
de seende eleverna. Fortydliga genom enkla skisser pa ritmuff.

Handled eleven da han eller hon tittar pa en svallpappersbild, beratta vad bilden
visar osv.

Visa med riktigt material t ex s. 50 olika matare, aven fron, vaxter, svampar och 16v
om det finns tillgang. Modell av vattenmolekyl s. 65 kan visas med t ex flértkulor.



Bildbeskrivningar

6

En gles barrskog med stenar och mossa pa marken. | en gldnta sitter en person pa huk och
plockar svamp i en korg.

8

Sverigekarta. Vaxtregioner, ungefarliga granser.

Barrskog: Norrland, utom fjallomradet, samt Dalarna och norra Varmland.
Blandskog: Svealand och Gétaland utom Halland, Skane och Blekinge.

Lovskog: Halland, Skane och Blekinge.
8

Fargfoto av en tallskog. P4 marken vaxer mossor och ris.

9

Tvarsnitt av en stock. | mitten finns en mérk punkt. Den omges av stérre och storre ringar.

9
Skiss av tva olika slags tradrotter.

Ytliga rotter: flera grova rotter letar sig ut at sidorna fran stambasen. De nar inte sa djupt
ner i marken.

Palrot: liknar en tjock morot som stracker sig djupt ner i marken. Mindre rotter utgar fran
den och soker sig at sidorna.

11

Skiss av hattsvampar:

Gul kantarell med en enbarskvist. Gul svamp som liknar en tratt.

Karljohansvamp vid nagra ekollon. Svampen har en rundad brun hatt pa en knubbig vit fot.

Vit flugsvamp och roéd flugsvamp vid blabarsris. Bdda svamparna har en rundad hatt, den
forsta helt vit och den andra rod med vita flackar. Bada har vita, hoga och smala fotter med
en kraftig vit ring, likt en kjol, runt den 6vre delen.

Foten ar nertill knubbigt rundad och fjallig.

11

Skiss av en tradrot med hattsvampar som vaxer pa marken intill. Svampens tradlika mycel
vaxer ner i marken och lindar sig kring tradroten.

12

Skiss av blabarsris i en granskog.



12

Skiss av lingonris bland lavarna i en gles tallskog.
13

Tva bilder.

Fargfoto av en myrstack som omger en granstam. Den ar betydligt hogre pa ena sidan om
stammen.

Skiss av en myrstack i genomskarning. Den visar att gangsystemen stracker sig langt ner i
marken. Stacken har storre utrymme i marken dn den del som syns ovan jord.

14

Tva radjur letar mat under snén. Radjuren ar korthariga, bruna med vitt pa rumpana.
Ansiktet ar langsmalt och 6ronen star rakt upp.

14
Skiss. Fyra flackiga agg ligger mjukt mitt i ett runt fagelbo.
15

Kattugglan har ett stort huvud. Ogonen sitter p& framsidan av det platta huvudet. Ndbben
ar liten och pekar nedat. Kroppen ar kompakt och brun med morka flackar. Pa bilden sitter
ugglan och vilar pa en grankvist nara stammen.

15

Naringskedja: bjorklov dts av en matarlarv (fjarilslarv) som i sin tur blir ndring at en blames
(liten fagel). En hok (rovfagel) dter sedan blamesen.

16
Kraftigt kattdjur med flackig pals. Den har tofsar pa éronen och kort trubbig svans.
17

Haren har kort, brun péls. Oronen ar I&nga och dgonen &r placerade pa var sin sida av det
smala huvudet. Pa bilden sitter haren i graset. Den tittar uppmarksamt at hoger.

17

Raven ar brunrod med vit mage och nos. Tassarna ar svarta. Den har en yvig svans och ett
hundliknande huvud. Oronen &r stora och star rakt upp. P& bilden diar ungarna sin
mamma. Hon star upp och tittar rakt in i kameran med intensiva 6gon.

18
En skogstraktor med lyftkran och sldp samlar ihop fallda tradstammar fran ett hygge.

18

Tva fargfoton.



Véanster: barrskog med tall och gran. Traden star ojamnt utspridda och har olika
alder/storlek.

Hoger: tat tallskog med alla trad i ungefar samma alder och storlek.

19

En kvinna och tva barn téltar under en stor ek i en hage.

19

Svartvitt foto av tva man vid en kolmila. Den ar byggd som en kulle med branta sidor och ar
mer an manshog. En stege leder till toppen. En av mannen star pa marken vid milans fot,
den andre star nastan overst pa milan nara stegen.

20

Teckning. En vit blomma pa en tunn stjdlk. Den har sju kronblad som bildar en stjarna runt
standarna i mitten. Tre stora grona blad sitter i rosett langre ner pa stjalken. De ar bredast
pa mitten och har trubbiga spetsar langst ut. Ytterligare tva fast mindre blad sitter annu
langre ner.

20

Teckning. Ekorrbaret har flera (pa bilden ca 10) smablommor i ett ax i toppen av den smala
stjalken. Langre ner sitter tva hjartformade blad pa olika hojd.

20

Teckning. Linnean har tva sma vitrosa klockformade blommor som hanger fran toppen av
en tunn stangel. Langs marken slingrar stammen som ibland grenar sig. Den ar strédd med
sma ovala blad.

20

Teckning. Fran en flikig jordstam kommer tre bladskaft och tva blomstjalkar. Harsyrans
blomma har fem vitaktiga rundade kronblad med strimmor av rosa. Blomman sitter pa en
smal stangel utan blad. Bladen liknar kléverblad. De ar uppbyggda av tre hjartlika smablad i
toppen av ett bladskaft.

20

Teckning. Fran en jordstam kommer tva ormbunksblad. De dr uppbyggda av avlanga
smablad som sitter parvis efter bladskaftet. Ormbunksbladet ar bredast pa mitten
(smabladen ar langre har). Langst ut bildar ett enkelt smablad en spets. Pa undersidan av
bladen sitter runda bruna sporgémmen.

20

Teckning. Fyra rangliga stjalkar vitmossa kladda med tunna smala smablad. De 6versta
bildar en stjarna i toppen.



20
Teckning. Renlaven liknar en kal liten buske med tunna grenar ytterst.

20

Teckning. Sju raka stjalkar bjornmossa kladda med tunna smala smablad. Fran toppen pa
fyra av dem utgar en kal stangel med ett sporhus i toppen. Sporhuset liknar ett hopfallt

paraply.
22
En flock faglar flyger 6ver ett gulnat sadesfalt vid havet. Nagra gardar syns i bakgrunden.

24

Skiss av ett trad med kronan full av grona 16v. Det tar upp vatten fran marken genom
rotterna. Vatten avges till luften genom l6ven.

24

Skiss av ett trad med kronan full av grona 16v. Det tar upp vatten fran marken genom
rotterna. Vatten avges till luften genom Ioven.

24

Skiss av ett trad med kal krona. | 6vre delen av marken ar det tjdle sa det kan inte ta upp
vatten genom rotterna. Det har inga |6v som avger vatten till luften.

25

Tecknat alkvist med tre dggrunda I6v med urnupen spets. Pa kvisten finns dven tre
langsmala hangen och fyra runda sma kottar.

25

Narbild pa ett rott I6nnlév pa marken.

25

En person bar en korg full med hostlov vid en sjo. Bilden ar skuren sa att bara korgen, en
arm och ett ben syns. | bakgrunden finns hostfargade trad som speglar sig i sjon.

26

Tva svampar sticker upp sina hattar mellan bruna torra I16v pa marken.

26

Lovet liknar ett oregelbundet nat eftersom nastan bara bladnerverna finns kvar.

26

Skiss av marken i genomskarning. Pa marken, mellan vaxterna, ligger nedfallna hostlov. En
daggmask sticker upp ena @nden ur en smal gang i jorden och hamtar ett [6v. Mellan
vaxternas rotter, och strax under, ar det fullt av smakryp.



27

Fargfoto av tva daggmaskar som ligger tatt ihop. Den ena har tjockaste delen nagot mot
hoger, den andra mot vanster.

27

Tva kupade hander haller fram brun mulljord.

27

Teckning av en kvinna och sju barn vid en kompostlada av tra. De lagger i t ex ett filter med
kaffesump, bananskal, kvistar, vissnad blombukett, dppelskrutt och koksavfall fran en hink.
Ett av barnen haller for nasan.

28

Teckningar av olika frukter.
Blabar: ett tvarsnitt visar rader av sma fron pa var sida om mitten.
Hasselnot: ett tvarsnitt visar den bruna kdarnan innanfor skalet.

Korsbar: en oval kdrna bredvid ett korsbar. Karnan ar bara lite mindre an baret (ca
1/4).

Nypon: platta sma ljusa fron ligger spridda bredvid ett nypon.

Gran: tre fron bredvid en avlang kotte. Frona ar sma och sitter fast pa varsin avlang
vinge.

Lonn: tva runda fron sitter ihop. De bar varsin vinge som spretar snett utat.

28

Narbild pa frostallningen. Den liknar en pinne som sitter fast vid foderbladens mitt.
Pinnens spets omges av fyra hoprullade sidosproét.

28

Fargfoto av en algren vid en frusen sjo. Den har kottar och hangen, men inga I6v.
29

En flicka blaser ivag maskrosfron.

29

Hundkaxets hoga frostallningar i silhuett mot en dimmig bakgrund. Frona sitter pa sma
skaft som sitter ihop i knippen.

30

Teckning. En vit hare skuttar i sndn. Pa dess rygg har det fastnat tre sma runda kardborrar.
| forgrunden finns en vissnad kardborre med fyra runda borstiga frosamlingar.



31
Tecknad nétskrika i flykten. Den har tappat en hasselnoét.
31

Grobladet har runda blad som bildar en rosett vid marken. Frostallningarna liknar langa
smala kolvar som sticker upp ovanfér bladen. En myra sldapar pa ett fro.

32

Skiss med jordglob och fem faglar. Deras flyttrutter fran Sverige ar markerade pa kartan.
Gok: via Spanien ner till Afrika soder om Sahara.
Sadesarla: dver Ostersjon, genom Osteuropa och Turkiet till norra Egypten.
Svartvit flugsnappare: éver Ostersjon, genom Osteuropa och Turkiet till Indien.

Silvertarna: 6ver England, sedan foljer den vastra Afrikas kustlinje séderut till
Antarktis.

Hussvala: éver Ostersjon, genom Osteuropa och Turkiet. Sedan séderut till sédra
Afrika.

33

Tolv svalor sitter uppradade pa nagra parallella telefonledningar.
34

Liten insekt med langa antenner och tvéra rader av borst pa ryggen.
34

Oval skalbagge med glansande svart skal.

34

Dodgravaren ligger med huvudet nergravt i en djurpéls. Bakkroppen har breda tvargaende
rander i svart och orange.

34

En insekt med langsmal kroppsform. Langst bak pa stjarten finns en "kniptang" som bestar
av tva smala skanklar.

34

En gulaktig larv utan ben. Den ar tjock i ena dnden. Den andra danden smalnar av till en
tunn spets.

34

Dubbelfotingens rorformade kropp ar uppbyggt av smala tvargdende segment. Den har
antenner pa huvudet och massor av sma ben langs hela kroppen.

10



36

En pojke star pa en ramp utomhus. Han haller ett paraply med bada handerna. Det har
vants ut och in av den harda blasten.

38

Tre ormar slingrar om varandra pa en solbelyst sten.
39

En villa med solcellspaneler pa taket.

40

En pojke halsar ur en petflaska.

41

En flicka varmer handerna 6ver elden i en braskorg.
41

Trangsel vid dorren i en sparvagn.

42

En stekpanna pa en brasa. Den har skaft av metall.
42

Tva sma barn sitter ute, lutade mot en tradstam. De sitter tatt tillsammans pa ett
liggunderlag i snon och dricker ur varsin plastmugg. De ar kladda i tjocka overaller, méssor,
vantar och rejala vinterkangor.

43

Fyrkantiga sjok av isoleringsmaterial (liknar gul vadd) har placerats mellan reglarna i golvet
innan sjalva golvet laggs pa.

44

En liten 6ppen motorbat ligger fortojd vid en brygga. Vagorna gar hoga. Baten ar delvis
fylld med vatten. Tva personer pa bryggan férsoker 6sa ur den med hjalp av varsin hink.

45

De flesta traden ligger pa marken i samma riktning. En del spridda stammar star upp men
deras kronor har brutits av. Nagra trad har ramlat mot varandra och kilats ihop i topparna.

45

Skiss med text, som visar hur vindarna snurrar mellan tva hogtryck (ett till hoger, ett till
vanster) och ett lagtryck (mitten). Till vanster finns ett hav, till hoger land. | bilden finns tva
likadana, men spegelvanda, cirklar. | den vanstra snurrar luften moturs, i den hogra
medurs. Nedan beskrivs den vanstra cirkeln.

11



| mitten, vid kusten, stiger varm luft uppat och det bildas ett Iagtryck vid marken. Nar den
varma luften kommit hogre upp kyls den av och vander utat mot vanster. Nar luften blivit
kall sjunker den igen och det bildas ett hogtryck vid marken. Luften gar fran hogtrycket till
vanster in mot lagtrycket i mitten. Det blaser fran vanster (fran havet mot land). | den
hogra cirkeln blir det tvartom. Har blaser vinden mot vanster, fran inlandet mot kusten.

46

Tva fargfoton som visar moln pa himlen.

Vanster: sma fluffiga vita moln utspridda pa en bla himmel. Nagra ar utdragna till streck.
Hoger: gra nastan heltackande moln. Fran en del regnar det.

47

En krokig blixt slar ner vid en stad.

47

Dimma i en hamn. En lang brygga till vanster kan bara anas i diset medan en bat till hoger
syns battre, dar dimman lattat nagot. | dvre kanten skymtar bla himmel ovanfér dimman.

48

Véaderkartan visar temperatur och olika vaderforhallanden t ex soligt, vaxlande molnighet,
mulet, nederboérd. Vid kusten framgar dven vindriktning och vindhastighet. | vaster ar det
molnigt, i mitten finns ett strak med vaxlande molnighet och narmast kusten i 6ster ar det
molnigt.

Temperaturen stracker sig fran -4 grader C i Soderhamn och Gavle vid kusten, till som
kallast -11 grader C i vastra delarna t ex Idre, Alvdalen och Mora.

49

En regnkladd cyklist drar upp fotterna pa en éversvammad vag. Vattnet nar upp till cykelns
nav.

49

En person skottar en gang genom djup sno vid nagra 6versndade bilar. Snén nar nastan
upp till bilrutorna.

49

En gammal vaderkvarn i tra med tva moderna vindkraftverk i bakgrunden. De senare
bestar av en enorm propeller i toppen av en hog stang.

50

Ett graderat plastror med vidare 6ppning. Roret ar placerat i ett stativ.

50

Digital termometer som visar -22,0 grader C.

12



50

Ett instrument med en rund tavla som ar graderad fran 970-1050 hPa. | mitten finns en
visare som halls av en spiralfjader.

Runt kanten finns dven text.
Regn, vid ca. 980 hPa.
Ostadigt, vid ca 1010 hPa.
Vackert, vid ca 1030 hPa.

50

| toppen av en stang finns en trearmad snurra med skopor som fangar vinden.

50

En avlang tygstrut 6verst pa en stang fangar vinden i strutens breda 6ppning sa att strutens
spets pekar i vindriktningen. Den ar tvarrandig i vitt och rott.

51

Runda iskorn, hagel pa en grasmatta.

52

En kanin hopkurad i snén. Snoéflingor tacker dess huvud och rygg.

54

Iskristall med sex symmetriskt férgrenade armar. Den liknar en stjarna.

54

En back som omges av snokladda buskar och vasstran. Marken ar vit av sné.

56

Skiss. En ronn vaxer ovanfor sorkens gangar. | toppen pa den sitter en sidensvans (fagel
med tofs pa huvudet).

56

Skiss. Ormarna ligger hopslingrade i en hala under ett stenrése. En smal gang leder upp till
markytan.

57
En svart fagel med gul nabb burrar upp sig i ett sndigt dappeltrad.

58

Skiss. Gravlingen sover pa en badd av gras i den tranga halan.

13



59

En ekorre sitter pa en tallgren och gnager pa en kotte.

61

En rodbrostad domherre (fagel) sitter pa en snoig kvist.

62

En flicka med cyklopdgon simmar under vattnet. En strém av bubblor omger hennes
huvud.

64

Illustration. Ett jordklot med Stilla havet mot betraktaren. Klotet visar nastan bara vatten.
Av storre landmassor ar det bara Nya Zeeland, 6stra Australien, delar av Antarktis och en
smal kant av Amerikas vastkust som syns.

64

En man med vattenkanna, vattnar blommor i ett vaxthus.

65

Tva fargfoton. Myran dricker fran en droppe pa ett I6v. Svanen doppar ndbben i vattnet
framfor sig.

65
Fyra skisser.
Vattenglas med forstoring av tatt packade vattenmolekyler.

Vattenmolekyl H_20 (kulmodell): tva sma vateatomer sitter fast pa ytan av en stérre
syreatom. Molekylen ar bojd.

Vateatom H: vit liten kulformad atom.

Syreatom O: rod storre kulformad atom.

66
Skiss som visar vattnets olika former och dévergangar mellan formerna.
Fast form, is: vattenmolekylerna ar tatt packade.

Flytande form, vatten: vattenmolekylerna ligger nara varandra, men inte lika tatt
packade.

Gasform, anga: vattenmolekylerna har langre avstand mellan sig. De ror sig
oberoende av varandra.

Smalter: gar fran fast form (is) till flytande form (vatten).
Avdunstar: gar fran flytande form (vatten) till gasform (anga).

Kondenserar: gar fran gasform (anga) till flytande form (vatten).
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Fryser: gar fran flytande form (vatten) till fast form (is).

67

Sma vattendroppar, imma, pa en fonsterruta.

67

Dropparna far spindeltradarna att likna parlhalsband.

68
Skiss av en bergssluttning vid havet, med forklarande text. Bildbeskrivning inom parentes.

Avdunstning: Nar solen lyser pa vattenytan (havet och en sj6 pa sluttningen) avdunstar
vattnet i gasform, vattenanga. Saltet i havsvattnet stannar kvar.

Fran vaxter och djur avdunstar ocksa vatten.

Kondensering: Nar vattenangan stiger hogt upp kyls den av, eftersom lufttemperaturen
sjunker ju hogre upp man kommer. Angan kondenseras och det bildas moln. Vindar kan
fora moln langt bort. (Molnen blaser in dver land och stiger langs sluttningen).

Nederbord: Vindar for molnen vidare. Nar angan har kondenserats och vattendropparna
blir for stora borjar det regna.

Ar det kallt i luften fryser vattendropparna och det bildas sné eller hagel istéllet fér regn. Is
och sno ar vatten i fast form. (Det regnar och sndar uppe pa kalfjallet).

Vatten samlas i backar och aar som rinner ut i sjdar och hav.

En del vatten rinner genom marken ut i sjdar och hav, och en del samlas som grundvatten.
(En brunn vid ett hus pa sluttningen nar ner till grundvattnet som rinner i sprickor djupt
ner i marken).

Vattnets kretslopp gar ocksa genom vaxter och djur, som dricker och svettas och kissar ut
vatten.

70

Skiss av fabriker, med bolmande hoga skorstenar, i narheten av ett naturomrade med skog
vid en sjo. Mellan dem gar en trafikerad vag. Féroreningarna fran skorstenarna fors av
vindar in 6ver naturomradet. Nar det regnar foljer fororeningarna med ner till sjons vatten.

71

Skiss. Blommande vaxt som tar upp nadring och vatten via rotterna. Samtidigt avges vatten
fran bladen till luften.

71

En idrottsman som anvander sin tréja for att torka svetten fran ansiktet.

72

Skiss. Vattnets vag till och fran vara bostader.
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Vattnet tas fran en vattentakt (sj6/hav) till ett vattenverk. Darifran pumpas dricksvatten
upp till ett vattentorn pa en hojd. Vattnet i tornet ar betydligt hgre upp an éversta
vaningen pa ett hus nedanfor. Tornet har rorledningar till husen.

Avloppsvatten fors via andra ror fran husen till ett reningsverk nara stranden. Sedan fors
det renade vattnet tillbaka till naturen (sjo/hav).

Vattenanga dunstar fran sjons/havets yta.

74

Teckning av en flicka som verkar prata med en krukvaxt.

74

Fargfoto av en flicka som blaser upp en ballong.

75

Teckning av en pojke som haller bubblande dryck fran en flaska, i ett glas.

75
Tva fargfoton.
Betande kor i en hage vid havet.

Tallrik med kottfarsbiffar, stekt agg, sallad och grénsaker.
76

Atmosfaren med en hojdskala. Den ar i indelad i olika skikt och utgar fran havsnivan.
Troposfaren 0-11 km.

Stratosfaren 11-55 km.

Mesosfaren 55-85 km.

Termosfaren 85-600 km.

Exosfaren >600 km.

Det finns nagra bilder inlagda i skalan. Siffrorna avser hojd 6ver havet och ar uppskattade.
Fagel 2 km.

Luftballong 5 km.

Moln 5 km.

Fjall 10 km.

Flygplan 11 km.

Satellit 600 km.
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77

Vatten fran tva flygplan har kondenserat och bildat fluffiga molnstreck som korsar
varandra.

78

En hager star pa en sten i en fors. Den har langa ben och 6vervagande gra fjaderdrakt.
N&bben ar lang och vass.

80

Teckning. Tva silverblanka fiskar, med morka prickar pa sidorna, sticker upp sina huvuden
ur vattnet. De snappar efter en myggsvarm.

80
Kala klipphallar pa en blank vattenyta.

81

Teckning av vit nackros. De vita stjarnformade blommorna och de ovala bladen flyter pa
ytan. De har férbindelse med jordstammen pa bottnen genom varsin lang bojlig stjalk.

81

Tecknad alg som star pa djupt vatten och mumsar pa nackrosor. Det har fastnat stjdlkar
och en blomma pa hornen.

81

Kanten pa en liten skogssjo. Narmast vattnet vaxer starr, ett halvgras. Pa vattenytan nara
land syns blommor och blad av den vita nackrosen.

82

Teckning. Flygande skrattmas med vitgra fjaderdrakt, morkt huvud och svarta vingspetsar.
Den smala vassa ndabben och fotterna ar réda.

82

Skiss av en slattsjo. Kanten ar tackt av ett tjockt vassbalte. Dar finns sothdna, skaggdopping
och héager. Pa vattenytan utanfor vassen finns gul nackros och andmat. Pa bottnen langre
ut vaxer nate och kransslinga, vars 6versta blad precis nar vattenytan. Bland
vattenvaxterna gémmer sig mort och |6ja for gaddan.

Artbeskrivningar.
Vass: hogt gras med vippor i toppen.

Gul néckros: Den gula blomman med runda kronblad och de ovala bladen flyter pa
ytan.

Andmat: sma flytvaxter som bestar av nagra sma blad med rotter i vattnet, inga
blommor.
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Kransslinga: langa bojliga stjalkar med djupt flikiga barrlika blad.
Nate: langa bojliga stjalkar med ovala blad.
Sothona: svart vattenlevande fagel med vit ndabb och panna.

Skaggdopping: brunaktig simfagel med lang hals och vass nabb. Den har tofsar pa
huvudet och en brun halskrage vid kinderna.

Hager: vadarfagel med langa ben och 6vervagande gra fjaderdrakt. Nabben ar lang
och vass.

Mort: silverglansande liten fisk med roda 6gon och réda buk- och bréstfenor. Rygg-
och stjartfena ar gra.

Léja: annu mindre smal silvergldansande fisk.
Gadda: gronaktig langsmal stor rovfisk med stort gap.
83
Naringskedja: fran plankton till fiskgjuse.
Plankton - mygglarv - trollslandelarv - mort - abborre - gddda — fiskgjuse
84
Fem teckningar av vattenlevande insekter.
Virvelbagge: oval svart skalbagge.

Trollslandelarv: graaktig larv med langa ben och en langsmal segmenterad
bakkropp.

Mygglarv: [dangsmal larv som saknar ben. Den har korta borst pa den segmenterade
kroppen och ett ror vid bakdanden.

Ryggsimmare: insekt som simmar med buken uppat. Bakbenen ar langre an de
ovriga tva benparen.

Buksimmare: liknar ryggsimmaren men simmar med buken nedat. De tva bakre
benparen ar langre an frambenen.

84

Flera skraddare star pa vattenytan. De tva bakre benen &r valdigt langa. Den ser ut att ha
stora fotter (halva benet star pa vattnet).

85

Precis under vattenytan simmar tva stora svarta skalbaggar, med gul kant pa kroppen.
Benen och undersidan ar ocksa gula. De haller varsin larv med kakarna.

85

Teckning av en nattslanda och tre husmaskar som tackt bakkroppen med olika material.
Nattslandan ar en flygande insekt med bruna tunna vingar och langa antenner. En husmask
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har byggt med sma gruskorn, en har bo i ett vasstra/pinne, den tredje har ett fint ror av
sma sandkorn. Bara huvudet och benen sticker ut.

86

Fargfoto av en vattensalamander i lekdrakt. Buken dr orange med svarta flackar. Pa ryggen
syns den uppspanda kammen.

87
Skiss som visar grodans utveckling fran rom till fardig groda.
Flera romkorn ligger samlade i en klump i vattnet.

Sedan visas tre simmande yngel i olika utvecklingsstadier. Det forsta har har en rund kropp
med lang svans som ar platt fran sidorna. Den har inga ben. Det andra liknar det forsta
men har fatt bakben. Det tredje ynglet har bade fram- och bakben men svansen har blivit
kortare.

Till slut sitter en vuxen groda pa en sten i vattnet. Svansen ar borta. Den fangar en fluga
med sin langa tunga.

87

Beige padda med stora oregelbundna grona flackar pa ovansidan.

87
Brun smaflackig padda med knoligt skinn pa ryggen.

88
Tre skisser som visar fiskens (abborre) uppbyggnad.

Fiskens inre organ: Under ryggraden ligger simblasan som liknar en langsmal ballong. Den
tar upp nastan halften av bukhalan. Under den finns den avlanga magsacken med tarmen
som leder till analéppningen pa undersidan av fisken, framfor analfenan. Ovanfor
analéppningen finns romsacken eller mjolkesacken. Den ligger mellan tarmen och
simblasan. Vid fiskens huvud sitter galarna i en bage. Strax bakom dem finns hjartat och
levern, nara bukfenan.

Narbild pa galar: Pa en bage sitter tatt med roda flikar, gélar.
Fiskens fenor:
Ryggfena, alla fenor pa ryggen (abborren har tva).
Stjartfena: bred fena langst bak.
Analfena: ndrmast stjartfenan pa fiskens undersida.
Bukfena: vid framre delen av fiskens undersida.

Brostfena: pa sidan av fisken strax bakom gélarna.
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88

Skiss av en fisk med den avlanga simblasan markerad mitt i kroppen.

88
Skiss av kantiga fiskfjall som ligger omlott som takpannor.

89

Teckning av tva abborrar pa rad. Honan ligger forst och har lamnat en strang med rom pa
bottnen. Hanen simmar efter och sprutar ett moln av mjélke éver rommen.

89

De runda romkornen omsluts av en genomskinlig hinna. De svarta 6gonen syns tydligt
innanfor hinnan.

90

Tre barn som metar i en sjo.

90

En helikopter bar med sig en stor behallare dver en sjo. Fran den sprids ett moln av kalk
ner pa ytan.

91
Ytan i en sjo ar tackt med en gronbrun sorja.

91

En signalkréafta tittar fram bland vaxter pa havsbotten. Den ar ljusréd, har langa antenner
och 6gon som ligger utanpa. Kraftan har stora klor som ar lite 6ppna. Benen &r tunna.

92
Teckning. Stor vit sjofagel med orange ndabb som har en svart knol langst in pa ovansidan.

92

Teckning. En stor simfagel. Hanen ar svartvit med gréonaktigt huvud, honan gratonad med
brunt huvud. Honan har en tofs i nacken.

92

Teckning. Svart vattenlevande fagel med vit ndbb och panna. Benen ar grona med hudflikar
pa tarna istallet for "hel" simhud som anderna har.

92

Teckning. Stor simand. Hanen har glansande gront huvud, brunt brést, gra kropp och
svartvit stjart. Honan har brunspracklig drakt.
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92

Teckning. Hanen har svart strupe och bréstband samt gronskimrande mork rygg och vinge.
Brostet och buken ar vita. Honan har mattare farger. Bada har en lang nacktofs.

93

Tatt med gula nackrosor i en sjo. Bladen ligger pa vattenytan och de sma gula blommorna
sticker upp en bit ovanfor.

94

En talgoxe sitter pa en bjorkkvist med sma nyutslagna I6v och langa hangen.

96

Gul blomma med 11 langsmala kronblad. Liknar en smorblomma men bladen ar
hjartformade.

96

Sex gula blomkorgar tittar fram ur snon pa fjalliga stjalkar. Blommorna liknar sma solar
med en krans av stralar runt om.

96

Teckning. En fjarilslarv kryper mellan bladen pa en branndssla. Bladen &r hjartlika med
sagad kant. Blad och stjalk har tatt med brannhar. Brannasslan har sma gronaktiga
blommor som sitter i axlika blomstallningar.

98

Skiss som beskriver hur en humla hjalper till vid blommans (smdérblomma) forékning. |
mitten av blomman finns en grupp gréna runda sma pistiller. De omges av en ring med
standare som bestar av en liten knapp pa en smal strang. Ringen omsluts av kronbladen.
En humla landar i en blomma och en standarknapp fastnar pa dess ena bakben. Den flyger
till ndsta blomma. Dar faller pollen fran standarknappen ner pa blommans pistill. En narbild
pa pistillen i genomskarning visar att ett fro har bildats med en grodd inuti. Pa sista bilden
har froet grott och de forsta tva bladen kommer upp ur jorden.

98

Blommande buske. De lila sma blommorna sitter i stora klasar. Bladen &r spetsigt aggrunda
och kala.

99

Skiss som beskriver hur vinden hjalper till vid bjorkens forokning. Den visar tva bjorkkvistar
pa varen, med bade hanblommor och honblommor.

Hanblommorna bildar langsmala hangen. Honblommor bildar upprattstaende sma ax.
Vinden for med sig ett moln av pollen fran hanblommorna pa den vanstra bjorken till
honblomman pa den hogra bjorken.
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99

En flicka nyser nar hon plockar blommor.

99

Fargfoto av tva batar vid en pir. Vattenytan ar helt tackt av gult pollen dar piren ger |a.

100

Tre teckningar av bin.

Drottning: svart med lang spetsig bakkropp och korta vingar, nagot bojda antenner.
Dronare: gulaktig, kompakt kroppsform, med stora 6gon och langa vingar, raka antenner.

Arbetsbi: smalare kroppsbyggnad, sma 6gon och béjda antenner.
100

Bin pa vag att landa vid kupans ingang.

101

Mannen har en hatt med nat for huvudet. Bina kralar pa det gula vaxet i ramen.

102

Fjaril med gula vingar pa en lila tistel som liknar en rund borste.

102
Skiss med text som visar fjarilens utveckling fran agg till vuxen individ.

1 Alla fjarilar lagger dgg. De kan ligga pa marken eller under blad. Nar dgget klacks
kryper det fram en larv.

2 Larven ater blad, vaxer och blir storre.

3 Nar larven ar tillrackligt stor omvandlas den till en puppa. Den spinner in sig och
hanger ororlig.

4 Efter en tid kryper det fram en fardig fjaril ur puppan.
103

Skiss som visar barfisens utveckling fran agg till vuxen individ.

Den nyklackta lilla barfisen kallas nymf. Forutom storleken och vingarna liknar den en
vuxen individ. Den vaxer till eftersom och blir till slut en fardig barfis.

103
Tva teckningar.
Véanster: gron langsmal kropp med korta ben och huvud i ena dnden.

Hoger: brun langsmal ringlad kropp med bada dndarna spetsigt avsmalnande. Inga
ben och inget huvud.
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104

Skiss som illustrerar fotosyntes samt vaxtens (smorblomma) uppbyggnad och froets
tillvaxt.

Under marken finns roten som liknar ett knippe med tjocka tradar. Fran den utgar
stammen och ett bladskaft. Bladet ar djupt flikigt och sitter ensamt pa bladskaftet.
Smorblomman har en uppratt stam (stjalk) som grenar sig i 6vre delen. | slutet av varje
stjalk finns en blomma med gula kronblad som omger standare och pistiller. Nagra av
blommorna ar i knopp och en ar dverblommad och har bildat fron. Ett fro faller mot
marken. Det liknar i genomskarning en kapsel med ett litet gront anlag inuti. Ett fro pa
marken har skickat ut en liten rot. Den kallas grodd. Ett annat fro har skickat upp ett forsta
bladpar. De kallas hjartblad.

Fotosyntes: energi fran solljuset gor att bladet kan bilda kolhydrater av koldioxid fran
luften och vatten som roten tagit upp. Bladet avger syre som blivit dver till luften.

105

En brun kletig blaffa i graset.

105

Teckning av en sack markt "NPK".
105

[llustration av en naringskedja. Solen lyser pa en en blommande vaxt. En vaxtatare (hare)
dter pa den. Ett rovdjur (rdv) smyger i narheten.

106

En sndcka, med brunt skal, kryper i graset.

106

Fyra bruna sniglar, utan skal, vid ett blad. Tva ar stora och tva ar sma.
107

Blamesens kinder ar vita och den har ett svart streck éver 6gat. Den har en bla hatta pa
huvudet och gult brost med en smal mork mittstrimma. Ungen ar blekare i fargerna. Den
vuxna fageln har stoppat in sin ndbb langt ner i ungens vidoppna gap.

108

Teckning. Fargstark dagfjaril som har orangea vingar med kontrasterande flackar i gult och
svart. Langs ytterkanten pa vingarna finns ett svart band som innesluter bla flackar.

108

Teckning. Rund skalbagge som har rott skal med svarta prickar.
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108

Teckning. Spindel med liten oval kropp och langa trddsmala ben (benen ser ut att vara ca
S5ggr langre an kroppen).

108

Teckning. En liten, slank, svartvit fagel med lang, smal stjart.

108

Teckning. En brun kvist med korta borsthar. Nagra knoppar ar spetsiga, nagra ar trubbiga.
De ar bruna. Ur de trubbiga knopparna sticker en liten rod tofs ut.

108

Teckning. Gul blomma med 7 Iangsmala kronblad. Liknar en smérblomma men bladen ar
tjocka och hjartformade.

108

Teckning. Tva vita blommor i toppen av varsin stjalk. De har sex ovala kronblad. Bladen ar
djupt flikiga.

108

Teckning. En gra kvist. Den yttersta delen ar smalare och ljusbrun. De spetsiga bruna
knopparna har just 6ppnats och de veckade bladen har borjat synas.
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