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Lararanvisningens innehall

Lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om hur den
pedagogiskt anpassade boken skiljer sig fran originalboken och hur ni kan arbeta med den.
Nedan kan du ldsa vad respektive del i lararanvisningen handlar om, sa att du kan
forbereda och planera arbetet med laromedlet pa basta satt.

Generella forandringar av boken

Under denna rubrik beskrivs de generella tillagg och @ndringar som ar gjorda i den
punktskriftslasande elevens bok, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i
marginalen ar hanterade.

Sidspecifika forandringar

Har kan du lasa om sidspecifika tillagg och andringar som ar gjorda i den
pedagogiskt anpassade boken. Det kan till exempel vara en 6évning som omarbetats
eller en bild som flyttats.

Bildbeskrivningar
Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver
originalbokens bilder.

Till Iasaren

| den pedagogiskt anpassade boken aterfinns alltid en text som riktar sig till eleven.
Samma text hittar du ocksa i lararanvisningen. Den innehaller information som kan
vara bra for ldsaren att kdnna till innan arbetet med boken pabdérjas. Lds denna text
tillsammans med eleven!

Pedagogiska tips

| denna del av dokumentet hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni
kan arbeta med de olika uppgifterna i boken. Du hittar ocksa exempel pa hur skolan
bor tanka kring laxor, taktila bilder, provsituationer osv. Har aterfinns ocksa forslag
pa olika pedagogiska hjalpmedel som skolan kan behova kopa in eller ta fram for
att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra satt.

Aterkoppling och synpunkter

Dela gérna med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se eller ring oss pa tel. 010-473 50 00.

Behdver du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa tel. 020-23 23 00.

Trevlig lasning!
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Generella forandringar av boken

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedsattning
genom omarbetningar av visuellt beroende text och bilder.Malet med pedagogisk
anpassning ar att elever med svar synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda
laromedlet pa samma satt som sina klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska
ha samma pedagogiska innebord som forlagan och eleven ska vara lika sjalvgaende
i den anpassade boken som de 6vriga klasskamraterna i sina bocker.

Plocka upp eventuella svallpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna
stdende. Svallpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften,i
exempelvis innehallsférteckning och nycklar, riskerar att plattas till och om de
forvaras liggande. Den tillfalliga doft som kan férekomma da svallpappersbilderna
ar nytryckta hinner ocksa avta tills de ska anvandas av eleven.

Layout: Rutor av olika slag ar oftast inte markerade.

Det finns bildbeskrivningar till manga bilder i boken, men manga fotografier saknar
beskrivningar.

Det finns dven manga svallpappersbilder parallellt med bildbeskrivningarna. Det gar
att bestalla fler svallpappersbilder pa SPSM om sa 6nskas, t ex olika arter av fiskar
mm. Observera att manga av svallpappersbilderna inte har exakt samma innehall
och information som bilderna i den tryckta originalboken. Ga igenom och handled
eleven genom svallpappersbilderna. Beskriv och undersok bilderna tillsammans. For
att se vilka svallpappersbilder som finns till boken, se svallpappersbildsbilagans
innehallsférteckning.



Till lasaren

Det finns bildbeskrivningar till ndstan alla bilder i boken.

Det finns dven manga svallpappersbilder som gar att anvanda parallellt med
bildbeskrivningarna.



Pedagogiska tips

Om det finns mojlighet att anvanda riktigt material t ex olika typer av lavar,
svampar, uppstoppade djur mm ar detta att féredra.

Eleven behover tillgang till en, ritmuff. En generell instruktion ar att den som ritar
pa ritmuffen ska forenkla bilden sa mycket som majligt. Visa t ex 6rnbrakens blad s.
69, virus s. 86, DNA-spiral s. 289. Nu finns dven Blackboard (bestnr: 10326). Det ar
en ritplatta dar man snabbt och enkelt kan framstalla taktila bilder. Man bestaller
den hos SPSM. Det finns tva filmer pa YouTube om hur den anvands. Sékord pa
YouTube: Sensational blackboard.

Eleven skriver sina svar pa datorn eller pa perkinsmaskinen. Det ar viktigt att eleven
har god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande genom att exempelvis
ha en sarskild fil pa datorn med just denna bok och antecknar kapitel/avsnitt och
sedan uppgiftsnummer nar man svarar.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att Iasa igenom text eller bildbeskrivningar
eller titta pa svallpappersbilden innan en gemensam genomgang.

Beratta mer om bilderna som férekommer i boken. Bildbeskrivningar eller
svallpappersbilder tacker ofta inte helt in vad bilden visar. Bildbeskrivningar kan
aldrig ge exakt samma information som de seende eleverna far genom att titta pa
bilderna. Samtala om bilderna och ge den extra information som eleven med
synnedsattningen kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som de seende
eleverna. Fortydliga genom enkla skisser pa ritmuff, t exs. 294 korsningsschema.
Ge t.ex. eleven med synnedsattning en presentation av djurens etc. utseende och
typiska kannetecken osv. Det finns i leksaksaffarer manga plastfigurer som visar
olika djur: t ex fiskarter, spindlar, insekter, tusenfotingar och daggdjur, fossil mm.
Dessa ar ett bra komplement till bildbeskrivningarna. Modeller i plast av kroppen t
ex, skelett, muskler, indlvor, 6ra och 6ga ar battre fér eleven an bildbeskrivningar
och taktila bilder. Molekylerna pa s. 148 kan visas som kulmodeller.

Eleven med synnedséattning behover mer tid till vissa uppgifter och det har eleven
ratt till aven vid prov.



Bildbeskrivningar

2
Tva bilder.

Fargfoto av en havsmiljo dar bottnen ar tackt med olika arter av tang. | férgrunden simmar
en sjohast med langa tanglika flikar som spretar ut fran kroppen.

Tidslinje fran 4500000000 ar sedan fram till nutid. Siffrorna nedan avser miljoner ar.
Tidslinje.

4500: Jorden bildas

4000: Levande celler

3000: Celler med fotosyntes

2000: Celler med cellkarna

1000: Flercelliga organismer

0,2: Manniskan

3

En tecknad man fragar: Vilka ar levande? Vid honom finns foton pa: blommor
(prastkragar), ett knackt agg, ett apple, en kanin och en brasa.

5

Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Valkomna! | dag ska vi borja med biologi.
Eleverna:

- Vikan rora oss

Vi ater och andas och bajsar
Vi vaxer!

Vi kan fa barn

6
Skiss av en rund djurcell.

Cellen begransas utat av ett tunt cellmembran som omger cellvatskan. | mitten finns en
rund cellkdrna som innehaller DNA.

6

Skiss av en rektangular vaxtcell.



Cellen begransas utat av en tjock cellvagg. Ett tunt skikt pa insidan av cellvaggen omger
cellvatskan som innehaller en rund cellkdrna med DNA och flera sma grona klorofyllkorn
med klorofyll. | mitten av vaxtcellen finns en oval vakuol som inte innehaller cellvatska.

6
Skiss av en oval bakteriecell.

Cellen omges av ett cellmembran som innesluter cellvatskan. DNA ligger I6st i cellvatskan
likt slingrande tradar.

6

Skiss av en smal avlang svampcell med tva korta forgreningar. Cellen omges av ett
cellmembran som innesluter cellvatskan.

| cellvatskan finns flera runda cellkdrnor med DNA.

7

Mikroskopfoto. DNA liknar en trasslig trad som ar ojamn i tjockleken och tvarrandig.

7

Tecknad flicka som sager: Levande organismer kan foroka sig. De ar uppbyggda av celler
och i cellerna finns generna, arvsanlagen.

9

Slakttrad som visar hur tre olika vaxter (arter) hor till samma familj. De listas som arter,
slakte och familj. De tre arterna ar Blabar - Vaccinium myrtillus, Lingon - Vaccinium vitis-
idaea och Ripbar - Arctostaphylos alpinus. Blabar och lingon tillhor sldaktet Vaccinium
medan ripbar tillhor slaktet Arctostaphylos.

Alla tre hor till familjen Ljungvéaxter - Ericaceae.

10

Fargfoto. Narbild pa en vit fjallrdv som ligger hopkurad i snon. Den smalter nastan ihop
med omgivningen.

11

Teckning av en duvhok som flyger 6ver snotackt mark. | snon finns spar efter klévar och
runda tassar. Dar ligger aven harens spillning som liknar runda kulor, en blodig fjader, en
hel och en avgnagd grankotte samt en lang rad med myror och en spindel.

12

Tecknade exempel pa ryggradsldsa djur. En skiss intill visar en manet helt utan skelett och
en skalbagges vars harda skal ar markerat.

Nasseldjur: brannmanet

Ringmaskar: daggmask



Tagghudingar: sjostjarna med fem armar
Leddjur: krafta
Blotdjur: snacka
12
Tecknade exempel pa ryggradsdjur. Pa en skiss intill ar fiskens inre skelett markerat.
Fiskar: torsk
Kraldjur: huggorm
Groddjur: groda
Faglar: talgoxe
Daggdjur: alg
13

Fargfoto. En bla 6dla med gult huvud solar pa en sten.

14

Fargfoto. Fem nyklackta fiskyngel med varsin stor gulesdck pa magen.

14

Fargfoto. En chimpans som haller en unge i famnen.

16

Fargfoto. Oronmaneten liknar en béjd geleskiva med korta hér vid kanten. Vid mitten har
den fyra ljusa ringar med 6ppningar inat mot centrum.

16

Fargfoto. En dykare vid ett rev med koraller av varierande former och farger. Orangea sma
fiskar simmar ut och in mellan korallerna.

16
Tecknade exempel pa nasseldjur: ett koralldjur pa en klippa och en frisimmande manet.

17

Skiss. Daggmask i en smal gang. Den segmenterade kroppen dr omvéaxlande hopdragen
(tjock) och utdragen (smal).

17

Skiss. En daggmask i genomskarning. Langst fram sitter en liten mun som leder direkt in i
tarmen. Tarmen ligger i mitten Idngs hela kroppen. Over och under tarmen gér blodkirl
som drivs med flera hjartan som sitter likt stegpinnar mellan blodkarlen. Under tarmen gar



ocksa en nervtrad. Intill tarmen finns en sddesblasa och dggstockar. Pa utsidan av varje
segment sitter sma borst.

18

Fargfoto. Blodigeln har en avlang nagot tillplattad kropp med en rund sugpropp i vardera
anden. Kroppen ar tvarrandigt segmenterad och tjockast pa mitten.

18

Skiss med exempel pa ringmaskar: iglar och daggmaskar.

19

Skiss av en mussla i genomskarning. Den omsluts av tva kupade ovala skal. En del av
musslan, foten, sticker ut utanfor skalet vid den bredare kortanden. | narheten av den finns
en Oppning som leder in till matspjalkningskanalen som ringlar sig genom kroppen till
andra anden av musslan. Vid 6ppningen finns ocksa nervsystemet likt tradar som stracker
sig in i musslan. Galarna bildar en bage nara den spetsigare anden.

19

Skiss av en snadcka i genomskarning. En snigel med spiralformat skal pa ryggen. Foten ar
den del som kryper pa underlaget. Pa huvudet sticker tva antenner upp. Har finns det
tradlika nervsystemet. Munnen sitter pa undersidan framfor foten. Har borjar
matspjalkningskanalen som ringlar sig upp under skalet. | framre delen av skalet syns en
lunga som liknar en sack med 6ppning vid skalets kant.

19

Skiss av en blackfisk i genomskarning. Pa bilden syns fem armar férsedda med sugkoppar.
En av dem ar langre och liknar en paddel. Dar armarna mots, mitt under huvudet, borjar
matspjalkningskanalen som gar uppat till huvudet och sedan bojer av ner till en hala pa
huvudets nedre sida. Langst in i denna hala sitter galarna. Pa ovansidan av huvudet finns
ett bojt avlangt skal (innanfor "huden"). Vid sidan av matspjalkningskanalen syns
nervsystemet.

19

Teckning av en stangd oval mussla med blasvart skal. Bldmusslor ar vanliga vid Vastkusten
och i Ostersjon.

21

Fargfoto. Blackfisken ligger vagratt i vattnet med armarna strackta at vanster och huvudet
at hoger. Ogonen sitter ungefar mitt p& ovansidan av blackfisken, ndra armarnas bas.

21

Fargfoto. Blackfisken pa bilden har langa smala armar som ar skarpt tvarrandiga. Huvudet
syns knappt.



21

Skiss av olika blétdjur: blackfiskar, musslor och snackor.

22

Skiss av olika leddjur med benen markerade.

Myra med sex ben som utgar fran mellankroppen.

Spindel med atta ben som utgar fran mellankroppen.

Krafta med tio ben som utgar fran framre delen av kroppen. Det framsta paret utgors av
klorna.

Mangfoting med manga korta ben som utgar fran varje segment pa kroppen.

23

Skiss av grashoppa i olika tillvaxtstadier: agg, nymf, stérre nymf, fardig insekt.

Agget klacks till en nymf som liknar den vuxna insekten.

Nymfen émsar hud medan den vaxer, samtidigt som den blir mer lik en vuxen insekt.
23

Skiss av fjaril i olika tillvaxtstadier: agg, larv, puppa, fardig insekt.

Agget klacks till en larv. N&r larven har vuxit fardigt omvandlas den till en puppa. | puppan
forvandlas insekten till den vuxna insekten. Nar forvandlingen ar klar spricker puppan och
den fardiga insekten kommer fram.

23

Fargfoto. Fjarilen sitter pa puppans skal. Vingarna ar fortfarande skrynkliga.
24

Fargfoto. Ett bi med fulla pollensackar pa bakbenen sitter i en vallmoblomma.
24

Fargfoto av svart skalbagge. Kroppen ar delad i huvud, mellankropp och bakkropp. Den bar
en larv med kakarna.

26

Fargfoto. Ett spindelnat uppspant mellan nagra grenar. Det bestar av ca 20 tradar som
stralar rakt utat fran centrum. Dessa binds ihop av tradar som bildar cirklar pa olika
avstand fran mitten.

27

Teckning. Fastingen har en stor rundad slat bakkropp. Framtill sticker det lilla huvudet och
benen fram.



27

Teckning. Skorpionens atta smala ben sticker ut fran sidan av kroppen. Klorna ar
framatriktade och utgar fran huvudet. Den smala bakkroppen ar ledad och uppvikt éver
ryggen pa djuret. Langst ut pa bakkroppen sitter gifttaggen.

27

Teckningar av tva mangfotingar. De har lang smal kropp och liknar larver. Kroppen ar
randig pa tvaren av segment.

Enkelfotingen har langre ben och antenner dan dubbelfotingen.

28

Tecknad rodaktig réka. Den har langa ben pa framkroppen. Fran huvudet sticker flera
framatriktade sprot och antenner ut. Den smala bakkroppen ar segmenterad och
nedatbojd. Fran varje segment sticker korta sprot nedat.

28

Tecknad svart hummer. Den liknar rdkan men ar betydligt storre. Det framsta benparet
bestar av stora klor. Tva kraftiga antenner ar vikta bakat éver kroppen och flera sprét
pekar framat fran huvudet. Bakkroppen ar segmenterad och nedatbdojd.

28

Skiss av olika leddjur.
Kraftdjur: hummer
Spindeldjur: spindel
Mangfotingar: dubbelfoting
Insekter: fluga

29

Fargfoto. Roda sjostjarnor med fem armar.

29

Fargfoto. Sjoborrarna ar nastan runda och tackta av taggar som spretar rakt utat.
29

Fargfoto. Sjogurkans avlanga kropp ar tackt av korta bojliga utskott.

29

Skiss av olika tagghudingar: sjostjarnor, sjégurkor och sjéborrar.

30

Teckningar av en rodspatta (plattfisk) och en lax.



30
Teckning av en pigghaj.
31

Tva skisser av fiskar i genomskarning. Abborrens simbldsa ar liten och sitter nara den
framre ryggfenan. Gaddans simbldsa ar langre och sitter mer centralt i kroppen, bakom
galbagen.

32

Skiss av fisk i genomskarning. Dar syns mun, 6ga, hjarna, gélar, hjarta, lever, simblasa,
njure, mage och ryggrad. Fisken har tva ryggfenor, stjartfena, analfena och bukfena. Mitt
pa fiskens sida i hdjd med ryggraden finns sidolinjen. En forstoring visar hur vattnet
strommar forbi galarnas tunna flikar.

33

Skiss av olika fiskar: benfiskar och broskfiskar (haj).

34
Skiss av grodans utveckling i sju steg.
1. Grodrom (agg: genomskinlig klump med en svart prick i).

2. Litet svart grodyngel (runt huvud och lang svans) med géalar som sticker ut vid sidan
av huvudet.

Nagot storre svart grodyngel. Galarna syns inte langre. Svansen ar fortfarande lang.
4. Annu storre svart grodyngel som har utvecklat bakben. Svansen ar fortfarande lang.

5. Annu stdrre brunt grodyngel som dven har utvecklade framben. Liknar en groda
med lang svans.

6. Annu stérre brun groda med kort svans.

7. Fullt utvecklad groda. Svansen ar helt tillbakabildad.

34

Fargfoto. Tva grodor i en vassrugge. Den ena sitter pa ryggen av den andra. Bakom dem ar
det fullt med grodrom i vattnet.

35

Fargfoto. En groda som blast upp strupen sa att den liknar en ballong.

35

Teckning. Salamandern liknar en 6dla med langsmal kropp och svans. Den har en vagig kam
fran huvudet till svansspetsen och en slat kam under stjarten. Den ljusa kroppen &r tackt av
svarta prickar.
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36
Fargfoto. En gron groda som klamrar sig fast pa ett stra.
36

Fargfoto. En groda med bjart rod- och svartrandig kropp. Benen ar ljusbld med svarta
prickar.

36

Skisser av olika groddjur: groda, padda och salamander.

39

Skisser av olika kraldjur: krokodiler, ormar, skéldpaddor och 6dlor.
40

Skiss av en flygande urfagel. Den liknar en nutida fagel men den har tander i ndbben och
tre langa klor langst ut pa varje vinge. Den langa stjarten kantas av fjadrar.

42

Fargfoto. Lovsangaren sitter pa en gren och sjunger. Den har ljus fjaderdrakt.

42

Fargfoto. Kungsfageln har gra fjaderdrakt och en gul strimma mitt uppe pa huvudet.
42

Fargfoto. Ryggen pa en kungsfiskare. Fjadrarna ar lysande bla pa huvudet och ryggen.
Bakom 6gat finns ett band i vitt och brunt som stracker sig bakat.

42

Fargfoto. Kndlsvanen har rent vit fjaderdrakt och den langa halsen halls framatbdojd.
Nabben ar kraftig och orange med svart narmast huvudet.

44

Fargfoto. Mandrillen gar pa alla fyra. Den har en lang nos som ar bjart fargad pa ovansidan,
med en strimma rott i mitten som omges av en vit rand pa var sida.

45

Skisser. Hasthjarnan ar ungefar dubbelt sa lang och dubbelt sa hog som gashjarnan.
Gashjarnan ar betydligt slatare dn hasthjarnan.

45

Fargfoto av en diande sdlunge samt fargfoto av en diande baby.
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46

Fargfoto. En kraftig katt som har tjock gulaktig pals med svarta flackar. Den korta svansen
ar svart och den har svarta tofsar langst ut pa éronen.

46
Fargfoto. Liten gulaktig gnagare med svart teckning pa huvudet och ryggen.
47

Fargfoto. Nabbdjuret har fyra korta ben pa en avlang kropp. Svansen ar bred. Munnen
liknar en anknabb.

48

Fargfoto. Koalan har runt huvud med tofsar i 6ronen. Den liknar en nalle med hopkurad
kropp.

48

Skisser av daggdjur.
Moderkaksdjur: vildsvin
Kloakdjur: nabbdjur
Pungdjur: kdnguru

50

Fargfoto. De lila svampdjuren pa bilden liknar korta och tjocka rér som sitter ihop nertill.

52

Skiss med tva langhalsade Seismosaurus som betar fran tradkronorna och tva Stegosaurus
med stora platar langs ryggraden och taggar pa svansen. En av dessa betar fran marken,
den andra star pa bakbenen och betar fran ett litet trad.

53

Fargfoto. Skeletthuvud och halskotor fran Tyrannosaurus. De kraftiga kakarna ar ledade
langst bak pa skallen sa att gapet blir mycket stort.

55

Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.

Lararen: Varfor lagger inte daggdjur dgg som faglar?

Eleverna:
- Daggdjur bygger inga bon sa det finns ingenstans att lagga daggen.
- Aggen skulle bli uppitna av stora rovdjur.

- Daggdjur lagger agg, men de ligger kvar inne i honan.
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- Skalet skulle bli for tjockt for att ungen ska kunna ta sig ut.

55

Narbild av vat fjader. Fjadern ar uppbyggd av tunna fanstralar som sitter fast pa tva
motstdende sidor av ett skaft (spole). Fanstralarna hakar i varandra med sma korta har sa
att de tillsammans bildar fjaderns yta. Vattnet bildar droppar pa fjadern.

56

Fargfoto. En multnande stubbe i skogen. Den har en hatta av lav och det vaxer svampar vid
dess rotter.

57

Skiss av en smal avlang svampcell med tva korta forgreningar. Cellen omges av ett
cellmembran som innesluter cellvatskan.

| cellvatskan finns flera runda cellkarnor med DNA.

57

Mikroskopfoto. Sporerna ar runda, nagot tillplattade och ca 1 cm i diameter (matt i bilden).

57

Skiss av en hattsvamp. Hatten och foten ar ca 1 cm hoga tillsammans (matt i bilden).
Mycelet klar in hela marken en bit ner i jorden, men framforallt brer det ut sig i sidled. Det
ser ut att fortsatta utanfor boksidan.

58

Fargfoto. Skivat brod med flackar av gronluddigt mogel pa kanterna.

58

Fargfoto. Tva hattsvampar vid basen av en multnande stubbe som ar nastan helt tackt av
lavar.

58

Fargfoto. Framre delen av en fot. Pa och mellan tarna ser huden sarig ut.

59

Teckning. Hattsvamp med rundad morkbrun hatt. Hattens undersida ar kladd med
gulaktiga ror. Foten ar knubbig och ljusbeige med ett vitt ddernit.

59

Teckning. Stenmurklan har en brun rynkad hatt (ser hopknycklad ut) och en kort vit veckad
fot.
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59

Teckning. Fingersvampen ar gulaktig och liknar en tat liten buske med grenar som smalnar
av eftersom.

59

Teckning som visar hur hattsvampens mycel sveper in en talls rotter.

60

Mikroskopfoto. En kulformad gron alg omslingrad av svamptradar som férgrenar sig 6ver
dess yta.

60

Fargfoto. Laven bildar ljusgra sma "trumpeter" med 6ppningen uppat. Runt dppningen
finns roda flackar pa korta skaft.

60

Fargfoto. Laven dr rundad med oregelbundna kanter. Den bildar en orange knolig skorpa
utanpa barken pa ett trad.

61

Fargfoto. Laven liknar en bullig buske. Den grupperar sig till ett tacke pa marken.

64
Skiss av en rektanguldr vaxtcell.

Cellen begransas utat av en tjock cellvagg. Ett tunt skikt pa insidan av cellvaggen omger
cellvatskan som innehaller en rund cellkdrna med DNA och flera sma groéna klorofyllkorn. |
mitten av vaxtcellen finns en oval vakuol som inte innehaller cellvatska.

64

Mikroskopfoto. Vaxtceller i en vavnad. Cellvdaggarna bildar ett kantigt nat runt cellerna.
Cellvatskan ar alldeles gronflackig av klorofyllkorn och vakuolerna skymtar i mitten.

64
Teckning av en smultronplanta med olika delar markerade.
Rot: foérgrenar sig ner i marken.
Stjalk: vaxten har flera separata stjalkar, en del bar upp blad och andra blommor.
Blad: trefingrade, liknar kléverblad men har sagad kant.
Blomma: bestar av fem runda vita kronblad. Frukt: roda smultron.

Reva: bildar smala utlopare, liknar en stjalk som ligger efter marken. Pa revan bildas
smaplantor som slar rot.
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66

Mikroskopfoto. Klyvéppningarna liknar ovala munnar som omsluts av tva tjocka lappar.

67

Fargfoto. Forstoring av ett tvarsnitt av stjalken. Det liknar en bunt med ror av olika
diameter. De storsta roren bildar en femuddig stjarna mitt i stjalken. Mellan uddarna finns
tunna ror och runt ytterkanten finns medelgrova ror.

68

Skisser av olika sporvaxter: mossor och ormbunkar.

68
Teckning av tva mossor.

Bjornmossa: uppratta stjalkar som omges av smablad. | toppen av nagra sitter en
sporkapsel pa ett tunt tradliknande skott.

Palmmossa: Fran en liggande stjalk reser sig ett lodratt skott med flera grenar och tata
smablad. Strax nedanfér toppen utgar fyra tradliknande skott med varsin sporkapsel i
toppen.

68
Fargfoto. Narbild pa sporkapslar som bojer sig nedat "nickar".
69

Teckning. Fran en krypande jordstam reser sig tva blad pa varsin stjalk. Bladen uppbyggda
av smablad som sitter parvis langs stjalken och ett i toppen. Pa undersidan syns rader med
runda sporgémmen.

69

Fargfoto. Ornbriakens flikiga, trekantiga och sammansatta blad skuggar marken i en gles
skog.

70

Skiss av olika frovaxter.

Orter: blomma

Trad: gran

Gras: stra med vippa i toppen.
70

Fargfoto. En person vid tradets bas ser valdigt liten ut.
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71

Skiss. Blomma i genomskarning. Blomman har vita kronblad som omger en gron pistill i
mitten. Pistillen liknar en liten flaska. Den har ett frodmne nere i den "bukiga" delen.
Pistillen omges av tolv gula standare. De bestar av en strang med en liten knapp langst ut.

71

Teckning. Grds med ax i toppen. Standarna sticker ut utanfor axet.

72

Fargfoto. En sjokant dar vattenytan narmast land ar tackt av gult pollen.

73

Skiss i fem steg som visar hur en blomma pollineras med hjalp av ett bi. Blomman har vita
kronblad som omger en gron pistill i mitten. Pistillen liknar en liten flaska. Den har ett

o

frodmne nere i den "bukiga" delen. Oversta p& "flaskhalsen" finns en liten utbuktning med
en platt yta uppat. Detta kallas marke. Pistillen omges av gula standare. De bestar av en
strang med en liten knapp langst ut.

- Eninsekt lastad med pollen fran andra blommor kommer till blomman pa jakt efter
sot nektar.

- Pollen fastnar pa pistillens marke
- En pollenslang med hanceller vaxer ner genom pistillen mot fréamnet.
- Pollenslangen med hanceller tranger in i frodmnet, och befruktar dggcellen.

- En frukt med fro utvecklas.
74
Skiss som visar olika typer av fron.

Humleblomster: froet ser ludet ut. | ena dnden sitter ett sprét med sma krokar pa. Tall:
Froet sitter fast i ena dnden av en avlang vinge.

Kokosnot: Stor och nastan rund frukt som flyter pa vattnet.
74

Teckning av humleblomster. Den har en stangel med tre klocklika blommor och sma blad.
Direkt fran roten kommer storre sammansatta blad med flikar.

74

Fargfoto. Maskrosens fron bildar en dunig boll. Ett fro som lossnat liknar ett paraply.

75

Skiss av en rund frukt som omger en nétformad kédrna, ett fro i ett kdrnhus.
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75

Tre skisser som visar hur froet gror. De tva runda hjartbladen sitter pa var sin sida om
stammen.

- Fréet hamnar pa marken och suger upp vatten.
- Froskalet spricker och ett rotanlag vaxer ut.

- Det bildas en rot med rothar och de forsta bladen, hjartbladen, vaxer ut.

77

Skiss. Amdban liknar en gron klump med oregelbunden kant. Den omsluter halva
toffeldjuret pa bilden.

77

Fargfoto. Mikroskopet dr en massingsfargad tub pa ett stativ. Det ar riktat mot en platta
med hal i mitten. Under plattan finns en spegel som reflekterar ljuset fran ett stearinljus
intill.

78
Tva mikroskopfoton.
Klockdjur: Liknar ballonger pa en trad.

Toffeldjur: liknar en fotsula med korta har langs kanten. Inuti den syns stjarnformade och
runda organeller.

79

Fargfoto. Bladtangen bestar av en lang "stjalk" som bar upp breda bdjliga och avlanga blad.
80

Fargfoto. Stenarna vid vattenbrynet ar kladda i gront. Det ser tradigt ut.

80

Skiss som visar hur olika alger fordelar sig pa olika djup i vattnet. Pa grunt vatten narmast
ytan vaxer gronalger. | branten nagot djupare ner vaxer brunalger medan rodalger klar
bottnen pa storre djup. En separat skiss visar tarmtang. Den ar gron och liknar buckliga ror.

81

Mikroskopfoto. Algerna liknar klot med ytan tackt av korta taggar.
82

Skiss av en oval bakteriecell.

Cellen omges av en cellvagg som innesluter cellvatskan. DNA ligger 16st i cellvatskan likt
slingrande tradar.

Ett mikroskopfoto intill visar runda och stavformade organismer.
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Bakterier och arkéer saknar cellkarna.

83
Skiss av olika bakterier.

Baciller: avlanga celler. En typ har nagot som liknar har runt kanterna, en annan har ett har
i ena dnden och nagra sitter ihop pa rad likt prinskorvar.

Kocker: kulformade celler. Pa bilden finns det fria celler och celler som sitter ihop i klumpar
med tva, fyra eller flera celler. En typ sitter ihop likt ett parlband med ca 10 celler.

Spiriller: smala avlanga och veckade celler med korta borst i andarna.

83

Mikroskopfoto. Avlang cell med ca sju langa tradar som sveper at hoger.

84

Flygfoto i farg. Havet runt Oland och Gotland &r fullt av gréna strdk och virvlar.

86

Sju virus pa en del av en cell. Viruset liknar en ballong pa ett tjockt skaft. Skaftet avslutas
med tre pinnar som pekar nedat mot cellen som angrips.

88

Tva teckningar av sporvaxter.

Mattlummer: krypande vaxt med uppratta grenar. Hela vaxten ar tackt av korta spetsiga
blad som far den att se luden ut. Fran tva av grenarna vaxer lodrata skott upp med avlanga
sporsamlingar i toppen.

Akerfraken: hela vixten ar uppdelad i korta leder med slidor vid varje led. Fran en
krypande stam sticker tva typer av skott upp. Sporbarande skott ar bruna och saknar
sidogrenar. De har en sporsamling i toppen. Sterila skott ar gréna och har tunna enkla
grenar som bildar kransar vid varje led.

89

Fargfoto av petriskal uppifran, med bakterier och svamp i odling. | 6vre delen bildar
penicillinet en rundad vit matta. Den Ovriga gelen i skalen ar prickig av bakterier. Prickarna
narmast svampen dr mycket sma medan de i nedre delen av bilden har vuxit sig betydligt
storre.

89

Fargfoto. Laven hdnger som ett trasigt, tradigt draperi fran en vagrat gren.

90

Fargfoto. En nave full med nagot som liknar torrt traflis.
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91

Slakttrad med tre grenar. En huvudgren bestar av Eukaryoter. Forst grenar alger ut sig fran
den, lite hogre upp finns sidogrenar med svampar, vaxter, lavar och djur.

De tva nedre huvudgrenarna bestar av Prokaryoter. Den ena grenen &r bakterier, den
andra arkeér.

93
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Vad ar det for skillnad mellan pollen och fron?
Eleverna:

- Pollen finns i luften. Fron faller ner pa marken.

- Pollen ar obefruktade fron.

- Pollen ar konsceller och fron ar befruktade aggceller.

- Pollen ar jattesma fron.

94

Fargfoto. En kolibri som suger nektar ur en trattformad blomma samtidigt som den flyger.

95
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Vad hander med vaxter och djur som doér?
Eleverna:

- Dom blir till jord.

- Dom blir uppatna av asatare.

- Dom bryts ner och blir koldioxid.

- Dom ruttnar och luktar illa.

96

Skiss. Fotosyntes i ett solbelyst 16v. Vatten kommer in i I6vet fran tradstammen. Lovet tar
upp koldioxid direkt fran luften och avger syre. Socker transporteras fran lovet ner till
stammen.

97

Skiss. Cellandning i ett I16v nattetid. Socker transporteras fran stammen till |6vet. Lovet tar
upp syre fran luften och avger koldioxid och vatten.

98

Skiss av en flygande fagel. Den tar in socker och syre och avger vatten och koldioxid.
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100

Naringskedja: Ekollon - mus - snok - vrak.

100

Naringskedja: Multnande 16v - daggmask - mus - igelkott.

100

Naringsvav. Har ingar ekollon, multnande blad, mus, snok, igelkott och vrak. Nagra
exempel. Musen ater ekollon och daggmaskar. Den ats i sin tur av snoken, igelkotten eller
vraken. Igelkotten kan dta daggmasken direkt eller ormen. Vraken kan dta snok, mus eller
igelkott.

101

Naringspyramid. Basen byggs av 100 kg vaxtmaterial (kottar och blad). Ovanpa det finns 10
kg ekorrar. Marden pa 1 kg bildar toppen pa pyramiden.

101

Fargfoto. Tva doda lovtrad i en skog. Det ena tradet star, det andra har fallit. Bada har
tickor pa stammarna. Pa det liggande tradet vaxer tickorna pa snedden sa att de har
undersidan ner mot marken.

102

Fargfoto. Stekeln star pa snytbaggens (skalbagge) rygg. Agglaggningsroret ser ut att g& ner i
skarven mellan mellankroppen och bakkroppen.

103

Fargfoto. Hoprullad igelkott sedd underifran. Den liknar en skal med liten urgropning.
Taggarna star at alla hall dven inat mot urgrépningen.

103

Fargfoto. Narbild av taggig tistel. Taggar ar ett vanligt forsvar hos manga vaxter ocksa.

104

Fargfoto. Bonsyrsan liknar ett torrt brunt trasigt och delvis hoprullat blad.

104

Teckning med tva snarlika insekter. Bada har genomskinliga vingar och tvarrandig svart och
gul bakkropp. Benen &r gula.

Den ena har stora 6gon och sma antenner. Vingarna ar bredast pa mitten och vardera har
en svart flack pa framkanten. Bakkroppens avslut &r rundat och den har ingen gadd.

Den andra har mindre 6gon och kraftigare antenner. Vingarna ar langsmala. Pa de gula
falten pa bakkroppen finns svarta prickar. En gadd gor bakkroppens avslut spetsigt.
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105

Fargfoto. En vitflackig hare syns tydligt mot det grona riset pa marken i skogen.

107

Fargfoto. En grupp gnuer som passerar ett vattendrag attackeras av en krokodil.

108

Fargfoto. En enorm fagelflock gér himlen prickig. Ett femtiotal av kajorna har slagit sig ner i
en tradtopp.

109

Fargfoto av tre hastar.

110

Skiss. En hattsvamp skickar sina hyfer mot en tradrot. Hyferna blir tjockare dar de mots
med roten.

112

Tre tecknade arter av smorblomma. De har alla liknande gula blommor med fem runda
kronblad. Nagra kannetecken.

Fjallsmorblomma, Ranunculus nivalis: en ogrenad stjalk med en blomma 6verst. Bladen ar
femflikiga med slat kant.

Kndlsmorblomma, Ranunculus bulbosus: grenad stjalk med tva blommor, rund knél vid
basen av stammen. Femflikiga blad med tandad kant.

Vanlig smérblomma, Ranunculus acris: stjalk med flera grenar och flera toppstallda
blommor. Femflikiga blad med tandad kant.

113

Fargfoto. Rattor bland sopor.

114

Fargfoto. Flera bruna smablommor i ett ax. Varje blomma liknar en stekel med vingar och
antenner.

117
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Avger vaxterna koldioxid eller syre?
Eleverna:
- Vaéxterna har fotosyntes och da bildas det syrgas.
- Vaxterna avger bade syre och koldioxid, men inte samtidigt.

- Djuren behover syre, alltsa maste vaxterna avge koldioxid.
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- Syre, eftersom koldioxid bildas bara nar man branner olja och sant.

119
Teckning med en larare och tre elever med pratbubblor.
Lararen: Har vi nagra organ i kroppen som vi egentligen inte behéver?
Eleverna:
- Nej, vi behover alla vara organ.
- Endel organ kan man operera bort, men man mar samre.

- Ja, det tror jag. Vi klarar oss utan blindtarmen till exempel.

121
Skiss av cell med hanvisningar till ett mikroskopfoto.

Skiss: Cellen liknar ett klot av cellvatska som omsluts av det tunna cellmembranet. | mitten
finns en cellkdrna med tradigt DNA.

Mikroskopfoto: Cellmembranet ar rundat men inte helt runt. Cellkdrnan i mitten omges av
gronaktig cellvatska. Dar finns dven flera runda sma svarta strukturer.

121

Mikroskopfoto. Nervcellen liknar en stjarna med sex kraftiga utskott som forgrenas i
tunnare grenar som ibland sitter ihop likt ett nat.

121

Mikroskopfoto. Blodkropparna ar runda och tillplattade som mynt. Kanten ar tjockare an
mitten. Roda blodkroppar saknar cellkarna.

122

Skiss. Nasta kubformade celler tatt packade i ett lager.

122
Skiss. | ett tunt blodkarl syns ca 20 roda blodkroppar och en nagot storre vit blodkropp.

122

Skiss. Fem stjarnformade nervceller med vardera fem korta och ett langt utskott. Nagra ar
hopkopplade via de langa utskotten.

122

Skiss. Tre langsmala muskelceller travade pa varandra med ett skikt emellan. De ar
tvarrandiga och har ovala cellkdrnor. Varannan rand ar bredare, varannan smalare.

122

Skiss. Manniskokropp i genomskarning. Dar syns t ex skelettet, muskler, lungor hjarta,
senor mm.
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127

Skiss av huden i genomskarning. Overhuden ytterst bestar av tva skikt. Utanpd den finns
svett, bakterier och virus. Under den finns laderhuden. Har finns en harsiack med
anslutande talgkortel. Haret stracker sig genom 6verhuden och en bit utanfor. En
harresarmuskel faster mellan harsdcken och inre delen av 6verhuden. | laderhuden finns
aven sinnesceller och svettkortlar.

Langst in finns underhuden. Dar ligger blodkarl omgivna av underhudsfett.

128
Skiss av huden i genomskarning.

Ett utsnitt visar 6verhuden i narbild. Tillvaxtlagret ar det innersta lagret. Har bildas
hudceller som flyttas mot ytan eftersom nya celler tillkommer. En narbild visar en
pigmentcell intrangd mellan tillvaxtlagrets celler. Den har forgreningar som nar upp mellan
cellerna utanfor.

Tillvaxtlagret omger dven harsdcken och talgkorteln.

129

Skiss av huden i genomskarning. En talgkortel full med talg. Runt 6ppningen ar den réd och
svullen.

131
Skiss av manniskokroppens muskler bakifran. Nagra muskler ar markerade.
Deltamuskeln: vid axeln
Triceps: baksidan dverarmen.
Kappmuskeln: vid skulderbladen
Breda ryggmuskeln: mitten av ryggen
Stora satesmuskeln: skinkorna
Vadmuskeln: baksidan av benet nedanfér kndet.
Halsenan: mellan halen och vadmuskeln.
131
Skiss av manniskokroppens muskler framifran. Nagra muskler ar markerade.
Nickmuskeln: sidorna av halsen.
Biceps: framsidan av 6verarmen.
Stora bréstmuskeln: 6ver brostet
Sneda bukmuskeln: sidorna av buken.

Raka bukmuskeln: bukens framsida.
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Raka larmuskeln: framsidan av laret.

Skraddarmuskeln: fran framsidan av backenet till insidan av knaet.

132

Skiss av ett nagot bojt ben sett fran sidan. Nagra muskler ar markerade.
Stora satesmuskeln: skinkan.
Raka larmuskeln: framsidan av laret.
Vadmuskeln: baksidan av benet nedanfér kndet.

Musklerna i benen samarbetar nar du star och gar.

132
Tre skisser av olika typer av muskler.

Skelettmuskel, ex biceps pa framsidan 6verarmen. Cellerna ar langsmala och
tvarrandiga. De ligger i knippen.

Glatt muskel, ex magens yta. Cellerna ar korta och ligger travade omlott.

Hjartmuskel. Cellerna ar avlanga, tvarrandiga och forgrenade. De bildar ett natverk.

133
Skiss av biceps uppbyggnad i flera steg.

Den faster nertill med en sena till underarmens ben. En férstoring visar att muskeln bestar
av sju avlanga muskelbuntar som bestar av vardera ca 10 muskelfibrer - muskelceller.
Blodkarl och nervtradar forgrenar sig runt och mellan muskelfibrerna. Varje muskelfiber
innehaller massvis av muskelfibriller.

Dessa har en tvarrandig yta dar varannan rand ar bred, varannan smal.

Muskelfibrillerna &r buntade sa att breda och smala réander &r pa samma niva.

135

Skiss. Manniskokropp i genomskarning. Dar syns dven lungorna, levern och gallblasan.

136
Skiss av manniskokroppens skelett framifran. Nagra ben ar markerade.
Kranium: huvudet.
Okben: kinden under 6gat.
Underkdksben: hakan och underkdken.
Nyckelben: fran ryggraden och ut mot axlarna.
Skulderblad: 6vre delen av brostryggen.

Overarmsben.
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137

Armbagsben: fran armbagen mot handen narmast lillfingret.
Stralben: fran armbagen mot handen ndrmast tummen.
Handlovsben: mellan armen och fingrarna.

Brostben: mitt pa brostet, haller ihop revbenen.

Revben.

Ryggrad.

Disk: ryggraden ar uppbyggd av en trave med diskar som liknar runda plattor med
utskott bakat.

Hoftben: 6vre delen av backenet mot hofterna.

Blygdben: nedre delen av backenet, framsidan mellan larbenen.
Sittben: nedre delen av backenet, baksidan mellan larbenen.
Larben: rorformat kraftigt ben.

Knaskal.

Skenben: framsidan av underbenet.

Vadben: baksidan av underbenet.

Vristben: mellan underbenet och foten.

Halben.

Taben.

En rontgen bild och en skiss visar en spricka i stralbenet ndra handleden.

138

Skiss av manniskokroppens skelett framifran. Fyra typer av leder ar schematiskt tecknade
och markerade.

Vridled t.ex. i armbagen mellan armbagsbenet och stralbenet: ar en led mellan tva
ben. Den ena ledytan ar urgropt och den andra rund sa att leden kan vrida sig i
konkaviteten.

Gangjarnsled t.ex. i armbagen mellan 6verarmen och underarmen: bestar i princip
av en tvarstalld cylinder pa en pinne som ror sig i en urgrépning av motsvarande
form. ROr sig som ett gangjarn.

Sadelled t.ex. tummens faste mot handleden: ledytorna ar sadelformade. Det ger
stor rorlighet i alla riktningar.

Kulled t.ex. hoftleden: bestar av en kula pa en pinne som ror sig i en rund skal. Den
kan vrida sig och bdjas i flera olika riktningar.
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141

Mikroskopfoto. Cellerna liknar kulor med strukturer pa ytan som liknar korta har.

142

Fargfoto. Tre personer lyfter skivstanger liggandes pa rygg.

143

Skiss av dvre delen av larbenet. Oversta delen bestar av kompakt ben och liknar en sned
klyka med en knol utat och hoftledens kula inat. Inuti hoftkulan, som klas in av ledbrosk,
finns en tillvaxtzon.

Ett snitt snett genom benet fran kndlen pa utsidan visar att benet ar pordst med
benbalkar, tradiga bryggor i olika riktningar.

Langre ner ar benet rorformat och vaggarna bestar av benbark som klas in av en benhinna.
Inuti roret finns benmarg med blodkarl.

145
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Finns det nagot organ, som ar med i mer an ett organsystem?
Eleverna:
- Jo, det finns det sdkert. Alla organ samarbetar pa nat satt.
- Njurarna finns med bade i hormonsystemet och i utsondringssystemet.
- Huden finns med i bade forsvarssystemet och sinnessystemet.

- Testiklarna eller dggstockarna finns med i bade hormonsystemet och
fortplantningssystemet.

148
Tva kulmodeller av sockerarter.

Glykos, druvsocker: ringformad molekyl som bestar av sex kolatomer, sex syreatomer och
12 vateatomer.

Sackaros, rorsocker: molekylen ar uppbyggd av tva ringar, den ena med sex kolatomer som
stomme (glykos) och den andra med fem kolatomer som stomme (fruktos).

149

Fargfoto av fyra glaskaraffer med oljor i olika nyanser.
- Solrosolja - ljusgron.
- Linfroolja - ljusgron.
- Majsolja - ljusgul.

- Olivolja - ljusbrun.
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151

Skiss med exempel pa mat vid olika tider.

Soluppgang: frukost (fil, smorgas, te)

Tre timmar senare: mellanmal (mjolk, dapple)

Mitt pa dagen: lunch

Tre timmar senare: mellanmal (te, banan)

Solnedgang: middag

Tre timmar senare: kvallsmal (mjolk, smorgas)

Natt: sova

153

Skiss av manniskokroppens matspjalkningsorgan.

154

Spottkortlar: i underkaken.

Tunga.

Svalg: langst bak i munnen, 6versta delen av halsen.

Matstrupe: ror mellan svalg och magsack.

Magsack: i 6vre delen av buken.

Lever: trekantig till hoger om magsacken i kroppen, en flik ligger 6ver magsacken.
Gallblasa: liten rund, under levern till héger om magséacken i kroppen.
Tunntarm: Iang och ihopknycklad innanfor tjocktarmen.

Tjocktarm: bildar en ram runt tunntarmen.

Blindtarm: liten sack nedat pa tjocktarmens forsta del (till hoger i kroppen).
Blindtarmens bihang: liten smal struktur langst ner pa blindtarmen.
Andtarm: slutet pa tjocktarmen.

Anus: 6ppningen pa andtarmen.

Skiss. De har samma uppbyggnad men hérntanden har en spets uppat och en enkel rot
nedat medan kindtanden har tva forhojningar uppat och tva rotter nerat.

Tanderna sitter nedsankta i kdkbenet som klds in av tandkottet. De ar uppbyggda av
tandben med en halighet genom roten upp till mitten, pulpa. Inuti pulpan finns nerver och
blodkarl som leds genom roten.

Ovre delen av tandbenet (ovanfér tandkéttet) klds in av emalj.
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154

Sex skisser som visar hur en tugga passerar fran munnen, via svalget, genom matstrupen
och till magsacken. En narbild visar en sluten magmun (6vergangen fran matstrupen till
magsacken).

155

Skiss av manniskokroppens matspjalkningsorgan. En forstoring visar organen i buken.

Magsacken bildar en bdj till vanster i kroppen. Levern ar nastan trekantig och har en flik
som ligger dver magsackens oversta del. Gallblasan ligger under levern till hdger i kroppen.
En gemensam gallgang sammanbinder den och levern med tolvfingertarmen som kommer
fran magsacken. Ett snitt visar att tolvfingertarmens insida ar starkt veckad.

Bukspottkérteln bestar av tva knéliga flikar, en under och en bakom magsécken. Aven den
har forbindelse med tolvfingertarmen.

155
Principskiss for enzymer.
Tre kulor sitter ihop som pa ett parlband.

En sax markt "enzymer" klipper av en kula fran bandet. Kvar finns ett band med tva kulor
och ett band med en ensam kula.

156
Skiss av manniskokroppens matspjalkningsorgan. Tunntarmen férstoras upp i tre steg.

Tunntarmen ligger hopknélad med en 6ppning uppat mot magsacken och en 6ppning mot
hoger i kroppen till tjocktarmen.

Insidan av tunntarmen ar starkt veckad, tarmveck.

Tarmveckens yta inat ar tackt av tarmludd. Under luddet finns en glatt muskel. Ovanfor
den finns blodkarl och lymfkarl med forgreningar ut i tarmluddet.

157

Skiss av manniskokroppens matspjalkningsorgan. Tjocktarmen ar uppforstorad. Den ar
knolig och bildar en kantig ram. Den borjar till hoger i kroppen dar den sitter ihop med
tunntarmen. Har bildas en sdck nedat som kallas blindtarm. Langst ner pa den finns ett litet
smalt blindtarmsbihang.

Tjocktarmen avslutas med den lodrata andtarmen och 6ppningen, anus.

158

Skiss av andningssystemet. Det borjar i huvudet med munhalan och ndshalan som har
forbindelse med svalget. Det finns dven bihalor i t ex pannan. Nedanfor svalget finns
struphuvudet pa framsidan av halsen. Luftstrupen leder ner till de tva lungorna.
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En forstoring visar att luftstrupen férgrenar sig in i lungorna. Dessa forgreningar kallas
bronker. Varje lunga klas in av en lungsack.

En ny uppforstoring visar lungblasor ytterst pa luftroren. De liknar en tat druvklase. Varje
lungblasa har kontakt med tunna blodkarl. Har sker gasutbytet. In kommer syrefattigt blod
som far syre fran lungblasan. Samtidigt avger blodet koldioxid till lungblasan. Blodet som
gar vidare ut ar sedan syrerikt.

159

Tva skisser av andningssystemet och mellangardets muskler som bildar ett vagratt stod for
lungorna. Vid inandning pressas mellangardet nedat, vid utandning uppat.

160

Skiss av andningssystemet. Ett fargfoto visar en trekantig 6ppning mellan stambanden i
struphuvudet. En forstorad skiss visar att cellerna i luftstrupens vagg ar tackta med ett
slemlager pa insidan. Har ytterst pa cellerna finns tunna flimmerhar som ligger i slemmet.
161

Skiss av blodomloppet. Artdrer och vener foljs at i hela kroppen.

161

Skiss av brostet. Revbenen bildar brostkorgen som halls ihop av det breda lodrata
brostbenet mitt fram. Brostbenet ligger framfor aorta och hjartat. Hjartspetsen pekar snett
ut mot vanster sida i kroppen, bakom revbenen.

162

Skiss av hjartat i genomskarning. Hjartat byggs upp av hjartmuskelvdaggen med
hjartspetsen som pekar snett ner mot vanster i kroppen. | den nedre delen finns tva nastan
trekantiga kammare med en skiljevdagg emellan. | dvre delen av kamrarna finns segelklaffar
som grans mot formaken och fickklaffar som grans mot aorta samt lungartédren. Aorta
bildar en bage over hjartat. Lungartaren grenar sig i tva delar som gar en at hoger en at
vanster.

| 6vre delen av hjartat finns vanster formak som far syrefattigt blod fran 6vre och nedre
halvenen. Hoger formak far syresatt blod fran lungvenerna.

162
Tre skisser av olika hjartan.

Fisk: ett rundat férmak upptill leder via en klaff ner till en oval kammare med flikar pa
insidan. Sedan gar blodet vidare genom dnnu en klaff.

Kraldjur: Liknar ett manniskohjarta med tva rundade formak éverst. Mellanvdaggen som
skiljer kamrarna at gar inte hela vagen upp utan det blir ett gemensamt rum med tva
avdelningar.

Fagel, daggdjur: tva rundade férmak dverst och tva trekantiga kammare nertill.
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163

Tre skisser i ett cirkuldrt fléde visar hjartat i olika faser av hjartslagen. Segelklaffarna faster
med tradar mot vaggarna i kamrarna.

1. Férmaken fylls med blod fran kroppen och lungorna. Hoger formak far syrefattigt blod
fran halvenerna och vanster formak far syrerikt blod fran lungvenerna.

2. Blodet pressas fran formaken forbi segelklaffarna till kamrarna. Blodet fran vanster
formak gar till vanster kammare och blodet fran hoger formak gar till hoger kammare.

3. Kamrarna dras ihop. Blodet trycks forbi fickklaffarna genom aortan (fran vanster
kammare) ut till kroppen och genom lungartarerna (fran hoger kammare) till lungorna.

164

Tva skisser av muskler i vaderna som omger en ven. Venklaffarna sitter pa jamna
mellanrum tvars dver venen.

164

Tre skisser i olika forstoring visar kapillarerna i en bit av handflatan. De ar sa smala att de
roda blodkropparna transporteras en i taget genom dem. | dem sker gasutbytet med
cellerna. Kapillarerna bildar ett nat som leder blodet fran artaren till venen.

165
Schematisk skiss av blodomloppet.

I lilla kretsloppet leds syrefattigt blod fran hogra delen av hjartat till lungorna. Har syresatts
blodet och gar vidare till vanstra delen av hjartat.

| stora kretsloppet gar syrerikt blod fran hjartats vanstra del ut till kroppens organ. Sedan
gar syrefattigt blod till hjartats hogra del.

166

Fargfoto av ett provror med blod som har skiktat sig. | nedre delen av roret (drygt hélften
av provet) finns de réda blodkropparna. Ovanpa dem finns ett tunt skikt som innehaller
blodplittar och vita blodkroppar. Overst finns blodplasma (ca 40 procent av provet).

167

Skiss som visar hur ett sar laker i tre steg.
1. Bloédningen stoppas av blodplattarna.
2. Proppen av blodplattar forstarks av proteintradar.
3. Skadan laker genom att det bildas nya celler.

168

Skiss. De tva njurarna dr bonformade och placerade nara mellangardet. De far syrerikt blod
fran aorta. Syrefattigt blod leds bort fran dem via den nedre halvenen.
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Fran vardera njures mitt gar en tunn urinledare nedat till urinbldsan. Urinréret leder urin
fran blasan och ut.

170

Skiss av olika typer av blodkroppar i en artar.
Rod blodkropp: liknar réda mynt med tjockare kant.
Letarcell: vita rundade strukturer med blatt holje.

Letarcell med antikroppar: vit rundad struktur med rosa holje. | héljet finns tre
antikroppar formade som klykor.

Atarceller: vita strukturer med bl&tt hélje. Ytterkanten &r bullig och har ndgra sméa
utskott.

177

Skiss som visar hur antikropparna (anti-A) bildar bryggor mellan A-blodkropparna nar en
person med blodgrupp A ger blod till en person med blodgrupp B.

177

Skiss av en arm med lymfkarl som grenar ut sig i hela armen. Nara armhalan finns
lymfknutor pa lymfkarlen.

En forstoring visar ett forgrenat lymfkarl inflatat i maskorna i ett kapillarnat. Natet stracker
sig mellan en artar och en ven.

178

Skiss av en bonformad njure i genomskarning. Njurarna ar placerade med "urgropningen”
inat mot mitten av kroppen.

Njurens yttersta skikt bestar av njurbark.

Blodkarl, artarer och vener, kommer in i njurens urgrépta del och férgrenas ut mot
njurbarken. Mellan blodkarlen finns njurméarg som ansluter mot haligheter i njuren.
Haligheterna leder till njurbdckenet som leder vidare till urinledaren.

Ett uppforstorat tvarsnitt i njuren visar hur en vindlande njurkanal bérjar vid ett
blodkarlsnystan med syrerikt blod. Sedan passerar den ett kapillarnat mellan en ven och en
artar. Urin transporteras vidare nedat i njurkanalen som i nedersta delen blir allt grévre.

181
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Ar det ndgon skillnad pa blodet i artirer och vener?
Eleverna:

- Blodtrycket ar hogre i artarerna an i venerna.

- Blodet i venerna innehaller mycket gaser och artarblodet har mycket néaring.
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- Artadrer har syrerikt blod. Venerna har syrefattigt blod.

- Artdrer leder blod fran hjartat och venerna leder blod till hjartat.

184

Fargfoto. Fyra skrattande flickor i TV-soffan. De ater snacks.

185
Tva skisser.
- Ogat i genomskarning snittat pa langden.

Runt 6gongloben sitter senhinnan, utom framfor iris, som i stallet tacks av den
genomskinliga hornhinnan. Hornhinnan buktar ut lite. Innanfér den finns framre
ogonkammaren och darefter regnbagshinnan (iris) med sin 6ppning, pupillen. Innanfor
pupillen ligger linsen som med tradar ar fast vid en ringmuskel. | den del av 6gongloben
som inte syns utifran ligger under senhinnan aderhinnan med blodkarl och innerst
nathinnan. Halrummet i 6gat uppfylls av glaskroppen. Om man drar en vagrat linje rakt
genom pupillen sa kommer man till nathinnans mitt. Strax ovanfor finns en liten grop, gula
flacken. Strax under mitten finns den punkt dar synnerven och blodkarl [amnar nathinnan,
den kallas blinda flacken.

En uppforstorad del av nathinnan visar att den ar uppbyggd av tatt packade tappar och
stavar.

- Ogat frén sidan. L&nga och smala 6gonmuskler kommer bakifran och faster runt om pé
sidorna av 6gongloben, innanfor 6gonvitan. Dessutom finns det en muskel som foljer
ogonglobens undersida pa tvaren mot 6vriga muskler.

185

Mikroskopfoto. Stavarna ar vita och liknar smala har. De kortare gréna tapparna ar breda
vid basen och smalnar av uppat.

186

Skiss av ett nagot ovalt 6ga i genomskarning, sett fran sidan. Tva parallella stralar gar
vagratt mot pupillen. | den konvexa linsen (tjockast pa mitten och tunnare i kanterna) bryts
de sa att de moter varandra (fokuseras) exakt pa nathinnan.

186
Skiss av tva ovala (mer avlanga dn ovan) 6gon i genomskarning, sedda fran sidan.

- Tva parallella stralar gar vagratt mot pupillen. | 6gats konvexa lins (tjockast pa
mitten) bryts de sa att de moter varandra (fokuseras) en bit framfor nathinnan.
Bilden som 6gat ser blir suddig.

- En konkav lins (tunnast pa mitten och tjockare i kanterna) har placerats framfor
Ogat. De parallella stralarna bryts sa att de vinklas snett utat i denna. Nar de sedan
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nar ogats lins bryts de inat sa att de fokuseras exakt pa nathinnan. Bilden som ogat
ser blir skarp.

186
Skiss av tva runda (kortare an ovan) 6gon i genomskarning, sedda fran sidan.

- Tva stralar gar snett utat mot pupillen. | 6gats konvexa lins (tjockast pa mitten)
bryts de sa att de fokuseras en bit bakom nathinnan. Bilden som 6gat ser blir
suddig.

- En konvex lins (tjockast pa mitten) har placerats framfor 6gat. Stralarna bryts sa att
de vinklas snett inat i denna. Nar de sedan nar 6gats lins bryts de annu mer inat sa
att de fokuseras exakt pa nathinnan. Bilden som 6gat ser blir skarp.

187

Skiss av del av ansikte med ett 6ga och en nasa. Tarkortlarna ar placerade bakom
ogonbrynets yttre ande. Tva tarkanaler borjar i narheten av den inre 6gonvran. Nar de nar
nasan gar de ihop och bildar en gemensam tarkanal som mynnar pa insidan av nasborren.

188
Skiss av Orat i genomskarning.

Ytterorat bestar av 6ronmusslan (6rat utanfor skallen) och horselgangen som leder in i
huvudet och avslutas med trumhinnan.

Mellanérat borjar pa andra sidan trumhinnan. Sma horselben bildar en brygga fran
trumhinnan till innerérat. | nedre delen av mellandrat leder en smal gang, 6rontrumpeten,
ner bakom nasan.

| innerdrat finns snackan placerad under baggangarna. Snackan ar spiralvriden likt ett
snackskal. Baggangarna bestar av tre 6glor som sitter ihop men ar riktade at olika hall (en
uppat, en staende pa sidan och en liggande).

189

Mikroskopfoto. En rund platt struktur med fnasig yta. Den ar omgiven av smala, korta och
upprattstaende strukturer.

191

Skiss av ett huvud i genomskarning, sett fran sidan. Hjarnan tacker 6vre delen ungefar ner
till gonhojd. Ett tunt ben skiljer den fran ndashalan under. Nashalan tar upp ett brett
omrade bakom nasan och har veckad slemhinna. Den har férbindelse nedat mot svalget.

En uppforstoring visar ett utsnitt av slemhinnan i ndshalans tak. Har dr de avlanga och
lodrata luktsinnescellerna tatt packade. | nedre delen grenar de ut sig i slemmet pa ytan. |
slemmet finns doftmolekyler som kommit in med luften i ndsan. Luktsinnescellernas 6vre
del passerar genom sma hal i benet ovanfér. Dar har de kontakt med luktnerver.
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193

Fargfoto. En surfare gor en tvar gir framfor en vag.

194

Skiss av kroppen. | 6vre delen av skallen ar hjarnan markerad. Ryggmargen stracker sig fran
den nedat langs ryggraden. Fran ryggraden grenar si nerver ut i hela kroppen. De ar nadstan
vagrata i 6vre delen av kroppen.

194

Skiss av huvud sett fran sidan. Den veckade storhjarnan bildar ett halvklot i 6vre delen av
skallen och omges av skallbenet. | en urgrépning mitt under storhjarnan finns hjarnbalken.
Den i sin tur klar in 6vre delen av hjarnstammen som bestar av mellanhjarnan (6verst),
mitthjarnan och férlangda margen. Férlangda margen leder ner till ryggmargen.

Framfor mitthjarnan finns en kortel, hypofysen. Under storhjarnan, bakom hjarnstammen
ar den runda veckade lillhjarnan placerad.

Ett tvarsnitt av ryggmargen visar att den langst in bestar av gra substans (snittytan liknar
en fjaril). Den omges av vit substans som star i férbindelse med ryggmargsnerver som gar
ut at sidorna. Tre lager av ryggmargshinnor omger alltihop.

195

Forvrangd teckning av en man. Kroppen och armarna ar sma. Handerna ar nastan lika stora
som kroppen och ldpparna upptar halva ansiktet. Aven tungan &r oproportionerligt stor.

196
Skiss av en rorformad nerv. Den ar uppbyggd av sju rorformade nervbuntar.

Nervbuntarna ar separerade fran varandra av en massa som innehaller roda och bla
flackar. Varje nervbunt ar uppbyggd av flera nervtradar som klas in av holjen.

196
Skiss. Nervcellerna liknar stjarnor med flera korta utskott och ett langt utskott.
Mitten av stjarnan kallas nervcellskropp.

De korta utskotten ar indtledande nervtradar, de langa ar utatledande nervtradar. De
senare ar inkladda med stddjeceller som far dem att likna prinskorvar pa rad. De langa
utskotten faster mot nasta nervcells korta utskott sa att ndt och kedjor bildas. Vid
kontaktytan, synapsen, fors signalsubstans 6ver fran den ena till den andra nar
nervsignalen fors vidare.

197
Tva skisser.

1. En flicka haller handleden 6ver en ljuslaga. En signal gar fran handleden, genom armen
till ryggmargen vid nacken.
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2. Flickan har dragit tillbaka handen fran ljuset. Fran ryggmargen vid nacken gar tva
signaler. Den ena gar ner till deltamuskeln 6verst pa 6verarmen, den andra gar uppat
genom hjarnstammen till storhjarnan.

198

Skiss som visar nagra av kraniets delar.
Tinningben: en halvrund platta framfor 6rat mot 6gat.
Pannben: ovanfor 6gonen, framsidan av skallen.
Ndsben: dvre delen av ndsan.

Hjassben: bakom pannbenet och dver tinningsbenet. Ovre och bakre delen av
skallen.

Okben: vid kinden under 6gat.

Nackben: langst bak pa skallen bojer in en bit under hjarnan.

199
Skiss av hjarnan fran sidan. Tinningsloben ar en framatriktad flik pa storhjarnans sida.
Nagra av hjarnans centra med olika uppgifter.
Storhjarnan:
- Omdome, personlighet, tankande: runt omrade langst fram pa hjarnan.
- Tal (vanster sida): litet runt omrade vid tinningen.

- Rorelse: avlangt omrade som borjar ovanfor tinningsloben och stracker sig upp pa
hjassan.

- Kansel: avlangt omrade som borjar ovanfor tinningsloben och stracker sig upp pa
hjassan (direkt bakom centrum for rorelse).

- Lukt: spetsen pa tinningsloben.
- Horsel: litet runt omrade mitt pa tinnigsloben.

- Sprakforstaelse: litet runt omrade vid 6vre delen av tinningslobens bas (en bit
bakom centrum for kansel).

- Syn: runt omrade langst bak pa hjarnan.
Lillhjarnan:

- Balans.
Forlangda margen:

- Andning, hjarta.
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199

Modell av hjarna kluven pa langden i vanster resp. hoger hjarnhalva. Pa hogra halvan
skymtar musikinstrument och en malarpalett. Pa vanstra halvan syns en klocka, en bok och
en mimirdknare.

201

Fyra rontgenbilder av storhjarnor. Storre delen av hjarnorna ar grona.

Hjarnan far signaler fran synsinnet: en réd flack i nedre delen av hjarnan langst bak.
Hjarnan far signaler fran horseln: réd rund flack ovanfér mitten av tinningsloben.
Hjarnan talar: 6vre sidan av tinningsloben ar rod.

Hjarnan tanker pa olika verb och talar hogt: ett stort rott omrade pa sidan i framre delen
av hjarnan, en réd flack vid basen av tinningsloben och en réd flack bakom ovre delen av
tinningslobens bas.

202

Skiss av kroppen med nagra kortlar och deras funktion och placering.
Hypofysen; chefshormoner: under fraimre delen av storhjarnan.
Skoldkoérteln; amnesomsattning: framtill vid halsens bas.
Njurar; blodvarde, blodtryck: pa sidorna i mellangardet.
Binjurarna; stresshormon: tacker éversta delen pa njurarna.
Bukspottkorteln; insulin: mellan njurarna.
Testiklar; kdnshormon: i mannens pung.

Aggstockar; kénshormon: ldngst ut pa dggledarna

209

Fargfoto. En dunig uggleunge med framatriktade 6gon.

210
Skiss som visar baggangarnas placering i huvudet innanfor vardera o6ra.

De tre bagarna sitter ihop men ar riktade at olika hall (en uppat, en staende pa sidan och
en liggande).

213
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Vad dr en reflex?
Eleverna:
- Det dr nagot som gar snabbt.

- Det ar nar det gor ont sa rycker man till, innan man kdnner nagot.
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- Det @r nagot som man kan utan att behdéva lara sig.

- Det ar ljus som studsar mot vattenytan eller nagot annat blankt.

215
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Varfor sover vi pa natten?
Eleverna:
- Om man inte sover blir man trott och hangig.
- Kroppen aterhamtar sig nar man sover.
- Na&r det &r morkt maste vi vara stilla, for att inte skada oss.

- Hjarnan ar full av intryck och maste koppla av.

217

Skiss av kvinnans yttre kdnsorgan underifran. Slidan omgardas av de yttre blygdlapparna.
De inre blygdlapparna ar en hudflik som bildar en ring innanfér dem. | ringens framre del
finns en punkt, klitoris. Strax bakom den finns urinrérsmynningen och sedan
slidéppningen.

Langre bak finns andtarmens 6ppning.

De inre blygdlapparna omgardas av svallkroppar och kortlar.

218

Skiss av kvinnans inre kénsorgan framifran. Innanfor blygdlapparna gar slidan uppat till
livmoderns nedre del.

Framifran ser den nastan trekantig ut, med spetsen nedat. Vid triangelns 6vre horn sitter
aggledarna, svangda ror, som forbinder livmodern med de ovala dggstockarna.

218

Skiss av kvinnans kdnsorgan fran sidan. Pa utsidan finns de yttre och de inre blygdlapparna
med klitoris langt fram. Innanfor blygdlapparna gar slidan uppat, mellan tarmen och
urinréret. Slidan slutar vid livmoderns nedre del. Livmodern ar l[angstrackt och ihalig med
tjocka vaggar. Fran sidan ar den oval och framatlutad. En lang smal dggledare forbinder
livmodern med en rund dggstock.

Pa framsidan av underlivet sitter blygdbenet och strax bakom den urinbldsan. Bakom
slidan finns anus, tarmens 6ppning. Bakom tarmen bildar svanskotorna en bage in mot
tarmens ande.

219

Skiss av man framifran. Den langsmala penisen har ett rundat ollon ldngst ut. Ollonet tacks
av forhuden. Bakom penis hanger pungen som en bred sack.
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219

Skiss av det inre manliga konsorganet fran sidan. Den dggrunda testikeln med bitestikeln
som sitter pa dess yta, ligger i pungen. Sadesledaren gar fran testikeln uppat och gor en
svang fram mot magen och sedan inat igen, éver urinblasan och ned mellan den och
andtarmen. Dar sitter den avlanga sadesbldasan, som tommer sig i sddesledaren just dar
den passerar in i prostata. Den senare ar en kortel som ligger alldeles under urinblasan.
Dar tommer sig sadesledaren i urinréret, som gar ned till och genom penis. | penis finns
langsgaende svallkroppar och langst ut sitter ollonet tackt med forhud.

Bakom pungen finns anus, tarmens 6ppning. Bakom tarmen bildar svanskotorna en bage in
mot tarmens dnde.

Tre numrerade bilder visar detaljer. Siffrorna hanvisar till texten nedan.

1. En erigerad penis. Den ar styv och pekar snett uppat/utat. Nar svallkropparna fylls
med blod far mannen stand.

2. Rund testikel. Bitestikeln ar langsmal och foljer ytan pa testikeln fran toppen ner pa
sidan dar den ansluter till sadesledaren. Spermierna bildas i testiklarna och mognar
i bitestiklarna.

3. Mikroskopfoto som visar en rund struktur inne i testikeln. Testikeln bestar av cirka
1000 kanaler dar spermierna bildas.

220
Mikroskopfoto. Spermierna bestar av en rund fraimre del med en lang smal svans.
224

Menstruationscykel med 28 dagar och bilder av livmodern i olika stadier och siffror som
hanvisar till texten ovan.

227

Teckning med ett virrvarr av ord. Nagra exempel: satta pa, ganga, knulla, poka, alska,
nuppa, dunka pa.

230

Fargfoto. Portratt av en kortharig person med smalt ansikte.

232

Skiss av ett samlag i genomskarning. Penis nar anda fram till nedersta delen av livmodern.
Spermiernas resa borjar i testikeln och gar via bitestikeln till sddesledaren. De foljer
sadesledaren runt urinblasan och ner genom prostatan till urinréret. Sedan aker de genom
urinroret i den styva penisen och simmar sedan in i livmodern och ut i 4ggledaren. Dar
moter de dgget som borjat vandra fran dggstocken.
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234

Skiss av fem kvinnokroppar med livmodern i genomskarning under olika delar av
graviditeten.

- Livmodern ar stor som ett paron. En liten knopp sitter fast pa dess inre vagg.

- Livmodern ar stor som en knuten nave. Ett litet foster som liknar en krok med
huvud svavar i mitten av den.

- Livmodern ar stor som ett huvud. Ett litet foster med stort huvud och smala ben
och armar sitter hopkrupen darinne.

- Livmodern &r ca 30 cm lang (uppskattat ur bilden). Ett storre foster ligger
hopkrupen darinne med huvudet nedat mot livmoderns mynning.

- Livmodern nar nastan anda upp till brésten. Ett knubbigare och storre foster ligger
hopkrupen uppochner darinne. Huvudet har kilat ner sig vid livmoderns mynning.

234

Bilden ar oskarp, men man kan se konturerna av fostrets huvud fran sidan och av kroppen.
235

Fargfoto. En nyfodd baby ligger skrikande pa sin mammas bara brost.

235

Skiss av kvinnobrost. De ar uppbyggda av fettvavnad som ger dem en bullig form.
Brostvartorna sitter pa mitten och omges av flera brostkortlar i en cirkel. Fran
brostkortlarna leder mjélkgangar till brostvartan.

236

Fargfoto av fargglada kondomer. Kanten pa dem ar hoprullad och yttersta delen sticker
upp som en liten tutte.

239

Fargfoto. Narbild av en mun med stora blasor pa och runt lapparna.

242

Fargfoto. En kvinna med kortkort kjol och hogklackade stovlar med skaft som nar dnda upp
till Iaren star pa gatan bredvid en bil.

249

Varldskarta.
Sodra Afrika 1700000
Sydostasien 340000
Ryssland 150000
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Sydamerika 100000
Kina 92000
Nordamerika 46000
Nordafrika 35000
Europa 31000
Vastindien 17000
Australien 14000

2007 var antalet nya HIV-infektioner totalt 2,5 miljoner, en minskning med 1 miljon fran ar
1998.

251

Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.

Lararen: Var, nar och hur sker en befruktning?

Eleverna:
- Det ar samma sak som samlag.
- Befruktningen sker efter ett samlag i livmodern mellan en spermie och ett agg.
- Nagra timmar efter ett samlag, nar en spermie tranger in i ett dgg i aggledaren.

- Om man har sex utan preventivmedel.
254
Fargfoto. Extremt mager ung kvinna.

255

Fargfoto. Tva kvinnor i bikini. De har extremt stora svallande muskler dar senor och adror
syns under huden. Bada haller en burk i handen.

256

Fargfoto. En person ligger och sover pa en parkbdank med en plastkasse som kudde.

257
Skiss. Hjarnan i genomskarning fran sidan.

Hjarnstammen ar avlang och sitter mellan ryggmargen och hjarnbalken som finns i mitten
av storhjarnans undersida. Den bestar av forlangda margen (fortsattning pa ryggmargen),
mitthjarnan och mellanhjarnan (6verst). Beléningscentrum ar placerat i framre delen av
mellanhjarnan. Hypofysen sitter strax under mellanhjarnans framre del. Bakom
hjarnstammen, under storhjarnan aterfinns lillhjarnan.
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258

Fargfoto. Ett uppstallt kors byggt av tva cigarretter star upp i graset. Det omgives av en hog
med fimpar.

259

Skiss av kropp med flera organ markerade: huden, hjarnan, blodkarlen, luftstrupen,
lungorna, hjartat, levern, magsacken, gallan, tjocktarmen, tunntarmen och urinblasan.

260

Fargfoto. En man lyfter 6verlappen och tar ut en snus. Tandkottet ser irriterat ut dar
snusen legat.

262

Skiss av tre personer. Tonaringens kropp ar helt réd, kvinnans ar ljusare rod och mannens
ar blekast av de tre.

263

Bildserie med fem hjarnor sedda fran sidan. De visar vilka delar som ar paverkade vid olika
promillehalter i blodet.

e 0,2-0,3 promille; omdomet paverkat, glad och pigg. Frontalloben (langst fram pa
hjarnan) ar ljusgra.

e 1 promille; kraftigt berusad, sluddrar och spiller. Frontalloben ar moérkgra, resten av
storhjarnan ovanfor tinningsloberna ar ljusgra.

e 2 promille; packad, svart att prata och ser dubbelt. Hela storhjarnan ovanfor
tinningsloberna ar morkgra. Nackloben och tinningloben ar ljusgra.

e 3 promille; ingen balans, raglar och somnar. Hela stora hjarnan, évre delen av
hjarnstammen och lillhjarnan ar morkgra.

e 4 promille; medvetslos, langsam andning och dod. Hela hjarnan och forlangda
margen ar moérkgra.

265
Fargfoto av haschplanta. Bladen ar djupt flikiga.
267

Fargfoto. En person har rullat en sedel till ett roér och haller det vid ena nasborren. Vitt
pulver ligger i rader pa en blank yta framfér roret.

267

Fargfoto. En person lagger nagot som liknar en liten klisterbild pa tungan.
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271

Linjediagram med 0-8 timmar pa x-axeln och smndjup pa y-axeln. Kurvan gar upp och ner
i sicksack men svangningarna blir kortare med tiden. Tre vagrata linjer finns i diagrammet,
"djupsOémn" pa en lag niva, "dromsdmn" pa en hog niva (strax under "vaken") och "vaken"
pa hogsta nivan.

Kurvan nar djupsémn tre ganger:
- efter ca 1 timmes somn.
- efter ca 3 timmar.
- efter ca 4,5 timmar.
Sedan dyker den tre ganger till men bara halften sa djupt:
- efter ca 6 timmar.
- efterca 7,5 timmar.
- efter ca 8 timmar.
Dromperioderna infaller mellan djupsémnsperioderna vid kurvans évre del:
- efterca 2 timmar.
- efterca 3,5 timmar.
- efterca 5,5 timmar.
- efter ca 7 timmar.
- efterca 7,5 timmar.
Vid nagra av dessa tillfdllen nar kurvan anda till gransen fér vakenhet:
- efterca 3,5 timmar.
- efterca 5,5 timmar.
- efterca 7 timmar.

Efter drygt 8 timmar vaknar man.
274
Fargfoto. En pojke springer genom en vattenkaskad.

276

Tva fargfoton. En dldre man med keps och yvigt gratt skagg. En dldre kvinna med gravitt
har.

277
Fargfoto. En fint arbetad trakista bars av fyra man. Framfor dem gar en prast.

283

Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
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Lararen: Vilket ar varst, att roka eller att snusa?

Eleverna;
- Att roka ar farligare, man far tjara i lungorna.
- Rokare forpestar luften for andra och sa luktar domilla.
- Gamla snusprillor pa golv och véaggar ar ackligt.

- Snus innehaller mer nikotin, som gor det svarare att sluta.

285
Teckning med en larare och tre elever med pratbubblor.
Lararen: Ar intelligens arftligt?
Eleverna:
- Intelligens beror pa bade arv och uppvaxt.
- Ja, om bada foraldrarna ar smarta blir deras barn ocksa smarta.

- Man kan vara smart utan att vara bra pa att [6sa matteproblem.

287

Mikroskopfoto av en hinnkrafta (djurplankton).

288

Skiss av en rund djurcell med text. Ett tunt cellmembran omger cellvatskan. | mitten finns
en stor rund cellkdrna. | cellvdtskan finns mitokondrier som ar bénformade med en starkt
veckad insida. Dar finns dven sma runda lysosomer och nagra stora veckade strukturer.

Cellmembran:

Cellmembranet, ringmuren, omger hela cellen. Det bestar av fetter och proteiner.
Cellmembranets huvuduppgifter ar att kommunicera med omvarlden och att transportera
amnen in och ut ur cellen. Pa cellmembranet finns ocksa sarskilda markorer som talar om
for ditt immunforsvar att cellen ar din och att den ar frisk. Pa utsidan av en del celler finns
det flimmerhar, till exempel i luftstrupen.

Cellvatska:

Innanfor cellmembranet finns en cellvatska. | cellvdtskan finns organellerna, manga losta
amnen och ett slags skelett av proteiner. Proteinerna ger cellen dess form och
rorelseformaga. Proteinerna transporterar ocksa olika @mnen inne i cellen.

Cellkarna:

Alla organismer, utom bakterier och arkéer, har en cellkarna. | cellkdrnan finns
kromosomerna med generna. Generna i dina celler styr det mesta, fran dina organs
arbetsuppgifter till din harfarg. Generna har du arvt fran dina foraldrar, som har arvt sina
gener fran sina foraldrar osv.

Mitokondrier:
Det behdvs energi till cellens alla uppgifter. Precis som vi utvinner energi i vara kraftverk,
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utvinner cellen energi i mitokondrierna. | mitokondrierna forbranns kolhydrater och fetter
med hjalp av syre som vi andas in. Det ar denna forbranning som kallas cellandningen.

Lysosomer:

Lysosomerna ar cellens stadpatruller. De innehaller enzymer och syror som bryter ner
avfallsamnen och skadade celldelar. Avfallet transporteras till cellmembranet och tippas ut
i blodet for vidare transport till lever, lungor och njurar.

289

Fyra skisser av en cell med olika forstoringsgrad och text (bildbeskrivning inom parentes).

290

en cell med en cellkarna.
en cellkdrna med flera kromosomer (kromosomerna liknar tradar).
en kromosom med flera gener (liknar en mask med segment i olika farger).

kromosomen med generna bestar av en spiralvriden DNA-molekyl (dubbel spiral
med "stegpinnar" emellan).

Vanlig celldelning i en cell med fyra kromosomer.

1.

2
3
4.
5
6
7

291

DNA dras samman och fyra kromosomer blir synliga.
Kromosomerna kopieras och férdubblas. Cellkdarnan l6ses upp.
Kromosomerna lagger sig pa rad i cellen.

Kromosomerna dras isar.

Cellmembranet borjar bukta in.

Det bildas tva nya cellkarnor.

Det har bildats tva nya celler med exakt lika arvsanlag.

Jamfoérande skisser.

n

my" = "mikro-" = "en miljondel"
"n" = "nano-" ="en miljarddel"
"blaval" ~~30" m"

"manniska" ~~ 1,8 " m"

"hjarna" ~~0,2" m"

"muskel" ~~0,1" m"

"aggcell" ~~ 0,1 " mm"
"spermie" ~~ 0,05 " mm"

"rod blodkropp" ~~ 0,007 " mm"
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"bakterie" ~~ 1" my m"
"virus" ~~ 100" nm"

"protein" ~~ 2" nm"

"glukos" ~~1,5" nm"
"vattenmolekyl" ~~ 0,35 " nm"

"vateatom" ~~ 0,07 " nm"

292

Skiss av en kromosom. Den liknar tva parallella pinnar som sitter ihop med en "midja" lite
nedanfor mitten. En forstoring visar DNA-molekylens dubbelspiral. Den liknar en vriden
stege med tata stegpinnar. En gen bestar av en bit av DNA-molekylen med en sekvens av
flera pinnar.

293

Mikroskopfoto. En dggcell omsvarmad av flera sadesceller som férsoker borra in sitt
"huvud" i den.

293
Skiss.

1. DNA dras samman och fyra kromosomer blir synliga.

2. Kromosomerna lagger sig pa rad i cellen.

3. Kromosomerna dras isar.

4. 4 Det bildas nya cellkarnor.

5. Det har bildats tva nya celler med halva antalet kromosomer.
294

Mikroskopfoto av 23 kromosompar i storleksordning, med de langsta forst och de kortaste
sist. Kromosomerna ar parvis lika langa, utom ett par dar den ena ar mycket kortare an den
andra.

294

Ett korsningsschema med en stor kvadrat indelad i fyra mindre kvadrater visar mojliga
kombinationer. Ovanfor kvadratens rutor finns spermierna, till vanster den med X och till
hoger med Y. Till vanster om kvadraten finns dggen, bada med X. Till vanster i schemat far
vi da kombinationen XX, alltsa flickor. Till hoger blir det XY, pojkar.

296

Ett korsningsschema med en stor kvadrat indelad i fyra mindre kvadrater med en
kaninunge i varje, visar mojliga kombinationer. Ovanfér kvadratens rutor finns spermierna,
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bada med dominant anlag for svart farg S. Till vanster om kvadraten finns dggen, bada med
vikande anlag for vit farg v.

Alla kaninungar far anlagen Sv och blir svarta.

296

Ett korsningsschema med en stor kvadrat indelad i fyra mindre kvadrater med en
kaninunge i varje, visar mdjliga kombinationer.

Tva svarta foraldrakaniner, bada med anlagen Sv far ungar tillsammans.

Efter reduktionsdelning far honan ett 4gg med v och ett med S. Hannen far en spermie
med S och en med v.

Korsningsschemat visar ungarnas anlagsuppsattning.

Till vdnster om den 6vre rutraden finns ett 4gg med v, nedanfor finns ett 4gg med S.
Ovanfor rutorna finns till vanster en spermie med S och till héger en med v.

Den vanstra kaninen i 6vre raden far ett v fran dgget och ett S fran spermien. Den &r svart.
Den hogra kaninen i 6vre raden far ett v fran dgget och ett v fran spermien. Den ar vit.

| nedre raden far den vanstra kaninen ett S fran dgget och ett S fran spermien. Den ar
svart.

Den hogra kaninen i nedre raden far ett S fran dgget och ett v fran spermien. Den &r svart.

Resultatet blir tre svarta ungar och en vit.

298

Rund bild uppbyggd av prickar. Bakgrunden bestar av prickar i nyanser av gront. | mitten
finns prickar i nyanser av rott som bildar siffran 9 i svartskrift.

299

Fargfoto. Gorilla med vit pals och rosa ansikte.

299

Fargfoto. En svart ojamn flack med réda omraden kontrasterar mot den ljusa huden.

300
Fargfoto. En muskulés man med bar 6verkropp haller en liten baby i famnen.

302

Skiss av tva DNA-molekyler. Den vanstra ar spiralvriden, den hégra ar rak som en stege.
Varje "stegpinne" ar markerad med bokstaver vid bada dndarna. Nagra exempel:

vanster;hoger.
T;A.
C,G.

46



G;C.
T;A.
A;T.

Kombinationer av tre koder pa ena sidan av stegen, bildar en triplett. Exempel: AGC, ATA,
GCA, TAG.

303

Fem skisser av celler med text. Den forsta ar onumrerad och visar en rund cell med rund
cellkdrna, oval ribosom och bananformade halrum. De 6vriga dr numrerade 1-4 och visar
uppforstoringar av den forsta. (Bildbeskrivning inom parentes).

1. En RNA-kopia av en gen fors ut fran karnan till cellvatskan. (Samtidigt tas
aminosyror in genom cellmembranet. | cellvatskan syns en ribosom och tre bdjda
halrum.)

2. RNA-kopian kommer till en ribosom dar den styr sammansattningen av olika
aminosyror till ett protein.

3. Det fardiga proteinet transporteras till ett natverk av halrum som finns i cellen.
(Proteinet bestar av kedjor av aminosyror)

4. Fran halrummet transporteras proteinet ut ur cellen. En del proteiner stannar kvar
och anvands i cellen.

304

Fargfoto. En kvinna med tva schimpansungar. Hon ligger pa rygg och stryker den ena over
kinden. Den andra ungen ligger pa rygg under hennes huvud och plockar med hander och
fotter i hennes har.

305
Fargfoto. Nagra ungdomar spelar innebandy.

306

Tre skisser av stavformade gener. Alla tre ar markerade pa samma stalle med ett fargat
band tvars dver.

Vanster: A, blatt band.

Mitten: B, rott band.

Hoger: 0, vitt band.
307
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Varfor ar fiskarna i akvariet sa sma?

Eleverna:
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- Fiskarna ar kanske sjuka.
- De far nog inte tillrackligt med mat.
- Det beror pa att fiskforaldrarna ar sma.

- Akvariet ar for litet, de kan inte vaxa ordentligt.

308

Fargfoto. En manniskohand och en aphand mots pekfinger mot pekfinger. De ar lika
varandra men apan har langre fingrar och dess tumme sitter langre ifran de ovriga
fingrarna.

309
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Tror du att manniskan ar slakt med apor?
Eleverna:
- Nej, manniskan ar inte slakt med aporna. Vi ar manniskor.
- Ja, men vi har en stérre hjarna.
- Nej, vi ar mycket smartare och klattrar inte i trad..
- Ja, palangt hall &r vi nog slakt, vi har samma ursprung.
311
Fargfoto. En rad med tretdiga fotavtryck éver en hall.
312

Fargfoto. En liten halvapa med stora runda 6gon klamrar sig fast med sina langa fingrar vid
en tradstam.

314

Fargfoto. De fem surikaterna ar langsmala djur. De star uppratt pa bakbenen och haller
framtassarna framfor brostet. De spanar uppmarksamt at olika hall.

314

Fargfoto. En gra och svart ringsvanslemur bar en vit unge pa ryggen.

315

Fargfoto. En lila klockformad blomma pa kort stjdlk. Foderbladen ar hariga.
316

Fargfoto av tre hundraser: boxer, foxterrier och spaniel.

318

Skisser som jamfor foster av fagel, kanin, gris och manniska vid tva olika utvecklingsstadier.
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Tidig fosterutveckling: alla liknar varandra, ett ovalt huvud med framatbojd svans. Pa
halsens framsida syns flera veck.

Senare fosterutveckling: alla kroppsdelar finns pa plats och det syns vilka arter det ska bli.

320
Ett 150 cm langt mattband anvands som tidsaxel. 1 cm &r ca 30 miljoner ar.
- jorden bildades for 4,5 miljoner ar sedan.
- 4 miljarder ar sedan: inget liv
- drygt 3,5 miljarder ar sedan: férsta levande cellen.
- ca 3,5 miljarder ar sedan: forsta cellerna med fotosyntes
- ca 2 miljarder ar sedan: forsta cellerna med cellkarna.
- ca 630 miljoner ar sedan: forsta flercelliga vaxterna och djuren

- ca 630 miljoner ar sedan till idag: bilder pa olika djur visar evolutionens gang. Dar
finns nagra exempel med de aldsta forst: maskar, maneter, trilobiter, ortoceratiter,
fisk, lummervaxter, landdjur med fyra ben, ormbunkar, frakenvaxter, trollslanda,
litet musliknande djur, groda, langhalsad stor dinosaurie, flygddlor, blommande
vaxter, triceratops (dinosaurie), fisk, trad, faglar, alg, manniska.

321

Linjediagram. Pa x-axeln finns antal miljarder ar fran det att jorden bildades (0) till idag
(4,5). Y-axeln visar "Syrehalt i atmosfaren" och ar graderad fran 0-20 %. Siffrorna ar
uppskattade ur diagrammet.

0: jorden bildas, syrehalt nara 0.

0,25: oceaner och kontinenter kommer till, syrehalt nara 0.
0,8: forsta levande cellen, syrehalt nara 0.

1,1: forsta cellerna med fotosyntes, syrehalt nara 0.

2,5: kurvan for syrehalt borjar vanda uppat.

3,0: kurvan gar uppat, syrehalt ca 8 %.

3,3: kurvan blir vagrat igen och planar ut runt 20 %.

3,8: forsta flercelliga vaxterna och djuren, syrehalt ndra 20 %.

Idag: syrehalt nara 20 %.
322

Utvecklingstrad med fyra grenar som avgar vid olika tidpunkter samt toppen som utgors av
daggdjur. Har raknas grenarna upp nedifran.

Stammen utgors av ryggradsdjur.

- rundmunnar avgar fran djur med kakar.
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323

fiskar avgar fran djur med lungor.
groddjur avgar fran djur med agg.

kraldjur avgar fran djur med pals. Ur kraldjuren utvecklas sedan djur med fjadrar,
faglar.

daggdjur.

Fargfoto. En gorilla haller pekfingret mot munnen och ser fundersam ut.

325

Fem skisser av olika arters hjarnor sedda fran sidan. De olika delarna i hjarnan ar
fargmarkerade.

325

Fisk: Forlangda margen gar vagratt in mot hjarnan. | anslutning till den finns en oval
lillhjarna (samma bredd som férlangda margen) och en liten oval del for syn.
Framfor syncentra finns storhjarnan som ar slat, rund och nagot mindre dn
lillhjarnan. Ytterst pa storhjarnan sitter en avlang tapp for lukt.

Kraldjur: Forlangda margen gar vagratt in mot hjarnan. | anslutning till den finns en
rund lillhjarna (nagot mindre bredd an forlangda margen). Framfor den finns en
liten uppochnervant droppformad del fér syn. Framfor syncentra ligger storhjarnan
som ar paronformad, slat och ungefar fyra ggr stérre an lillhjarnan. Ytterst pa
storhjarnan sitter en avlang pinne for lukt (liknar ett skaft pa paronet).

Fagel: Forlangda margen gar vagratt in mot hjarnan. | anslutning till den finns en
oval lillhjarna (nagot mindre bredd an forlangda margen) som ar starkt veckad pa
tvaren. Framfor den finns en halvmaneformad del for syn. Framfor syncentra ligger
storhjarnan som ar oval, slat och ungefar fyra ggr storre an lillhjarnan. Ytterst pa
storhjarnan sitter en kort pinne for lukt.

Hund: Forlangda margen gar vagratt in mot hjarnan. | anslutning till den finns en
rundad, starkt tvarveckad lillhjarna (nagot bredare an forlangda margen). Omradet
for syn ar inte markerat i bilden. Framfor lillhjarnan ligger den nagot veckade
storhjarnan som ar rundad och ungefar dubbelt sa bred som lillhjarnan. Ytterst pa
storhjarnan sitter ett halvmaneformat omrade for lukt.

Manniska: Forlangda margen gar nadstan lodratt in mot hjarnan. Pa baksidan om
den finns en rundad, randig lillhjarna (ca tre ggr bredare an férlangda margen).
Omradet for syn ar inte markerat i bilden. Ovanfor forlangda margen och lillhjarnan
ligger den starkt veckade storhjarnan som ar oval och har en framatriktad spetsig
flik pa sidan (tinningslob). Storhjarnan ar ungefar sex ggr sa stor som lillhjarnan
(sett fran sidan). Langst fram pa tinningsloben sitter en kort pinne for lukt.

Tidslinje. Artalen &r uppskattade ur bilden.
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Australopithecus 0,65 I: 4,3 - 2,5 miljoner ar sedan.

Homo habilis 0,8 I: 2,5 - 1,5 miljoner ar sedan.

Homo erectus 0,9 |: 1,5 - 0,1 miljoner ar sedan.

Homo neanderthalensis 1,75 |: 0,25 - 0,05 miljoner ar sedan.

Homo sapiens 1,6 I: 0,24 - 0 miljoner ar sedan.

326

Fargfoto. Tva hander knadar en deg.

328

Fargfoto. Modell av en neandertalman. Han liknar en vanlig man men har kraftigare
o0gonbagar ovanfor 6gonen och bred platt nasa. Den kraftiga kdaken ger en bred mun. Han
ar skaggig och har l&ngt har pa huvudet. Aven kroppen &r glest beharad.

329

Fargfoto. Svavelgul gegga rinner fran kanten av en het killa.

331
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.

Lararen: Giraffer kan med sin langa hals dta blad hogt upp i traden, som andra djur inte kan
na. Hur har de fatt sin langa hals?

Eleverna:

- Giraffer har i generationer strackt sig efter bladen hogt upp och da fatt langre och
langre hals.

- Det ar slumpen och den naturliga variationen som forandrat giraffernas hals.
- Giraffer har alltid haft en lang hals.

- Giraffer har haft nytta av en lang hals.

332

Fargfoto. En laborant samlar vatska ur en kanna fran en kannranka (kottatande vaxt med
kannformade blommor). Kannan &r lika stor som hennes hand.

333
Teckning med en larare och tre elever med pratbubblor.
Lararen: Tror ni att man i framtiden kan tillverka manniskor i provror?
Eleverna:
- Nej inte manniskor, men kanske sma djur och vaxter.
- Nej, jag hoppas att det kommer att forbjudas.

- Ja, det finns ju redan nu provrorsbarn.
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334

Fargfoto av forntida egyptisk vaggmalning. En man skordar vete med en skara.

336

Fargfoto. En jasande deg i en bunke.

340

Skiss i fyra steg med text. Den visar hur en gen fran en mansklig cell 6verfors till en
bakteriecell. (Bildbeskrivning inom parentes)

1. Genen for insulin klipps ut med hjalp av enzymer. (En bagformad gen tas ur DNA
fran cellkarnan).

2. Bakterier saknar cellkdarna och har ett ringformat DNA i cellvatskan.

3. DNA-ringen i en bakterie klipps upp med hjalp av enzymer. (En del av ringen
saknas).

4. Den manskliga genen for insulin satts in i bakteriens DNA-ring. Man far en bakterie
som producerar manskligt insulin.

342

Fargfoto. En person med heltdackande overall, munskydd och handskar petar med en
pincett i en bil.

344

Fargfoto. En langsmal insekt med langa smala ben pa ett blad.
347

Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.

Lararen: Vad ar det for skillnad pa bioteknik och genteknik?

Eleverna:

Genteknik ar en typ av bioteknik.
- Det aringen skillnad. Genteknik ar samma sak som bioteknik
- Genteknik ar alltid farligt, men bioteknik kan vara bra.
- Man gor mediciner med genteknik, medan bioteknik handlar mer om vaxter och
djur.
349
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Borde man inte utrota alla fastingar?
Eleverna:

- Ja, de sprider bara sjukdomar och ar ackliga.
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353

Nej, de har val ratt att leva precis som alla andra djur.
Bort med dem, de goér val ingen nytta.

Nej, fastingar ar sakert mat till andra djur.

Kolatomernas kretslopp genom, luft, vaxter, djur och mark

1.
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355

Koldioxid i atmosfaren

Vaxter tar upp koldioxid

Vaxter och djur sldapper ut koldioxid

Djur ater vaxter, far i sig kol

Nedbrytare avger koldioxid

Ddda vaxter och djur blir fossil olja, kol och naturgas efter miljontals ar
Fossila branslen anvands som energikallor

Forbranning av fossila branslen ger utslapp av koldioxid

Vérldskarta. Nagra av jordens stora biom.

358

Tundra: nordligaste delarna av Amerika, Europa och Asien.

Skog: storre delen av norra och mellersta Nordamerika, Afrikas medelhavskust,
storre delen av Europa samt norra och 6stra Asien, kustomraden i sédra Australien,
Nya Zeeland.

Berg: markerade ar Norra delen av Klippiga bergen (Kanada), Anderna pa
Sydamerikas vastra sida, Uralbergen i vastra Ryssland, Himalaya norr om Indien.

Stapp: centrala delar i sodra Nordamerika, stérre delen av centrala och 6stra
Sydamerika, storre delen av Afrika séder om Sahara utom kustregionen i sydvast,
ett omrade runt Svarta havet och dsterut till Kinas inland (utom flackar runt
Kaspiska havet och norr om Himalaya), storre delen av Australien.

Oken: nordvistra Mexiko, norra delarna av Chiles kust, Afrikas sydvastra kust, ett
strak langs Norra vandkretsen i Afrikas (Sahara), Arabiska halvon, ett omrade 6ster
om Kaspiska havet och ett omrade norr om Himalaya, inre delen av vastra
Australiens.

Regnskog: runt Amazonfloden och strak upp genom Mellanamerika, Karibiska
Oarna, langs ekvatorn i vastra Afrika, delar av Sydostasien och 6arna utanfor,
norddstra kusten pa Australien.

Karta. Sveriges naturtyper.

Fjallskog: smalt band langs fjallkedjan fran Jamtland och norrut.
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Barrskog: hela Sverige utom fjallen och Skane samt kustomraden i séder och vaster.
Lovskog: Skane samt kustomraden i séder och vaster, sédra Oland.

Barrskogar med gran och tall tacker en stor del av Sveriges yta.

360

Skiss av sjokant. Vid kanten vaxer en snarig buske och langre ner frakenvéxter. | vattnet
syns en liten organism och en réding och tva éringar. Inga vaxter pa bottnen.

361

Skiss av sjokant. Vid kanten vaxer ruggar av vass och kaveldun. | vattnet syns manga sma
organismer, bl a slandelarver, skalbaggar, hoppkraftor och grasuggor. Pa bottnen vaxer
nackrosor och andra sjovaxter. De ger skydd at nagra fiskar av olika storlek.

361

Fargfoto. Storlom pa ett bo alldeles vid vattenkanten.

363

Karta éver Ostersjon. | Finska viken faller salthalten med jamn mellanrum frén 3 promille
(langst in) till 6 promille langre ut. Ovriga delar;

e 3 promille: Langst in i Bottenviken.

e 4 promille: grans vid Umea (Vasterbotten).

e 5 promille: grans vid Harnésand (Angermanland).
e 6 promille: grans strax séder om Stockholm.

e 7 promille: grans fran sédra Sméland, genom Oland och Gotland och snett upp till
strax sdder om Finska viken.

e 8 promille: grans fran Malmo och rakt séderut.
e 10 promille: grans fran Sjalland (Danmark) och sdderut.

e 20 promille: Grans mellan Jyllands (Danmark) ostligaste udde och Falkenberg
(Halland).

e 30 promille: grans mellan Jyllands nordspets och séder om Oslo (Norge).
363
Teckning. Torsk ar en brunflackig fisk med skdggtém pa underkaken.
364

Fargfoto. Tre personer star i en flod med brunt vatten. De verkar tvatta tyger.

365

Linjediagram med artal pa x-axeln och antal miljoner ménniskor pa y-axeln. Det visar att
folkdkningen fran ar 0 till 1800-talet var jamn och steg fran ca 250 miljoner till ca 1000
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miljoner. Runt 1800-talet gor kurvan en tvar boj och blir ndstan lodrat. Fran 1800 till 2000-
talet steg befolkningen fran 1000 miljoner till 7000 miljoner.

366
Skiss med energiflode vid normal vaxthuseffekt.

En bred pil med stralning gar mot jorden fran solen. En tredjedel av stralningen reflekteras
ut i rymden igen mot atmosfaren. Resten fortsatter mot jordytan. Fran jordytan gar en lika
bred pil med varmestralning uppat. Halften av den gar ut i rymden medan resten av
varmestralningen reflekteras tillbaka mot jorden i atmosfaren.

366
Skiss med energiflode vid forstrarkt vaxthuseffekt.

En bred pil med stralning gar mot jorden fran solen. En tredjedel av stralningen reflekteras

ut i rymden igen mot atmosfaren. Resten fortsatter mot jordytan. Fran jordytan gar en lika

bred pil med varmestralning uppat. En liten del av den gar ut i rymden medan storsta delen
av varmestralningen reflekteras tillbaka mot jorden i den nedsmutsade atmosfaren.

368

Naringskedja. Roda prickar visar forekomst av gifter.

12 fiskar med tva prickar var ats av tre masar som har tio prickar var. Falken i slutet pa
kedjan har ca 30 prickar.

369
Tre cirklar med text som delvis 6éverlappar varandra.

Gul cirkel: Ekonomin i balans. Dar finns de verksamheter som ar ekonomiskt
hallbara.

Rod cirkel: En rattvis fordelning av resurserna rader, mellan lander och mellan
generationer.

BIa cirkel: Ekosystemen fungerar och levererar sina gratistjanster.

Gemensamt Overlappande omrade: | ett hallbart samhalle stréavar vi mot omradet i mitten.

374

Fargfoto. Ett gront virrvarr av vaxter och grenar, bl a olika ormbunkar.

376

Fargfoto. Marken ar tackt av laga ris och lavar. | bakgrunden skymtar kalfjallet.

377

Fargfoto. En rav spanar mot ett par pa en parkbank i bakgrunden.
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377

Fargfoto. Pa garden finns férutom grasmatta dven stenar, buskar och trad. De flesta av
barnen har samlats vid stenhdgarna.

380

Fargfoto. Vatmarken bestar av en grund damm med flera avdelningar.

381

Fargfoto. En bjorn vid en myrkant. Ra dimma stiger ur vattnet.

384

Fargfoto. Figurin med tre apor: En haller for 6ronen, en haller for munnen och en haller for
ogonen.

385
Teckning med en larare och fyra elever med pratbubblor.
Lararen: Vad dr vaxthuseffekten?
Eleverna:
- Vaxthuseffekten gor sa att det blir varmare.

- Ekosystemen pa jorden ar anpassade till den naturliga vaxthuseffekten. Den
forstarkta vaxthuseffekten forandrar ekosystemen.

- Det finns olika vaxthuseffekter, en som ar bra och en som inte ar bra.

- Vaxthuseffekten ar att varme halls kvar pa jorden.
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