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Den har lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om
hur den pedagogiskt anpassade boken skiljer sig fran originalboken och hur ni kan arbeta
med den.

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedsattning genom att
visuellt beroende innehall omarbetas. Malet ar att elever med svar
synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda laromedlet pa samma satt som sina
klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska ha samma pedagogiska innebdrd som
forlagan och eleven ska vara lika sjalvgaende som de 6vriga i klassen.

Plocka upp eventuella svéllpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna staende.
Sviéllpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften, i exempelvis
innehallsforteckning och nycklar, riskerar att plattas till om de férvaras liggande. Den
tillfalliga lukt, som kan férekomma da svallpappersbilderna ar nytryckta, hinner ocksa avta
tills de ska anvandas av eleven.

Har du fragor, eller vill dela med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen
av denna bok, mejla till anpassningsfunktionen@spsm.se.

Behover du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa tel. 020-23 23 00.

Trevlig lasning!
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Webbldsare

En bok i HTML-format lases i ett webblasarprogram. Tank pa att boken kan se olika ut i
olika webblasare. Det ar viktigt att se till att boken fungerar innan eleven borjar anvanda
den. Exempelvis kan matematiskt innehall se olika ut och i vissa webbladsare fungerar det
daligt. Om den webbladsare ni har som standardwebblasare inte fungerar kan ni behéva
installera ett annat alternativ.

Far ni problem med webblasare, kontakta SPSM.



Generella férandringar av boken

Under denna rubrik beskrivs de generella tilldagg och @ndringar som ar gjorda i den
punktskriftslasande elevens bok, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i marginalen ar
hanterade.

e Nagra bilder med lagt informationsvarde har strukits.
e Bilder som ar viktiga for forstaelse av texten har atergetts som bildbeskrivningar.
e Det finns svallpappersbilder till manga av bilderna i boken.

e Bilder, listor och brodtext har flyttats pa, och mellan, sidorna for att underlatta
lasning.

e Pavissa stadllen har bildtexter och textinnehall istallet atergivits som brodtext
och/eller som citat.

e Boken innehaller manga textrutor. Dessas textinnehall aterges fér det mesta som
brodtext.

e Onodiga versaler i rubriker och bildtexter har andrats till gemener.

e Entabell har gjorts om till lista.



Sidspecifika forandringar

Har kan du lasa om sidspecifika tilldgg och andringar. Det kan ocksa vara sidspecifika
instruktioner till dig som larare, till exempel att ta fram konkret material.

32-33

Texterna kring amnet "biologi" i 1:a bilden pa sidan 33 har stéllts upp som lista och flyttats
till sidan 32 (bilderna har strukits).



Information till ldsaren

Har finns information riktad till eleven om hur boken ar anpassad. Denna text finns inte i
elevens bok. Las igenom informationen tillsammans med eleven.

Det finns bildbeskrivningar till nastan alla bilder i boken.

Det finns svallpappersbilder till manga av bilderna i boken.

Bilder och text har flyttats mellan sidor.

Baksidestexten ar flyttad till bokens borjan.



Pedagogiska tips

| detta avsnitt hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni kan arbeta med de
olika uppgifterna i boken. Har aterfinns ocksa forslag pa olika pedagogiska hjalpmedel som
skolan kan behdva koépa in eller ta fram for att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra

satt.

Eleven med synnedsattning behdver mer tid till vissa uppgifter och det har eleven
ratt till aven vid prov.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att |dsa igenom text eller bildbeskrivningar.

Beratta mer om bilderna som forekommer i boken. Bildbeskrivningar tacker ofta
inte in helt vad bilden visar. Bildbeskrivningar kan aldrig ge exakt samma
information som de seende eleverna far. Samtala om bilderna och ge den extra
information som eleven med synnedsattning kan ha nytta av for att fa samma
forstaelse som de seende eleverna.

Nagra bildbeskrivningar ar valdigt detaljerade. Du kan som pedagog valja ut det
som ar viktigt for undervisningssituationen och ldsa bildbeskrivningen tillsammans
med eleven.

Ritmuff kan med fordel anvandas for att komplettera bildbeskrivningar (se t.ex. 2:a
bilden pa sidan 303 ("illusionsbilderna")).

| Iris Hjalpmedels webbutik, www.irishjalpmedel.se kan du bestalla:
o Ritmuffar i A3- och A4-format
o Muffbraden i A3- och A4-format



http://www.irishjalpmedel.se/

Bildbeskrivningar

Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver originalbokens
bilder.

6

Foto. Ett stort antal fjarilar av olika arter ar uppsatta med utbredda vingar pa en bakgrund
av tyg.

Fjarilarna pa bilden varierar valdigt mycket i storlek, form och farg.

6

Ett "sjoodjur" med lang smal hals, fyra stora paddelfenor istallet for ben och en Iang smal
stjart med en kluven fena i anden simmar strax under ytan i klart vatten.

7

Foto. Tva personer sitter pa en lang hangbro omgiven av tat l6vskog medan de tittar pa
nagonting ovanfor sig med hjalp av kikare.

8

Undervattensfoto. Flera fiskar med hoga platta sidor och klara farger i gult och blatt
simmar ovanfor en "buskliknande" rod korall.

| bakgrunden ror sig ett stort och tatt stim med smafisk.

9

Foto. En glédande lavastrom flyter fram genom ett sterilt och platt landskap av mork sten.

9

Foto. Stanley Miller sitter bakom den sfariska (klotrunda) glasbehallare ansluten till
elektroder som anvandes vid experimentet.

10

Undervattensfoto. En rad egendomliga "tandliknande" stenformationer med skrovlig yta
ligger pa en sandbotten.

En ensam dykare simmar i bakgrunden.

11
Foto taget i vattenytan i en grund havsvik omgiven av klipphallar.

Ungefar en fjardedel av bildens undre del aterger miljon under vattnet som ar starkt
grumlat av algerna.

11

Kombination av tidslinje och diagram dar x-axeln anger "Miljarder ar fran idag" och y-axeln
"Syrehalt i atmosfaren".



Diagrammet aterges (alla sifferuppgifter ar ungefarliga):
e 4,6 (miljarder ar sedan): Jorden bildas
e 3,65: Bakterier
e 2,45: Blagrona bakterier

e 2,45-0,59 (miljarder ar sedan): Syrehalten stiger gradvis i atmosfaren for att for
0,59 miljarder ar sedan na upp till 2 % av atmosfaren. Sedan stiger syrehalten
mycket brant for att uppga till 19 % fér 0,55 miljarder ar sedan. (Fran denna tid och
fram till idag har syrehalten varierat starkt sa att den som hogst lag pa 31 % for 0,25
miljarder ar sedan och som lagst pa 12 % for 0,19 miljarder ar sedan (ldag ligger
den pa 21 %)).

e 0,44 (miljarder ar sedan): Liv pa land
12

Flodesschema med bilder som ar lankade till varandra med hjalp av pilar.

Schemat omfattar tva utvecklingsgangar/floden som sammanstralar i det fardiga
"resultatet": en féregangare till vaxtceller.

Schemat aterges:

e Vinstra flodet: Urbakterier utvecklas till blagrona bakterier som i sin tur sedan
utvecklas till celldelar med klorofyll - kloroplaster - i vaxtceller.

e Hogra flodet: Urbakterier utvecklas till celler med cellkdarna som i sin tur utvecklas
till foregangare till vaxtceller.
13
Teckning och foto.

Teckningen: Skiss dar sex olika sorters mikroorganismer ar uppmarkta med stora bokstaver
som "fig" A-F.

De olika organismerna har formen av smala ovaler, tunna slingrande kedjor, sma kulor och
spiraler.

Fotot: En person haller ett "luppliknande" instrument framfér ena ogat.

"Mikroskopet" ifraga bestar av en mycket liten lins ovanfor en lang installningsskruv av
massing som ar monterad pa en rektangular platta som dven den ar gjord av méssing.
14

Teckning. Ett litet manniskofoster med fullt utvecklade armar och ben och
oproportionerligt stort huvud med en fyrhornig 6ppning i hjassan ligger hopkurat med
handerna om knana inne i en spermie.

14

Anatomisk teckning. Djurcell och vaxtcell i genomskarning.



Bada cellerna ar omgivna av ett membran och innehaller en cellkdrna och mitokondrier
(avlanga organ).

Vaxtcellens inre omfattar dven kloroplaster med klorofyll och ett cellsaftrum fyllt med
vatten.

Med hjalp av klorofyllet kan vaxtcellen tillverka bade mat och syre.

15

[llustration. Carl von Linné sitter pa en sten ute i naturen omgiven av en andaktigt
lyssnande anhadngarskara dar aven tva kvinnor ingar.

15

Foto. Tva réda trahus med timrade vaggar och vitmalade fonsterramar ligger vid en gard
med grusgangar och rabatter med gras, orter och blommor.

Det mindre av de tva husen har grasbevuxet tak.

16
Teckning. Rodkléver och Vitklover.

Rodkloverns blad ar avlanga och sitter tillsammans tre och tre pa en gemensam lang stjalk.
Blomman bestar av en nastan rund blomstallning med tatt sittande sma rédrosa blommor.

Vitkloverns blad sitter ocksa ihop tre och tre, men bladen ar mer rundade och sitter pa
langre stjalkar.

Blomstallningen, som ar vit till fargen, liknar i 6vrigt rodkléverns.

17

Foto. 12 hundar av olika ras sitter pa rad. De ar ordnade i storleksféljd med den minsta (en
Chihuahua) langst till vanster och den storsta (en Sankt bernhardshund) langst till hoger.

Skillnaden mellan de olika hundraserna stannar inte vid storlek utan omfattar aven (i
hogsta grad) sadant som fargteckning, form pa 6ron och nos, pals, benens langd med
mera.

17

Malning. Mitt i bilden star Gud (atergiven som en aldre vitskdggig man kladd i mantel och
fotsid kaftan) tillsammans med Adam och Eva som bada &r nakna.

Framfor dem vimlar det av vilda och tama djur som hjortar, far, gass, pafaglar, getter,
hastar, kor med mera.

Langre bort, i bildens vanstra horn, lurar ormen (som har manniskogestalt med lang fjallig
svans istallet for ben) Adam och Eva att smaka av den férbjudna frukten.

| bildens hégra horn forsoker Adam och Eva gdmma sig for Gud som tittar ned fran
molnen.

And3 langre till héger drar Gud fram Eva ur Adams sida.



18

Teckning. Utvecklingen atergiven som en stege som smalnar av uppat.

Foljande sitter pa de olika stegpinnarna (atergivet nerifran och upp):
1. Stenarna

Véaxterna (blommor)

Insekter och andra leddjur (en fjaril)

Groddjuren (en groda)

Kraldjuren (en orm)

Faglarna (en hona)

Daggdjuren (en katt)

©® N O Uk~ W N

Manniskan

18

Foto. | férgrunden haller en hand upp en sten med ett fossil av en trilobit.

Djuret var platt med en rundad kropp som var indelad i segment (det paminner litet om en
nutida grasugga).

19

Foto. Utsikt dver Grand Canyon. De olika skikten som bildats under olika tidsperioder
framtrader tydligt i de urgropta bergssidorna.

20

Tidsaxel med infogade bilder som stracker sig fran vart universums tillblivelse for 13,5
miljarder ar sedan och vidare fram till nutiden.
Tidslinjen aterges:
e Vintergatan ar en av universums manga galaxer som bildas efter Big Bang for 13,7
miljarder ar sedan.

e Solen och planeterna bildas i var galax Vintergatan for 4,6 miljarder ar sedan.

e 3 miljarder ar sedan: Gravitationen samlar rymdsten till en tidig jord. Meteoritregn
varmer jorden. Hettan far metaller att samlas i jordens inre, medan lattare amnen
blir kvar pa ytan. Jordytan svalnar och bildar en skorpa. Vattenangan bildar hav.

e 2 miljarder ar sedan: Celler med cellkdrna och specialiserade inre delar borjade
bildas for 6ver 2 miljarder ar sedan.

e 1 miljard ar sedan: Urtiden. Det finns fa fossil, men fynd tyder pa att det anda fanns
en mangfald av liv. Manga av livsformerna fran den hér tiden dog ut i en av jordens
manga massutdoenden.



22

Kambrium 540-490 miljoner ar sedan. Livet i havet blomstrar med olika leddjur,
svampdjur, maskar, snackor och tagghudingar.

Ordovicium 490-445 miljoner ar sedan. Mangfalden i haven blir allt storre. Enstaka
vaxter och leddjur har borjat erévra land.

Silur 445-415 miljoner ar sedan. | haven finns gigantiska havsskorpioner och de
forsta kakfiskarna. Karlvaxter boérjar utvecklas pa land.

Devon 415-360 miljoner ar sedan. Fiskarnas tidsalder. Pa land finns tidiga groddjur
och enkla insekter.

Karbon 360—300 miljoner ar sedan. Pa land finns enorma sumpskogar med
ormbunkstrad och manga groddjur. De forsta frovaxterna och kraldjuren borjar
utvecklas.

Perm 300-250 miljoner ar sedan. Kraldjuren borjar ta 6éver pa land. Djurlivet
drabbas av en massdod dar nastan alla arter forintas.

Trias 250-200 miljoner ar sedan. Kraldjuren héarskar. Tidiga dinosaurier och
daggdjur. Det finns barrtrad och kottepalmer.

Jura 200-145 miljoner ar sedan. Dinosauriernas tidsalder. Ur dem utvecklades
faglarna.

Krita 145-65 miljoner ar sedan. Blomvaxter utvecklas, liksom insekter som kan
pollinera dem. | slutet av krita dor dinosaurierna ut.

Tertiar 65—-2 miljoner ar sedan. Daggdjur och faglar utvecklas snabbt till en
mangfald av livsformer. Apor och de férsta formanniskorna utvecklas.

Kvartar 2 miljoner ar till idag. Manniskan sprider sig 6ver varlden. Istiderna kommer
och gar.

Satirteckning. En dldre Charles Darwin med en apas harbekladda nakna kropp haller fram
en spegel framfor en apa som star bredvid honom.

23

Foto. En flock zebror tvingas "l6pa gatlopp" mellan stora krokodiler nar de simmar dver en

flod.
24

Foto. Tva lejon som parar sig i narheten av ett vattendrag. Omgivningarna utgors av ett
vidstrackt tradlost landskap med blanande hojder vid horisonten.

24

Foto. En graspracklig fjaril sitter med utbredda vingar pa en déd tradstam som har samma
nyans av gratt som fjarilen.

10



25

Karta Over Galapagosotarna. En infalld karta aterger darnas lage i Stilla Havet vaster om
norra delen av Sydamerika.

25

Teckning. Huvudena hos tre olika finkarter aterges sedda fran sidan tillsammans med
respektive finks huvudsakliga foéda.

Overst: Stor huvud med mycket bred konformad nébb (lite som en avbitartang). Fédan
utgors av stora fron och frukter med harda skal eller taggar.

| mitten: Mindre huvud och samma sorts ndbb som hos den ovan beskrivna finken, men i
betydligt mindre format. Fodan utgdrs av sma fron och notter.

Langst ned: Litet huvud med smalare och spetsigare nabb. Fodan utgdrs av flygande
insekter.

26

Foto. Ang tackt med blommor med mycket skiftande utseende och firger som rétt, gult,
vitt och blatt.

27

Plansch med detaljerade teckningar av standare och pistiller och - i ett fall - en frukt i
genomskarning.

Teckningarna ar utmarkta med stora bokstdver och uppstallda i alfabetisk ordning fran A
till och med Z.

Ovanfor teckningarna star det:
Clarisf: LINNA |.M.D. METHODUS plantarum SEXUALIS in SISTEMATE NATURZ defcripta
Till vanster om teckningarna aterger en lista de olika vaxtgruppernas latinska bendamningar:
Monandria
Diandria
Triandria
Tetrandria
Pentandria
Hexandria
Heptandria
Octandria

(Och sa vidare)
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28

Uppstallning med teckningar som omfattar fosterutvecklingen i tre stadier for en fisk (har
en haj), en fagel (har en hona) och de tre olika daggdjuren gris, kanin och manniska
(Numreringen ar tillagd i bildbeskrivningen).

1. Fostren for fem arterna (som alla ér sedda fran sidan) ar till forvaxling lika med ett
huvud med antydan till ett 6ga och en liten toppig hjassa ovanfor en rad galspringor
som sedan Overgar i en lang krokt (krokformad) svans (Anlag for ben och armar
saknas annu helt).

2. Hajfostret skiljer sig nu tydligt fran de fyra andra. Kroppen &r slank och har antydan
till framfenor och svansen har utvecklats till en rak stjartfena. De 6vriga fostren har
vuxit men ar fortfarande mycket lika varandra. De krokta svansarna har blivit
kortare och anlag till framben (och hos daggdjuren dven bakben) ar nu synliga.

3. Alla fostren ar nu mer eller mindre igenkdnnliga som det de ar pa vag att utvecklas
till. Hajen, grisen och manniskan ar lattigenkdnnliga med utvecklade huvuden,
fenor, armar och ben. Fageln har dnnu framatriktade framben och kaninen har
fortfarande sma ytteréron (om an storre dn hos de 6vriga daggdjuren).

28

Handen hos en manniska, framfenan pa en val och vingen pa en fladdermus atergivna sa
att benen ar fullt synliga.

29
Tva foton. Flygande fladdermus och trollslanda.

Fladdermusens vingar bestar av flyghud som ar utspand mellan extremt langa smala fingrar
och armar, kroppen och bakbenen (ungefar som tyget i ett paraply).

Trollslandans fyra langa och smala vingar som sticker ut at sidorna dr genomskinliga sanar
som pa att de ar tackta av ett fint ndtverk. Vingarna sitter uppe pa djurets rygg, nara det
stora huvudet med omfattande fasettégon. Benen ar korta med kraftiga klor, medan
bakkroppen - som ar indelad i segment - &r mycket Iang och smal.

30

Schematisk modell i form av ett trad med rotter.

Tradet ar rotat i de tva domanerna Eubakterier och Arkéer.

Fran de sistnamnda reser sig en stam till kronan som utgors av doméanen Eukaryoter.

Den senare forgrenar sig i alger, svampar, lavar, vaxter och djur.

30
Foto. Utsikt 6ver en rund "gél" omgiven av kal mark.

Golens mitt ar intensivt djupbld medan vattnet narmast stranderna skiftar mot ljusgront
med en omgivande gul rand ytterst.

12



Runt golen foljer sedan ett intensivt orangefargat omrade som delvis strommar ut i
rannilar 6ver den omgivande kala marken.

Omgivningarna bestar av tata barrskogar.

31

Flodesschema dar stegen i sekvensen ar lankade till nastféljande steg med pilar.
Dessa pilar aterges i bildbeskrivningen med semikolon.

Schemat aterges:

Egna erfarenheter; Fraga eller problem; Hypotes; Planering; Undersdkning;
Dokumentation; Resultat; Slutsats; Ny hypotes?; Utvardering

En lang pil som betecknar "Ny hypotes" pekar dessutom fran "Slutsats" tillbaka till
"Hypotes".

32

Foto. En tjej som sitter i en backe dar det vaxer kort grés och sma bla blommor
fotograferar nagot pa marken med hjélp av en kamera med langt objektiv.

33

Malning. En liten pojke eller pyssling star med handerna i fickorna och tittar upp pa ett
valdigt troll som gar forbi langs en askrygg alldeles ovanfér honom.

Trollet, som bar en tung sack pa ryggen, tittar ned pa honom med sma pliriga 6gon 6ver en
jattestor nasa.

Bade pojken och trollet bar hattar med en lang fjader instucken i brattet.

34
Foto. En ung man ligger pa rygg med naken éverkropp i en badd.

Ett stort antal adelstenar med olika farg, storlek och form har lagts ut 6ver hans mage,
brost och panna.

Bredvid honom star en vitkladd kvinna pa kna och haller sina knappta hander for ansiktet.

35

Foto. Ett labb. | forgrunden sitter en kvinna iférd vit rock och bla gummihandskar och
studerar nagot i ett mikroskop. En likadant kladd man star bredvid henne medan han
uppmarksamt foljer hennes forehavanden.

36

Foto. En ung kvinna med pannband under sitt lockiga har lutar sig 6ver ett stort lysande
klot som hon haller handerna om.

Klotet kastar ett varmt rott sken 6ver hennes ansikte och handflator.

13



36

Malning. Ett langt tag av olika djur (hanne och hona av varje art) slingrar sig fram till Arken
och gar ombord.

Arken (som framstalls som en jattelik husbat) ligger i en vik omgiven av berg.

| bakgrunden tornar valdiga svarta regnmoln upp sig pa himlen.

38

Foto. Gl6dande lavastrom.

39

Foto. Kristallterapi.

41

Utspand fladdermusvinge dar den smala armen och de tre Idnga smala "fingrarna" som
haller ut flyghuden framtrader tydligt.

42

Foto. Tva tjejer iforda jeans. Den ena av dem star med sin cykel, den andra sitter pa ett
racke med sin cykel framfor sig.

| bakgrunden skymtar hoghusbebyggelse under en bla himmel med vita moln.

43
Foto. En gron slant som ar helt tackt av orangeréda stjarnformade blommor.

Langre bort kantas slanten av lagvuxen lovskog.

43

Foto. En man plockar ett gult dpple fran en gren med manga gula och réda dpplen.

44
Teckning med molekylmodeller som visar processen vid fotosyntes.
Solen lyser pa ett gront blad.

En vaxtcell som ingar i bladet och som innehaller kloroplaster tar upp vatten (som bestar
av en syreatomer och tva vateatomer) och koldioxid (en kolatom och tva vateatomer).

Vaxtcellen bildar glukos (en stor molekyl som bestar av vate, syre, och kolatomer) och
avger syre (syreatomer som sitter ihop tva och tva).

45

Mikrofoto. Organ som paminner om en liten rund gron knapp bestadende av lappceller
kring en munliknande springa i mitten (klyvoppningen).
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46

Molekylmodeller. Till vianster aterges ett antal modeller av glukosmolekyler som sma
symmetriska sexhorningar dar tva parallella sidor ar langre an de andra.

Till hoger bildar en lang rad sadana glukosmolekyler en kedja genom att sitta ihop i sina
kortandar sa att de tillsammans bildar en lang starkelse- eller cellulosamolekyl.

46

Foto. Kikartor och flera olika sorters bénor och linser som varierar mycket i storlek och
farg.

46

Tva foton. Till vanster kortdndarna pa en timmertrave, till héger nagon som graver i ett
potatisland med en grep (ett tradgardsredskap som ar utformat som en jattestor gaffel).

48

Foto. En kanin som ater pa en morot.

48
Teckning. En joggare avger koldioxid som tas upp av ett trad.

Tradet avger sedan syre som tas upp av joggaren.

49

Teckning med molekylmodeller som visar processer i en djurcell (i en fagel) respektive en
vaxtcell (i ett blad) dar energi frigors.

Saval djurcellen som vaxtcellen tar upp syre och glukos och avger vatten och koldioxid i
samband med att energi frigors.

50
Teckning. Tva lika stora tradplantor star bredvid varandra.

Krukan till vanster innehaller en liten spad tradplanta. Krukan och plantan vager
tillsammans 2 kg

Krukan till hoger innehaller daremot ett betydligt storre trad. Krukan och tradet vager
tillsammans 72 kg.

50

Schematisk bild som visar hur koldioxid ingar i fyra olika kretslopp
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1. Kolatomerna fangas in vid fotosyntesen hos en ragplanta och avges efter en dag
som koldioxid som resultat av vaxtens férbranning.

2. Efter ett ar ats ragen av en mus sa att kolet slapps "fritt" med djurets utandning
efter forbranning.

3. Kolatomerna fangas in vid fotosyntesen hos en gran och slapps fria som koldioxid
nar granen brinner upp 100 ar senare.

4. Kolatomerna fangas in vid fotosyntesen hos en kottepalm och slapps fria som
koldioxid 100 miljoner ar senare nar de forbranns som olja/bensin i motorn pa en
personbil.

52
Teckning. En knippa blastang omgiven av djur som lever i - eller i ndrheten - av vaxten.

Sjalva blastangen ar brun och platt och forgrenar sig i manga flikar vars andar ar forsedda
med sma rundade flytblasor som haller tangen uppe i vattnet

Runt tangknippan aterges féljande smadjur:
e Havsborstmask - Mask som ar forsedd med borstliknande utskott kring munnen.
e Pungraka - Litet rakliknande kraftdjur med 6gon som sitter pa skaft.
e Sandstubb - En liten sandfargad bottenfisk.

En infalld bild som visar en del av ett "tangblad" i stark forstoring aterger foljande djur:
e Algsnacka
e Tanggrasugga

e Havstulpan - Kraftdjur som ser ut som en liten vit "vulkankrater" som sitter fast pa
tangbladen.

e Tangmarla - Litet kraftdjur som har en segmenterad kropp med "hoptryckta" sidor.
e Fjadermygglarv - Larven liknar mest en liten mask.
e Blamussla

e Igel - Har en langsmal flackig kropp med en liten sugkopp i ena @nden av kroppen
och en storre sugkopp i andra dnden (huvudanden).

53
Teckning. Strandkant i Ostersjon sedd fran sidan (i genomskarning).

Pa en strandsten i vattenbrynet sitter en silltrut (en sorts stor mas) och spanar ut éver
vattnet.

| det grunda vattnet alldeles inne vid strandkanten vaxer tarmtang (en sorts ljusgron, lite
"salladsaktig" alg som halls uppe av luftblasor).

Lite langre ner ar botten tackt av gronslick som paminner om langt trassligt gulgront har.
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Lite langre ned ar bottnen tackt av ett "balte" av blastang.

Pa lite storre djup vaxer ljusbrun fingertang som har stora "handliknande blad" pa smala
stjdlkar dar de mycket langa "fingrarna" halls uppe av flytblasor som sitter i andarna (Tva
stora abborrar simmar omkring bland fingertangen).

Annu langre ned liangs klippsidan vaxer forst Karrangentang som liknar bldstdng men ar réd
till fargen och sedan - langst ned - Nervtang som ser ut som avlanga réda blad.
53

Foto. Pa en flatad bricka star en skal fylld med olika sorters grona och roda alger bredvid
en skal med soppa och ett par atpinnar lagda over ett litet tallrik med soja.

54

Foto. Planktonalg. Algen liknar ett litet hjul med sju symmetriska "ekrar" som utgar fran ett
ceriserosa "nav" i mitten.

Resten av algen skiftar i turkosblatt och rodbrunt.

54

Teckning. Fyra olika sorters gronalger. Algerna pa bilden ar mycket olika varandra till
utseendet.

En sort har formen av Idnga smala blagrona tradar som ar indelade i segment.
En annan liknar en liten gron manskara.

En tredje ser ut som en liten gron boll tackt av vita har eller taggar medan den fjarde har
formen av en "trave" av sma liggande jamnstora rektanglar vars horn ar utdragna till Ianga
smala sprot eller taggar.

54

Teckning. Tre olika sorters kiselalger. | likhet med gronalgerna varierar kiselalgerna (som
alla ar svagt rosa till fargen) mycket till utseende och form.

En sort liknar en mun med fylliga lappar.

En annan sort har formen av fyra rosa och ljusbruna rektanglar som sitter ihop i hérnen sa
att de bildar ett slags "sicksackmonster".

Den tredje sorten bestar en rad langa "stavar" med vita knoppar i andarna som sitter ihop i
mitten sd att de bildar en sorts "kam".

55

Teckning. Sex olika sorters mossa.
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e Bjornmossa - Liknar anden pa en tallkvist med en sporkapsel som sitter pa en lang
och smal stangel langst fram.

e Kammossa - Ser ut som ett ormbunksblad i miniatyr.

e Viaggmossa - Kan liknas vid ett glest ormbunksblad. Tva stdanglar med sporkapslar
vaxer vinkelratt ur mossan.

e Vitmossa - Mossa med "sladdriga" mjuka blad som sticker ut fran en central stam.
Mossan ar rodaktig i toppen.

e Kvastmossa - Liknar - som namnet antyder - en riskvast. Har en sporkapsel pa kort
stangel i anden.

e Husmossa - Mossa med breda "blad" som férgrenar sig.

56

Foto. Mark som ar helt tackt av vitmossa. Mossan skiftar i farger som ljusgront, citrongult,
orange och rédbrunt.

56
Foto. "Tollundmannen" ligger pa sidan med uppdragna kndn som om han sov.

Skelettet ar delvis blottlagt i hans armar och ben, men hans kladsel ar till stor del bevarad
och hans ansikte ar sa valbevarat att hans slutna 6gonlock, kinder, nasa och lappar ar kvar
dven om huden har fargats rodbrun av dmnen i mossan.

En uppdragen huva tacker hans nacke och hjassa.
Ett rep med en snara sitter fortfarande kvar kring hans hals.
57

Foto. De sma avlanga sporkapslarna hianger hogst upp i anden pa hoga lodrata stanglar.

57

Teckning. Tre sorters ormbunkar.
e Ornbréken - Stor ormbunke med blad som vixer vinkelritt frén en central stam.
e Trdjon - Stor ormbunke med langa blad.
e Stensoéta - Liten ormbunke som vaxer fran en rotstam.

57

[llustration. Ett landskap med stora tradlika ormbunks- och frakenvaxter.

| forgrunden flyger en jattetrollsldanda mellan traden.

58
Teckning. En kvinna kladd i Iang kjol och férklade har fyllt en korg med ormbunksblad.

Hon haller fram ett blad mot en man som ar gra i ansiktet och haller sig fér magen.
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58
Tva foton.

Till vanster: Ett langt brakenblad med langa rader av spetsiga bladflikar som "sticker ut"
vinkelratt mot en smal central stam.

Till hoger: Lummer som vaxer bland mogna lingon. Lummern paminner till utseendet om
bjérnmossa. Den har korta "borstlika" snett uppatriktade blad som véxer fran en central
stam. Langst upp avslutas denna stam med en sporgdmma som till form och farg paminner
om en smal majskolv.

59

"Slakttrad" for vaxternas utveckling under 500 miljoner ar med infogad tidsaxel och
teckningar av de olika vaxtslagen.

(All angivna tidsuppgifter nedan ar ungefarliga).
e For mer dn 500 miljoner ar sedan: Foregangare till alger.
e 450 miljoner ar: Uppdelning i mossor och tidiga karlvaxter (ormbunksvaxter)
e 300 miljoner ar: Tidiga frovaxter (barrvaxter)

e 150 miljoner ar: blomvaxter

59

Schematisk bild med infogade teckningar som demonstrerar hur vitt skilda vaxter anvander
sig av samma "l6sningar" pa problem som intag av vatten och fortplantning:

e Vatten och naring via kroppsytan - alger och mossor.
e Vatten och naring via rotter och kéarl - ormbunksvaxter, barrvaxter och blomvaxter
e Forokning med sporer - alger, mossor och ormbunksvaxter

e Forokning med fréer - barrvaxter och blomvaxter

60

Foto. Anden/snittytan pa en avsagad gran dar de koncentriska arsringarna framtrader
tydligt. Ca 16 arsringar kan urskiljas.

61

Foto. Silesharen pa bilden har avlanga blad tackta med roda "harstran" dar varje stra bar
en liten droppe av klibbig vatska langst ut pa spetsen.

En flickslanda (en smal liten slanda) har fastnat pa ett av bladen.

61
Anatomisk teckning. Blomma i genomskarning.

Foljande delar av blomman aterges:
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e Foderblad

e Kronblad

e Standare med standarknappar med pollen
e Pistill med marke upptill

e Fruktamne kring fréamne med agg.

62

Foto. Blommande Linnea. De sma rosa klocklika blommorna sitter parvis langst ut pa langa
smala stjalkar som forgrenar sig langst upp.

62
Teckning. Blommande prastkrage, morot och rédklover.

e Prastkragen har manga smablommor tillsammans i en korg (En gul cirkel i mitten
omgiven av en krans av langa vita kronblad).

e Moroten samlar sina smablommor pa en gemensam stjalk i en flock (De sma vita
blommorna i flocken och stjdlkarna till dem paminner lite om kronan pa ett
lovtrad).

e Artvixten rodkldver har olika form p& kronbladen i sina sm&blommor. (Kronbladen
ligger Over varandra pa ett sdatt som paminner om en hopvikt servett. De sma
blommorna sitter tatt tillsammans i en rund blomstéllning - lite som frogdmmorna
pa en tallkotte).

63

Foto. Narbild av en fjaril som sitter pa en blomma. Djurets langa och smala tunga ar
hoprullad till en spiral under nosen.

63

Foto. Néarbild av en blomfluga som sitter pa en blomma. Flugans stora fasettogon tacker
storre delen av dess huvud.

63
Foto. Néarbild av huvudet pa ett bi som sitter pa en blomma.

Huvudet - liksom den omgivande kroppen - ar till stor del tackt med péls dar manga
orangerdda pollenkorn har fastnat.

64

Mikrofoto. Pollenkornets "vingar" har formen av sma kulor som sitter som
"mussepiggoron" pa dmse sidor av kornet.
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64

Mikrofoto. Pollenkornet aterges som ett morkblatt klot vars yta ar tackt av korta gula
taggar.

65
Anatomisk teckning. Pistill i genomskarning.
Pistillen har formen av en vas med lang smal hals.
Foljande delar ar utmarkta pa bilden:
e Pistillens marke (Sitter langst upp pa pistillen. Ett pollenkorn ligger pa market)

e Pollenslang - Smal "kanal" som utgar fran pollenkornet. Kanalen leder ned fran
market genom fruktamnet till frodamnet mitt i pistillen nedre del som innehaller en
aggcell. Tva spermier fors genom pollenslangen till agget och fréamnet.

65
Teckning. Ett bi slar sig ned pa en smultronplanta som bar bade blommor och bar.
Foljande aterges i bilden:

1. Nar smultronblomman pollinerats befruktas dggcellerna i pistillen.

2. Efter befruktningen faller kronbladen av.

3. Pistillens fruktdmne bildar sedan ett bar. | sma gropar utanpa smultronet sitter de
gula frona.

Smultron kan ocksa sprida sig genom att langa tradar — utlépare — vaxer ut och bildar nya
plantor.

66
Foto och teckning.
Fotot. Tallkotte som plockats isdr sa att de sma vita tallfrona frilaggs.

Teckningen. Fyra olika satt som vaxter kan anvanda for att sprida sina fron och exempel pa
vaxter som anvander dessa satt.

e Sprids med vind: maskrosfro, tallfro, |6nnfro, bjorkfro
e Sprider sig sjdlva: vallmo, midsommarblomster

e Sprids med djur, hasseln6t, ronnbar (ats av djur), kardborre (fastnar i palsen pa
djur)

e Sprids med vatten: alkotte, kokosnét, nackros

66

Teckning. Tre groende vaxter som skjuter upp sina allra forsta blad.
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e Enhjartbladig: Grodden har bara ett blad som sitter langst upp pa stjalken (Narbild:
Avlangt blad som smalnar av mot spetsen)

e Tvadhjartbladig: Groddens stjalk avslutas med tva lika stora blad (Narbild:
Hjartformat blad)

e Flerhjartbladig: Stjalken avslutas med en "kvast" av langsmala blad (Narbild: Tva
langsmala tallbarrslika blad)

67

Foto. Stig som l6per genom |I6vskogsmarker tackta av vitsippor.

67

Foto. Vaxt med intensivt rosa blommor med mycket stora och breda kronblad.

67

Teckning. Fran vaxter som sad, trad, frukter, blommor, rotfrukter (med mera) far vi
foljande produkter:

Ris och bréd
Mejerivaror som mjolk
Kryddor
Marmelad och saft
Klader och rep
Parfymer och mediciner som c-vitamintabletter och varktabletter
Jordnétter, socker och pommes frites
Gummi i stovlar, bildack och radergummin
Motorbransle, plast och farger
Matolja och margarin
Brador, ved och papper
68
Foto och mikrofoto.
Fotot: De tva hélfterna i ett kardborrband dras isar.

Mikrofotot: Karborrens yta ar tackt med sma krokar som kan haka fast i olika sorters fibrer.

69
Foto. Torra blomstéllningar star kvar pa ett frostnupet falt.

| bakgrunden skymtar nagra trad med glesnande hostgult l6vverk.
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70

Foto. Tva Varroakvalster sitter pa ett bis bakkropp. Kvalstren ser ut som rédsvartsprackliga
knappar.

71

Foto. En person kladd i skyddsdrakt och skyddshjalm besprutar en bikupa som star ute pa
en ang.

71

Foto. Honungsbin kryper omkring 6ver symmetriska sexkantiga vaxceller.

72
Teckning. Tre roda flugsvampar vaxer intill en bjorkstam.

Flugsvamparna pa bilden befinner sig i olika utvecklingsstadier (fran den lilla svampen som
tranger upp ur jorden till den fullt utvecklade svampen med stor rod "hatt" med vita
flackar.

Foljande delar &r utmarkta pa den fullt utvecklade svampen:
e Hatten som ar bred med réd 6versida tackt med vita flackar
e Vita radiella skivor med sporer pa hattens undersida
e Foten (svampens stam) som dven den &r vit
e Ringen som sitter som ett skrynkligt tygstycke kring fotens 6vre del
e Strumpan som omger fotens bredare nederdel.

e Mycel: Alla svamptradarna i marken (och som sitter fast i svampens "underjordiska"
nederdel bildar tillsammans ett stort mycel.

73

Foto. Tat grupp med svampar med ljusbruna hattar pa en tradstam omgiven av ormbunkar.

73

Teckning. Sex olika sorters svampar (fruktkroppar).
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e Rorsvamparnas sporer sitter i ror under hatten (Karljohan). (En bit av svampens
hatt har skurits bort sa att de nedatriktade roren pa hattens undersida ar synliga).

e Buksvampar har sporerna inuti sporkroppen. Nar de ar mogna ryker de ivag genom
ett hal i svampens topp (Roksvamp). (Roksvampen har formen av en taggig vit kula.
Pa bilden har ett segment skurits ut ur svampen sa att sporerna i dess inre ar

synliga).

e Grensvampar med sporer pa grenarna (Fingersvamp). (Fingersvampen férgrenar sig
uppat ungefar som ett trad eller en buske).

e Taggsvampar med sporer pa taggarna (Blek taggsvamp). (Taggsvampens fot, som
blir bredare uppat, ar kladd med sma taggar).

e Disksvampar med sporer pa hattytan (Murkla). (Murklans hatt ar brun och
"hopskrynklad" i stora veck)

e Skivsvampars sporer sitter pa "skivor" under hatten (Champinjon). (Champinjonen
ar vit och har en vit ring kring foten férutom att skivorna pa svampens undersida ar
morka).

74

Foto. Trollsmor pa en stubbe. Trollsmoret kan liknas vid en svavelgul "klick" av nagon slags
svampig substans.

74

Foto. Svavelticka pa tradstam. Svaltickan ar brandgul till fargen och uppbyggd som manga
skikt av "flansar" som ligger "staplade" ovanpa varandra som tallrikar.

74

Foto. Tva bjorkar vars kronor ar fulla av ett slags runda svarta "nystan".
75

Foto. En sophink med matrester téms i en komposttunna.

75

Teckning. Markavsnitt dar det vaxer ett trad och flera svampar.

Svamparnas tradar vaxer kring tradrotterna.

En infalld detaljbild visar hur tradrotterna ar "insnarjda" i massor av tunna svamptradar -
sa kallad svamprot.

76

Foto. Gula kantareller som vaxer i skogen. Svamparna ar "trattlika" med lodrata skivor med
sporer pa utsidan.

| bakgrunden skymtar en svampplockare.
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76

Tva illustrationer (teckningar) fran en svampbok.
Till vanster en rod flugsvamp.

Over ett kors star det "Flugsvamp, Giftig".

Till h6ger en kantarell

Over tre stjarnor star det "Kantarell, Licker".

77

Foto. Tre kanelbullar.

78

Mikrofoto och foto.

Pa bilden ser svampen ut som rosaréda blommor med grona stjalkar.

Forpackning med penicillintabletter. Forpackningen har brutits 6ver en gul tablett.
79

Foto. Varglav pa tradstam. Laven liknar ett trassligt ljusgult tradnystan.

80

Teckning. En kraftigt forstorad detaljbild fran en lav visar alger omgivna av skyddande
svamptradar.

80

Foto. Bagarlaven liknar sma "mossovervuxna" upprattstaende kvistar med klarroda "bar"
hogst upp.

81

Foto. Staplat timmer.

81

Foto. Kanin som ater pa en morot.
81

Foto. Planktonalg.

82

Foto. Svavelticka.

82

Foto. Kanelbulle.
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85
Foto. Frostéllningar fran fyra vaxter.

e Maskros: Frostallningen ar rund och bestar av fron med stjalkar som slutar i sma
duniga "fallskarmar". Frona lossnar latt.

e Tall (kotte): De sma vita frona ligger inuti fjalliknande bruna "gémmor" som
tillsammans utgor den konformade kotten.

e Lonn: Tva fron sitter ihop pa en gemensam stjalk. Var och en av fréna ar forsedd
med en lang och smal gron "vinge" som sticker ut at vardera sidan sa att
frostallningen far formen av ett grunt uppochnedvant "v".

e Kardborre: De klotformade frostallningarna ar tackta med sma krokformade borst
som latt hakar fast i pals (och klader).

86

Foto. Huvudet pa en varg som tittar in i kameran. Vargen har tat pals som ar spracklig i
oregelbundet gratt, rodbrunt och vitt, spetsiga upprattstaende 6ron, lang nos och ljust gula
o6gon med skarp blick.

87
Rekonstruktion av tidig formanniska.

Ansiktet, som paminner om en apas, har 1ag panna, kraftiga utstaende bagar éver 6gonen,
breda kindknotor, platt rynkig nasrygg 6ver en liten platt nasa, kraftiga tander och
obetydlig haka.

Hjassan ar tackt med langt har som pa en nutida manniska.

Den Ovriga kroppen ar dven den tackt av glest morkt har.

87

Foto. Ringmarkt sangsvan. Fageln &r vit och har ett gult omrade runt den svarta ndbbens
bas. Benen med simhudskladda fotter ar svarta.

88

Foto. Kraftdjuret - som ar beigevitt till fargen - paminner till formen delvis om en vanlig
krafta forutom att de stora klorna ar extremt langa och tackta med tat ljus "pals". Samma
sorts beharing - fast glesare - forekommer dven pa djurets korta ben.

88
Foto taget genom fonstret pa en bemannad undervattensfarkost.

Undervattensroboten undersoker en stenig havsbotten med hjalp av flera starka
stralkastare.
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89
Slakttrad. Tradet ar indelat i tva huvudgrupper: Ryggradslosa djur respektive ryggradsdijur.

| nedre delen av de olika "grenarna" som ingar i tradet ar olika nya egenskaper som
"flercellighet" eller "mun" som tillkommer under utvecklingens gang angivna.

"Tradet" aterges:
e Ryggradsl6sa djur:
- Urdjur (Encelliga enkla djur)
- Svampdjur (flercellighet)
- Nasseldjur (maghala)
- Plattmaskar (fram- och bakande, tarm)
- Rundmaskar (mund)

- Leddjur (yttre skelett) som omfattar Spindeldjur, Kraftdjur, Insekter,
Mangfotingar

- Blotdjur

- Ringmaskar

- Tagghudingar
e Ryggradsdjur:

- Fiskar (ryggrad, inre skelett)
Groddjur

Kraldjur

Faglar (utvecklas fran kraldjuren)

Daggdjur

89

Foto. Fossil av 1ang rak snacka som ar indelad i tydliga segment.

90

Tva foton.

Ovre bilden: Havskdldpadda som kryper pa en sandstrand.

Djuret har ett litet platt skal och stora skovellika simfenor istéllet for fram- och bakben.
Nedre bilden. Havsskdldpadda som lagger sina runda dgg i en grop i sanden.

91

Foto. Svartspracklig 6dla med bla 6gon och hud som skiftar i ljusblatt, orange, gult och
rosa.
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91

Fossil i ljust blaaktig sten. Det valbevarade skelettets armar och stjart ar omgivna av
avtrycken efter fjadrar.

Djuret hade fortfarande lang svans som andra dinosaurier (dven om den har var tackt med
fjadrar).
91

[llustration. Under en eldréd himmel dar flera meteoriter faller mot jorden som stora
vitglodande klot med langa "svansar" lutar sig en stor rovdinosaurie fram for att dricka ur
ett vattendrag.

Pa himlen avtecknar sig dven nagra flygodlor i silhuett.

92
Rekonstruktion av huvudet pa Tyrannosaurus rex sedd rakt framifran.
Djuret gapar sa att de langa raderna av stora spetsiga tander framtrader tydlig.

Ogonen, som sitter upptill p& det smala huvudet under stora, utstdende "6gonbryn" ar
delvis framatriktade.

93

Foto. En liten rekonstruktion av skelettet hos ett tidigt daggdjur ligger pa det utstrackta
pekfingret pa en manniskas hand.

"Djuret" (som &r kortare an pekfingret) paminner mest om en 6dla.

94
Teckning. Fem olika urdjur.
e Amoba: Djuret skiftar form som en liten droppe.

e Hodjur: Djuret ar runt med en liten 6ppning pa en sida och har kroppen tackt av
flimmerhar som det simmar med.

e Musseldjur: Djuret ar avlang med tre korta sprot i ena kortanden och har kroppen
tackt av flimmerhar.

e Trumpetdjur: Djuret ar format som en liten trumpet.

e Toffeldjur: Det avlanga djuret som ar tackt av fimmerhar har formen av en skosula.

94
Teckning. Klockdjuren sitter pa en lang gemensam stjalk.

Varje enskilt djur bestar av en liten "klocka" med flimmerhar kring mynningen som i andra
anden ar forenad med den gemensamma stjdlken via en smal "egen" stjalk.

Blir djuret skramt sluter sig klockan till ett klot samtidigt som stjalken baktill pa klockan
drar ihop sig som en spiralfjader.
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95
Varldskarta och mikrofoto.
Varldskartan aterger var malariaparasiten forekommer pa jorden idag.

Omradet omfattar den sydligaste delen av Nordamerika, Hela Sydamerika utom Chile, hela
Afrika sd ndr som pa Algeriet, Tunisien och Libyen samt ett mindre kustomrade langst ut i
vaster, Mellanostern, sédra och sydostra Asien, samt Nya Guinea.

Mikrofotot: Malariamygga sedd framifran sa att de stor fasettégonen framtrader tydligt.

96

Foto. Tvattsvampen har en flikig barnstensfargad yta.

96

Anatomisk teckning. Svampdjur i genomskarning.
Svampdjuret ar ihdligt och ovalt till formen.

Det sitter fast i ett underlag med ena kortanden.

Langs djuret "yttervaggar" sitter ett antal ingangshal som leder in till haligheter med celler
som kan ata plankton och vifta fram vattnet.

Fran de sistndmnda haligheterna leds vattnet ut till kroppshalan i djurets mitt, och vidare
ut genom utgangshalet som sitter upptill.

97
Anatomisk teckning. Tva bilder av en nasselcell i genomskarning.
Pa den oOvre bilden ligger traden hoprullad inne i giftblasan.

Pa den undre bilden slungas traden (som har manga hullingar) ut som en harpun s3 att
giftet kan pumpas in i en angripare eller ett byte.

97

Undervattensfoto. Genomskinlig cylinderformad manet med langa fangsttradar pa
undersidan.

98
Mikrofoto. Ett prov med ett stort antal sma gronlysande runda punkter.

98

Undervattensfoto. En person snorklar (dyker utan tuber) 6ver ett korallrev med gula och
rosa mangforgrenade koraller och randig fiskar.

Hogre upp skymtar den solglittrande vattenytan i det klara blaaktiga vattnet.
99

Foto taget uppifran. Vinbergssnackan bar en stor och ljus spiralvriden snacka pa ryggen.
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Djuret har fyra infallbara sprot pa huvudet, varav de tva langre ar forsedda med 6gon
langst ut.

99

Foto. Fyra bruna sniglar dter pa gréna vaxter.

100
Undervattensfoto. En stor klase med blamusslor sitter fast pa ett rep.

De flesta av musslorna pa bilden dr 6ppna sa att de kan filtrera det omgivande vattnet.

101
Anatomisk teckning. Tioarmad blackfisk.

Djuret ar avlangt till formen. Stérre/bakre delen av sjalva kroppens langd utgors av
manteln som har formen av en cylinder som smalnar av bakat i en spets.

Huvudet (som sitter i den breda framanden av manteln) har atta korta armar med
sugkoppor och mycket stora, valutvecklade 6gon.

Blackfisken har dessutom tva bredare tentakler med sugkoppor som sitter pa langa kala
skaft.

Langst in - omgiven av armarna - sitter den nabbférsedda munnen
Foljande organ hos den 6vriga kroppen aterges pa bilden:

e Fenor: Tva trekantig flikar som sitter baktill pa kroppen/manteln och som anvands
for simning.

e Blackblasa med black.
e Mage (sitter baktill, i jimnhojd med fenorna och blackblasan).

e Skal (blackfiskens "skelett" som I6per som en skoéld ldngs bakkroppens/mantelns
ovansida).

e Mantelhala (halighet som I6per langs mantelns undersida).

e Tratt (kort ror fran mantelhalan som mynnar ut pa huvudets undersida). Vatten
som ger "jetdrift" kan skjutas ut genom tratten med hjalp av mantelhalan.

e Galar (sitter langst bak inne i mantelhalan).

101

Foto. Parlbaten kan beskrivas som en uppochnedvand spiralvriden snacka dar en liten
blackfisk "tittar ut".

Djuret har manga korta och smala armar och stora 6gon med mycket sma pupiller.

102

Foto. Manga sjostjarnor och sjéborrar kryper omkring pa musslorna.
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103

Teckning. Binnikemask. Masken dr mycket lang med en kropp som ar uppdelad i
rektanguldra segment (lite som metallarmbandet till ett armbandsur).

| ena dnden ar masken forsedd med ett mycket litet huvud.

104

Teckning. Daggmask. Daggmasken har langsmal kropp som ar indelad i segment och som
smalnar om i andarna. Masken har en kort, lite tjockare del, pa kroppen.

104

Teckning. Igel. Igeln har lang och platt segmenterad kropp utan ben men med sugskivor i
vardera anden.

104

Foto. En blodigel sitter pa ett finger omgivet av gasbinda.

104

Foto. Havsborstmaskarna lever i langa uppatriktade ror dar deras langa plymliknande galar
sticker upp ur rérmynningarna som kronbladen pa stora blommor.

105

Teckning. Trikinen ar glatt mask utan segmentering som smalnar av i bada dndarna.

106
Fossil av tva trilobiter (den ena mycket stérre an den andra).

Trilobiterna hade platta och breda segmenterade kroppar bakom stora platta huvuden
med rundad framkant.

107

Teckning. Bergsslant under vattnet dar det vaxer blastang, foljt pa djupare vatten av
fingertang och - anda djupare - av rod nervtang.

Hogst upp (ovanfor blastangen) simmar ett stim av sma rakor (krill).

Langre ned simmar en nordhavsréka bland fingertangen. Dar kryper ocksa en stor krabba
omkring.

Langre ned i djupet (dar nervtangen vaxer) kryper en stor hummer och en mindre
havskrafta omkring pa botten.

Pa stenarna pa saval grunt som djupt vatten sitter sma havstulpaner - sma vita "kratrar"
som alla innehaller ett kraftdjur som filtrerar vattnet.
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107

Foto. En hand sticks ned bland de stora tigerrdkorna som ar bldaa med morka réander pa
bakkroppen och har réd undersida och roda ben.

108
Foto. Ett stort antal grasuggor i olika storlek kryper pa varandra.

Djuren har platta segmenterade kroppar, langa antenner och manga ben.

108
Foto. Havstulpaner sedda rakt uppifran.
Djuren lever i sma "kratrar" av kalk som ar fastade vid stenar.

Djuret inne i kratern liknar musslor med en springa mellan tva skalhalvor.

109
Anatomisk teckning. Spindel sedda fran sidan.
Djurets kropp ar uppdelad i tva delar pa var sin sida om en smal "midja".

Framkroppen ar platt framtill och utrustad med flera punktégon 6ver ett par kdkar med
giftkortlar och ett par palper (korta ben som spindeln anvander som "hander")

Pa framkroppens undersida sitter dessutom djurets atta langa ledade ben.

Den stora bakkroppen inrymmer i sin framre del spindelns andningsorgan, boklungorna
och baktill spinnkértlarna.

109

Teckning. Lockespindel. Lockespindeln har en liten och nastan rund, segmenterad kropp
och mycket smala och langa ben.

110

Teckning. Skorpionen har en langsmal segmenterad kropp som baktill smalnar av och
Overgar i en lang tjock svans med en gifttagg som djuret lyfter uppat och framat over sitt
huvud.

Djuret har tva stor gripklor langst fram som ar mycket lika en kraftas och atta ledade ben.

Huvudet (som gar i ett med kroppen) har kraftiga kdkar och punktogon.

111

Mikrofoto. Ett kvalster kryper omkring pa korta ben i en omgivning tackt av nagot som
liknar tunn vit vav och som ar full av bakterier (bakterierna ser ut som sma rodbruna klot).

Kvalstret (som aven det bar pa manga bakterier) har en kroppsform som paminner om en
bred flaska med ett litet huvud med tva korta antenner i anden pa "flaskans hals".
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111

Foto. En uppsvalld fasting sitter som en stor beigefargad klump ovanfor 6gat pa en hund.

111
Foto. Stenkrypare pa svart jord.

Stenkryparen har lang och platt, segmenterad kropp med manga korta ben som sticker ut
at sidorna langs 6mse sidor av hela kroppen.

Huvudet ar platt och runt med vassa kdkar och langa antenner.

112

Teckning. Jattetrollslanda och jamférande bild dar en jattetrollslanda flyger 6ver en liten
hund.

112
Anatomisk teckning. Geting.

| likhet med den tidigare beskrivna spindeln (sidan 109) ar getingens kropp indelad i fram
och bakkropp som éar avskiljda fran varandra av en smal "midja". Till skillnad fran spindeln
har getingen emellertid ocksa ett stort vridbart huvud som sitter pa en smal hals.

Har foljer en utforligare beskrivning av insektens kroppsdelar (fran huvudet och bakat):

Det trekantig huvudets sidor ar utrustade med tva stora fasettogon medan huvudets
overdel bar flera sma punktégon ovanfor de tva ledade antennerna.

Mellankroppen bar upptill tva par genomskinliga vingar som har ribbor med luftkanaler.
Nedtill pa samma kroppsdel sitter de sex ledade benen.

Bakkroppen (som smalnar av bakat) ar segmenterad och forsedd med en rad med sma
runda trakéodppningar (ett par sadan sitter ocksa upptill pa mellankroppen).

113

Foto. Huvudet pa en nattfjarilhanne taget framifran. Nattfjarilen har tva stora antenner
som ar mycket lika fagelfjadrar och som pekar utat sidorna.

113
Foto. Huvudet pa en fluga taget framifran.
En stor del av huvudet tacks av de stora fasettégonen.

Flugan trycker sin langa utfallbara sugmun mot nagot atbart.

113

Teckning. Sju teckningar av olika insekter som representerar var sin ordning:
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e Skalbaggar (jordl6pare)
e Dagslandor (jungfruslanda)
e Steklar (myra)
e Tvavingar (fluga)
e Fjarilar (kalfjaril)
e Ratvingar (vartbitare (liknar en grashoppa))
e Skinnbaggar (barfis)
114

Teckning. Sorgmantelfjarilens livscykel (Sorgmanteln dr en dagfjaril som har stora morka
vingar kantade med en vitgul "bard").

Cykeln omfattar fyra steg som ar lankade till varandra med pilar (har atergivna med
semikolon)

Vuxen insekt;

Agg;

Larv (mo6rkbla med vita och roda flackar);
Puppa (hanger upp och ned fran en stjalk);
Vuxen insekt;

(och sa vidare)

114

Teckning. Barfisens livscykel (Barfisen ar platt och tunn och har litet huvud med langa
antenner).

Vuxen insekt;
Agg;

Nymf (som ar lik den vuxna insekten men har rundare kroppsform och korta
tackvingar som inte tacker kroppen);

Vuxen insekt;

(och sa vidare)

114

Foto. Bin som kryper omkring pa symmetriska sexkantiga vaxceller.

115
Foto. Blomfluga som sitter pa en gul blomma.

Flugan har gul och svartrandig bakkropp som en geting.
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115

Foto. En knappt urskiljbar gron fjaril sitter pa en algron tradstam. Fjarilens hopféallda vingar
har precis samma gréna nyans som tradstammen omkring den.

116
Foto. En nyckelpigelarv ater bladloss pa en stjalk.

Larven (som ar betydligt storre an bladléssen) har svart oval kropp med gula flackar och
halvlanga ledade ben.

116
Teckning. Fem kackerlackor kryper fram i samlad trupp.

Kackerlackorna har oval, platt kropp med hopvikta tackvingar, langa hariga ben, sma
huvuden och antenner som ar langre an kroppen och som halls bakatbdjda nar de kryper.

116

Mikrofoto. En lus som klanger sig fast pa ett harstra.

Djurets avlanga segmenterade kropp ar gron med sma roda prickar langs sidorna.
Benen ar tjocka och krumma och slutar i langa bdjda klor.

Huvudet har en tjock nos och korta tjocka antenner (nagra 6gon kan inte urskiljas)

118

Foto. En liten fisk som ligger 6ver en fingertopp. Fisken ifraga ar inte storre an en avklippt
fingernagel.

119

Foto. En dykare simmar i ytan precis framfér en valhaj som kommer med sitt jattelika gap
uppsparrat pa vid gavel (fiskens gap ar stort som en tunnelmynning).

120

Anatomisk teckning. Abborre dar en del av skinnet pa sidan har tagits bort sa att muskler,
ryggrad och inre organ ar synliga.

Foljande organ/kroppsdelar ar utmarkta pa bilden:
e Gillock och gélar
e Hjarta (sitter under galarna)
e Lever (sitter bakom hjartat)
e Ryggrad
e Magsack
e Njure (ligger ovanfér magsacken)

e Blindtarm (liknar en liten hand med tre fingrar som sticker ut ur magsacken)
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e Tarm

e Aggstockar eller mjdlkesickar (mynnar ut pd samma stille som tarmen)
e Analfena (pa undersidan bakom tarmens mynning)

e Stjartfena

e Ryggfena (pa abborren ar den stor och har vassa taggar)

e Sidolinje (linje som I6per langs sidan pa fisken och hjalper den att kdnna
tryckforandringar i vattnet - till exempel andra vattendjurs rorelser)

120
Teckning. Tre fiskarter.

e Bottenlevande plattfiskar som rodspéattan har 6gonen pa ryggen och munnen pa
undersidan. Rodspéattans kropp ar platt och bred med langa fenor som l6per langs
bada sidorna och den har en liten rundad stjartfena baktill. De bada 6gonen sitter
pa samma sida strax bakom den lilla munnen. Fiskens "ryggsida" ar morkt gra med
spridda roda flackar.

e Torsken som har tradlika utskott vid munnen for att |attare hitta mat i morker har
brunspracklig rygg och sidor och vit buk. Huvudet ar stort med en stor mun som har
en liten "skaggtom" framtill pa undersidan. Den har flera langa fenor pa saval over-
som undersidan.

e Gaddan som kan fanga mat vid vattenytan ar langsmal och har ett
"krokodilliknande" huvud med uppatriktade 6gon och lang platt nos éver ett gap
fullt av vassa tander. De flesta av gdddans fenor sitter langst bak pa kroppen.
Fargen ar grongul med ljusa flackar.

121

Foto. Sjohast. Fiskens huvud och nacke paminner till utseendet om huvudet pa en hast.
Den bepansrade kroppen paminner daremot om huden pa en krokodil och far djuret att
likna en liten benl6s och vingl6s drake.

Pa ryggen har sjohasten en liten fena som den anvander for att simma framat.
Den langa fenldsa svansen kan lindas runt vattenvaxter och stenar.

121

Flygfoto. Tre runda kassodlingar som ligger nara nagra kala kustklippor.

En fiskebat ligger intill en av odlingarna

122

Foto. En groda har 6ppnat munnen och skall just borja "rulla ut" sin roda tunga mot en
fluga som sitter pa ett ormbunksblad.
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123

Teckning. Salamandern paminner till utseendet om en 6dla forutom att den langa stjarten
ar forsedd med simhud pa bada sidorna och att den har en hog kam langs ryggen.

Rygg och sidor &r morka med sma ljusare flackar medan buken ar sprécklig i svart och
orange.

123

Foto. Tva grodor som ar i fard med att para sig tittar upp fran en vattenpdl. Hannen
klamrar sig fast vid honans rygg.

123
Teckning. Fran romkorn till fardigutvecklad groda i fem steg.

1. Grodrom (3gg) (Aggen dr omgivna av genomskinliga geléaktiga héljen)

2. Grodyngel med yttre géalar (ynglet saknar ben och har en lang simsvans)
3. Grodyngel dar bakbenen har utvecklats
4. Yngel dar aven frambenen har utvecklats (men dar svansen fortfarande ar kvar)
5. Fullvuxen groda
124

Foto. En krokodilunge haller pa att ta sig ut ur toppen pa ett avlangt vitt dgg.

Ungen - som redan har lyckats frigora huvudet, halsen och frambenen - liknar en vuxen
krokodil férutom att nosen ar mindre och kortare och égonen betydlig stérre (i forhallande
till det 6vriga huvudet).

125

Teckning. Snoken ar mork till fargen férutom att huvudet undersida ar gulaktig och att den
har tva mycket tydliga gula flackar bakom huvudet.

125

Ormskelett. Revbensspetsarna (som sitter pa 6msed sidor av ormens langa ryggrad fran
svanstippen och dnda fram till huvudet) har krokta spetsar som om de vore ett slags
"gangben".

125
Foto. Kopparodla som ligger pa en sten.

Kopparddlan ar glansande kopparbrun till fargen och har litet huvud.

126

Undervattensfoto. En havsskdldpadda och en dykare simmar bredvid varandra dver en
sandbotten.
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Havsskdldpaddan har brett och platt skal, litet fjallklatt huvud och fyra fenlika ben.

127
Teckning. Urfageln Archaeopteryx sitter pa en tradgren.

"Fageln" har fjaderkladd kropp, korta fjaderkladda vingar med klor i framkanten, ndbb med
tander och en lang fjaderkladd stjart.

Fotterna saknar fjadrar och liknar fotterna pa en nutida fagel.

128

Foto. Fagelfjader (vingpenna). Hopsittande fibrer utgar pa 6mse sidor fran ett kraftigt
avsmalnande "skaft" sa att de bildar ett sa kallat "barplan".

128
Foto. Flygande stormfagel (som till utseendet paminner lite om en mas)

Fageln ar vit till fargen och har langa och smala vingar med mork ovansida. Halsen och
nabben (som har en krokt spets) dr bada korta.

129
Foto. En uggla flyger pa lag hojd.

129
Teckning. Huvudena hos fem olika fagelarter och respektive arts fotter.

e LoOvsangaren ater insekter och larver med sin spetsiga ndbb. Foten kallas sittfot och
har tre tar framat och en bakat.

e Bofinken har en kraftig ndbb som kan 6ppna knoppar och frén. Tarna pa sittfoten
har vassa klor.

e Sothons har hudflikar runt tarna sa att de inte sjunker ner sa latt nar de jagar
smadjur i strandkanten. Foten kallas vadarfot.

e Kattugglan fangar moss med sina vassa klor och dter dem med sin kraftigt bojda
nabb. Ugglorna har gripfotter med tva klor at varje hall.

e Grasanden ater sma djur och vaxter i vattnet med sin breda ndbb. Den har simhud
mellan tarna pa sin fot.

130
Foto. Fagelbo utformat som en liten "skal" av hopflatade pinnar och grasstran.

| boet ligger fyra turkosbla agg.
130

Jordglob. Infogade pilar dterger hur tarnor flyttar fran sddra Sverige till England, Frankrike,
Vastafrika, Sydafrika, Egypten och Antarktis.
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131
Foto taget underifran. En forskare i ett litet miniatyrflygplan leder en formation av tranor.

Flygplanet bestar av en liten dukkladd deltavinge som sitter pa en gondol med motor,
landningsstall och sate for piloten.

132

Foto. On och de kala trdden p& den ser ut som om de fotograferades om vintern
(avforingen fran alla skarvarna liknar sno)

Massor av skarvar flyger omkring ovanfor 6n.
132
Foto. En skarv sitter pa en klippa medan den breder ut vingarna for att torka dem.

Skarven ar en sjofagel med lang hals och lang smal ndbb som ar krokig langst fram, breda
vingar, kort stjart och fotter med simhud.

133
Foto. En ung havsorn sitter pa en klippstrand som delvis ar tackt av is och sno.

134

Foto. En kdnguruunge tittar fram ur sin mammas pung. Ungen &r sa stor att inte bara
huvudet utan dven fotterna sticker ut ur pungen.

135

Foto. De nyfédda ungarna som ligger och trycker sig mot varandra har sma nakna
"manniskolika" 6ron, dgon som bara ar morka skuggor i huden, langa nosar och nakna
svansar.

135

Foto. En hund som svalkar sig med tungan hdangande langt utanfér munnen.

136

Foto taget uppifran. Tva vuxna spackhuggare och en liten unge.

Spackhuggarna ar svarta till fargen med vita teckningar kring huvudets undersida.
De har hoga fenor pa ryggen.

136

Foto. En bjorn gapar stort sa att saval de spetsiga langa horntanderna som de breda
kindtanderna ar synliga.

137

Foto av en hund (sedd fran sidan) dar bara den langa nosen, munnen och ena 6gat ar
synliga.

39



137

Foto. Silhuetten av en jagare med hagelgevar avtecknar sig mot kvallshimlen.

138
Foto. Ett fiskedrag (en sa kallad skedspinnare).

Draget har en kopparfargad avlang och veckad "sked" som sitter ovanfor en rodmalad smal
tyng.

| andra anden av tyngden sitter en kronkrok (krok med tre spetsar) som ar "kladd" med
roda fjadrar.

138

Foto. En rovfisk av arten "black bass" hoppar upp i luften med vidoppet gap for att gora sig
av med draget som sitter fast i dess underkake.

139

Foto. En vitharig Konrad Lorenz star med vatten upp till halsen och ansiktet vant mot
kameran.

Tva gass som ar gra till fargen putsar hans har fran var sin sida.

142
"Slakttrad". Manniskoartens ursprung.

"Tradet" aterger hur och nér olika grupper av primater "skiljt ut sig" fran ett gemensamt
stamtrad under ca 50 miljoner ar (Alla tidsuppgifter ar ungefarliga).

e 54 (miljoner ar sedan): Apor och halvapor (t.ex. spokdjur) gar skilda vagar
e 45: Brednasor (t.ex. Spindelapan) i Nya Varlden

e 30: Svansapor (t.ex. Colobus) och svansldsa apor gar skiljda vagar

e 17: Gibboner

e 13:Orangutanger

e 9: Gorillor

e 7:Schimpanser

e 2: Manniskor

143

Foto. En grupp forskare arbetar med "pusslet" vid ett stort bord som ar tackt med bitar av
tidiga manniskors skelett (bland annat flera kakben) och rekonstruktioner (modeller) av
deras kranier.

143

Rekonstruktion av den tidiga formanniska som benamnts "Lucy".
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Ansiktet, som paminner om en apas, har lag panna, kraftiga utstdende bagar 6ver 6gonen,
breda kindknotor, platt rynkig nasrygg over en liten platt nasa, kraftiga tander och
obetydlig haka.

Hjassan ar tackt med langt har som pa en nutida manniska.
Den oOvriga kroppen ar dven den tackt av glest morkt har.

Hallningen ar upprattstdende som hos en nutida manniska.

144

Foto. Tva stenar som knackats till smala spetsar med en skarp rak kant som |6per fran
stenens breda del och ut i spetsen.

144

Rekonstruktion. En tidig formanniska haller i en sten som knackats sa att den fatt en vass
egg.

Homo habilis ansikte har manga aplika drag men nasan ar mer lik en nutida manniskas och
kroppsbeharingen ar avsevart mindre an hos "Lucy".

145

Rekonstruktion. En Pekingmanniska har just fangat en stor (en fiskart) genom att spetsa
den pa ett spjut.

Mannen pa bilden - som har naken 6verkropp men bar ett litet hoftskynke kring midjan - ar
saval till utseende som kroppsbyggnad mycket lik en nutida manniska.

146

Rekonstruktion. En neandertalman som har langt mittbenat ljusblont har och ljust helskagg
ar varmt kladd i skinnklader.

Hans ansikte ar mycket likt en nutida manniskas forutom att anletsdragen ar lite grovre.

146
Vérldskarta. Hur homo sapiens spred sig fran Afrika till resten av varlden.
e 300000 ar sedan: Homo sapiens levde bara i sodra Afrika

e 120000 ar sedan: Utvandring i nordlig och 6stlig riktning till sédra Asien via Arabiska
halvon

e 75000 &r sedan: Fran Sydasien till Ostasien

e 70000 ar sedan: Fran Sydasien till Australien

e 40000 &r sedan: Vandringar till Europa, Centralasien och norra Ostasien
e 20000-25000 &r sedan: Over Berings sund till Nordamerika

e 15000 ar sedan: Fran sédra Nordamerika via Centralamerika till Sydamerika.
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147
Illustration. En floresmanniska (en man) bar ett dodat bytesdjur 6ver axeln.

Han ar helt naken och liknar en modern manniska forutom att ndsan ar mindre och har
nagot framatriktade nasborrar (som hos manga apor). Han haller en smal klubba i ena
handen.

Bakgrunden utgors av ett Oppet graslandskap.

147
Foto. Sju barn sitter bredvid varandra kring en lastbrygga.

Barnen skiljer sig mycket fran varandra vad betraffar bland annat har och hudfarg.

148

Foto. Elever i ett klassrum. | férgrunden fragar en tjej lararen on nagot i en uppslagen bok. |
bakgrunden skymtar en varldskarta.

149

Foto. Skelettet av tidigt daggdjur ligger pa ett finger.
150

Foto. Fyra bla dgg i ett fagelbo.

150

Rekonstruktion av férmanniskan "Lucy".

154

Foto. En kvinna handlar gronsaker i ett marknadsstand med skylten "Eko odlade
gronsaker".

155
Foto. En gepard gar forbi en flock gnuer.

Geparden ar ett mycket slankt flackigt kattdjur. Gnun &r en antilop med mycket stort
huvud och krokformade horn.

155

Foto. En person som bar tunna gummihandskar undersoker galarna pa en gars (en liten
flackmonstrad abborrfisk) med hjalp av en pincett.

156

Flygfoto. En liten "6" med tat hostfargad |6vskog ligger omgiven av plojda falt.

42



157

Foto. Ett platt och tradlost landskap dar den magra marken ar tackt med lagvuxna
blommor i fargerna rott, rosa och gult.

157
Karta 6ver Atlanten med omgivande kontinenter.
Pa kartan ar Sargassohavets lage i sydvastra Atlanten (6ster om Florida) utmarkt.

Vidare visar en bla pil hur alynglen med Golfstrémmen fors norrut fran sin "fodelseplats" i
Sargassohavet.

"Resan" gar vaster och norr om Brittiska 6arna och in genom Skagerack, Kattegat och
Oresund till Ostersjon.

Tre inféllda teckningar aterger hur dlynglen under denna tid fordndras till utseendet:

e Larv (stadiet alynglen befinner sig i nar de lamnar Sargassohavet) Ynglet ar
genomskinligt och brett med hoptryckta sidor sa att det till formen paminner om
ett avlangt blad.

e Glasal (stadiet alynglet befinner sig i nar det passerar de Brittiska 6arna) Ynglet ser
nu ut som en al men ar fortfarande genomskinligt.

e Guldl (stadiet i Ostersén) Ynglet ser nu ut som en vuxen &l i miniatyr.

Den vuxna och kénsmogna alen tar senare samma vag tillbaka till Sargassohavet for att
fortplanta sig dar och sedan do.

158
Foto. Stora vagor bryts mot en klippig kust.

158
En sjakal (ett litet hunddjur) jagar bort nagra gamar fran ett kadaver (dott djur).

159

Mikrofoto. En stor mangd avlanga bakterier.

159
Foto. En talgoxe och en blames sitter bredvid varandra pa var sin gren.

De tva smafaglarna ar mycket lika varandra till utseende och fargtackning férutom att
blamesen dr mindre och har en ljusbla flack pa hjassan (talgoxens hjassa ar svart).

Grenen som blamesen sitter pa ar dessutom betydligt tunnare an den som talgoxen har
slagit sig ned pa.

160

Teckning. Bergssida som gransar till en mosse atergiven i "genomskarning".
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Tallskog vaxer hogst upp pa berget dar marken utgoérs av naringsfattig moranjord och dar
fornan (skiktet av mulljord) ar tunt.

Granskog vaxer langs sluttningen nedanfor dar den naringsrika férnan ar tjockare.

Pa den néaringsfattiga och bléta myrmarken nedanfor bergssluttningen vaxer det aterigen
tall.

160

Foto. Brandnavans blommor &r ljusbla med stora kronblad.

161

Foto. Hogvuxen och tat bjorkskog om vintern. Mellan de héga vita bjérkstammarna vaxer
nagra sma granar.

162
Teckning. Kretslopp som omfattar féljande (numreringen ar tillagd i bildbeskrivningen):

1. Producenten (en rénn) producerar mat genom att med rétterna tar upp
naringsamnen fran jorden och bladen energi fran solen.

2. Konsumenten (en algtjur) ater av ronnens blad och gédslar marken med sin
avforing och (sedan den détt) med sin kropp.

3. Nedbrytare som bakterier, svampar maskar och insekter bryter ned avforingen och
kvarlevorna efter algen till enkla naringsamnen.

4. Ronnen tar upp naringsamnena med sina rétter och producerar mat med hjalp av
dem och energi fran solen.

163
Teckning. Naringskedja (numreringen ar tillagd i bildbeskrivningen):
1. Producenterna - planktonalger - ats av forstahandskonsumenterna - hoppkraftor.
2. Hoppkraftorna ats i sin tur av andrahandskonsumenterna - i detta fall pungrakor.
3. Pungrakorna ats av tredjehandskonsumenterna - i detta fall en gos.
4

Gosen fangas och ats av toppkonsumenten - i detta fall en tjej som sitter och fiskar
med spo fran en bat.

163

Teckning. Naringsvav som omfattar foljande fem naringskedjor (numreringen ar tillagd i
bildbeskrivningen).
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1. Envaxt ats av en dlg som i sin tur ats av en manniska (atergiven som en jagare med

bdssa)
2. Vaxten ats av en hare som i sin tur ats av en manniska
3. Vaxten ats av en hare som i sin tur ats av en rav
4. Vaxten ats av en sork som i sin tur ats av en rav
5. Vaxten ats av en manniska
163

Undervattensfoto. Blaaktiga rokpelare bolmar upp fran djuphavsbotten.

164
Foto. En isbjorn ater en sal som den har dodat pa ett isflak.

| bakgrunden hojer sig snokladda berg 6ver havet.

164

Foto. En jagare och hans hund sitter tillsammans pa en dod algtjur (jagarens gevar star
lutat mot ett av djurets stora horn).

| bakgrunden skymtar berg och hostfargade bjorkar.
165

Teckning. Naringsvav i havet dar anrikningen av miljogifter anges med ett vaxande antal
roda prickar.

1. Vaxt- och djurplankton (en roéd prick for varje individ)

2. Djurplanktonen ats av stromming (tre prickar per individ)
3. Strommingarna ats av torskar (sex prickar per individ)
4

Torskarna ats av havsorn och sél (ett mycket stort antal prickar per individ)

166
Tva kurvdiagram dar x-axeln anger tid och y-axeln antal.
Ovre diagrammet:

Diagram dar tva kurvor anger 6kning och minskning av abborr- och gaddbestanden i ett
vatten Over tid.

Diagrammet visar att ett stort antal abborrar leder till att gdddbestandet borjar 6ka. Detta
leder i sin tur till att antalet abborrar minskar allteftersom de blir uppatna.

Nar gdddbestandet sedan borjar minska dkar antalet abborrar igen.
Undre diagrammet:

Tre kurvor anger 6kning och minskning av djur- och vaxtplankton, strémming samt sik i
Ostersjon.
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e Djur- och vaxtplankton: Bestanden visar tva hoga "pikar" under den uppmatta
tidsperioden som féregas och féljs av motsvarande "sankor".

e Stromming: Bestandet foljer djur- och vaxtplanktonbestandets upp- och nedgangar
med en viss fordrojning (de tva kurvorna loper parallellt).

e Sik: Bestandet borjar stiga nar bestanden av djur- och vaxtplankton kulminerar och
fortsatter att stiga nar mangden plankton snabbt minskar. Efter ett tag borjar aven
antalet sikar minska. Denna minskning fortsatter aven efter att mangden djur- och
vaxtplankton ater har borjat oka.

166
Foto. Flera masar trangs pa en smal klipphylla hogt 6ver havet.

Luften under dem ar full av flygande vita masar som avtecknar sig mot det underliggande
morkt bla vattnet.

168
Foto. En orangefargad stekel sitter pa en stor harig fjarilslarv dar den lagger sina agg.

Stekeln ar en "spenslig" insekt med langa antenner pa sitt lilla huvud och langa smala
vingar och ben.

168

Foto. En huggorm haller en fast en mus i ena bakbenet.

Runt de tva djuren vaxer frodigt gront gras och kléver.

169
Foto av en sjostrand taget i markniva.
Det grumliga vattnet ar till storsta delen tackt av en "matta" av grona alger.

| sjdlva strandkanten ligger en dod karp bland svartnade strandvaxter med huvudet vant
mot kameran.

| bakgrunden skymtar tatortsbebyggelse.
170

Foto. Klippig strandvik dar botten (och delvis dven ytan) ar tackta av ljusgrona alger.

171

Foto. | forgrunden ligger en stor betongkantad damm eller bassang dar vattnet till storsta
delen ar tackt med skrap och olja.

Vid kanten av dammen star nagra barn.

172

Tva foton.
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Till vanster: Odlad granskog dar de langa stammarna star mycket tatt over torr mark dar
det bara vaxer gulnat glest gras.

Mycket lite ljus tranger igenom de tadta tradkronorna ovanfor sa att skogen ger ett morkt
och ogastvanligt intryck.

Till hdger. Granskog dar traden ar olika stora och dar det ligger stammar fran stormfallda
trad mellan tata bestand av ormbunkar.

173
Foto. Hagmark dar kor gar pa bete bland enar och stor bjorkar.

| bakgrunden ligger laga rodmalade trahus bakom en gardsgard (ett slags staket som
byggdes med snedstéllda storar).

173
Foto. Bbljande tradfattigt landskap.

| forgrunden ligger en stor nyplojd aker mellan tva valdiga blommande gula rapsfilt.

174

Undervattensfoto. Forgrunden domineras helt av en korall som bildar en bred "krona" av
fingerlika vita "grenar".

| bakgrunden skymtar flera andra sorters koraller och farggranna fiskar i det klara vattnet.

174

Foto. En blodflackad man star bland massor av doda eller déende tonfiskar som ar nastan
lika stora som honom sjalv.

Overallt flyter det blod.

175

Foto. Utsikt dar ett landskap tdckta av ett rutnat av grona falt kantade av frodiga tradridaer
gransar direkt till torra och sterila 6kenslatter och kala berg.

176

Foto. Ett par rosa jeans hanger pa tork pa en tradgren.

176

Karta med "forryckta" proportioner.

Nagra exempel:

Sydamerika ar bara en femtedel sa stort som Nordamerika.
Vasteuropa ar lika stort som Kina.

Afrika (som ar langt mindre an Europa) smalnar av sdder om Sahara sa att denna del av
kontinenten inte ar bredare dn Skandinavien - forutom att Sydafrika bildar ett slags avlang
"klump" langst ned pa kontinenten.
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Japan ar mycket storre @n Australien.

Ryssland utgoér bara ett tunt band 6ster om Europa och norr om Kina och Japan.

177
Foto. | férgrunden star nagra réda och svart-vita kor vid en hog med stora stenar.

| bakgrunden sluttar gréna falt ned mot en insjé under grabla askmoln.

178
Foto. Ett antal stora langsmala batar har lagt sig i en ring.

Pa dessa batar star langa rader av manniskor som bar orangefargade skyddshjalmar och
haller i kanterna pa ett nat.

Inne i natet forsoker massor av stora silverfargade fiskar ta sig ur fallan med hoga
luftsprang.

| bakgrunden skymtar en kust med skogkladda hojder.
180

Flygfoto. Akerholme med I6vskog omgiven av plojda falt.
180

Foto. En sjakal jagar bort gamar fran ett kadaver.

180

Foto. Hoga vagor bryter mot en klippig kust.

181

Teckning. En algtjur ater pa ett trad.

181

Teckning. Naringsvav dar en jagare, en alg, en rdv, en hare, en sork och en vaxt ingar.
181

Foto. Isbjorn som ater en sl.

181

Foto. Fagelkoloni.

181

Foto. Parasitstekel som lagger dggien larv.

181

Foto. D6d fisk vid stranden till en 6vergodd sjo.

48



181

Foto. Hus vid havsbandet.

184
Foto. En vik i havsbandet omgiven av kala 6ar.

| forgrunden ligger en stuga i ndarheten av en liten brygga och en sandstrand.

185

Foto. Forskare som ar i fard med att skicka upp matutrustning med hjalp av tva stora
ballonger av genomskinlig plast (ballongerna liknar mest tva valdiga plastpasar).

185

Foto. Utsikt dver ett gigantiskt dagbrott dar det inte vaxer ett gront stra bland de grasvarta
sten- och grusmassorna.

Nagra valdiga maskiner samlar och fraktar kolet langs anlagda vagar.

| forgrunden star tva man iforda skyddshjalmar och orangefargade skyddsklader.

186

Foto. En kille star i skogen och tittar pa en jattelik toppig myrstack som ser ut att vara
hogre an honom sjalv.

187

[llustration. | ett lagglant grasbevuxet landskap som ar glest bevuxet med akacietrad
forsoker nagra tidiga manniskor jaga bort ett stort sabeltandat kattdjur fran dess byte (en
antilop) genom att hota rovdjuret med spetsiga traspjut och kastade tradgrenar.

| bakgrunden féljer ndgra av deras flockmedlemmar handelsen i skuggan av ett stort trad.

188

Foto. Utsikt 6ver en I6vskogskladd bergsslant.

Lagre bort ligger en lang sandstrand vid en bla havsbukt som avgransas av hoga blanande
berg.

189

Malning. Nagra stenhus i en brant sluttning avtecknar sig i silhuett mot bolmande rékmoln
upplysta av ett eldrott sken.

Nedanfor (och i férgrunden) passerar en tungt lastad vagn dragen av tva hastar nagra
kringspridda stora "tratrummor" medan en kvinna och en liten pojke tittar pa.

Bortom nagra stora slagghogar slungas glod upp mot kvéllshimlen.

Langst ut till hoger skymtar en fonsterlos stenbyggnad med manga skorstenar.
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189
Foto. Grasmattan framfor en villa.

En barnfamilj har stallt ut alla sina prylar - skor, klader, leksaker, sportprylar, badbollar,
med mera, pa grasmattan framfor huset.

190

Filmscen. Utsikt 6ver en modern storstad som forharjas av flera jattelika tromber som
stracker sig ner till marken som pelare fran en hotfullt grasvart molnhimmel.

192

Foto taget uppifran. En flerfilig motorled med mycket tat biltrafik I6per intill en tédtort med
flerfamiljshus.

193
Flygbild. Oljeplattform omgiven av ett lugnt hav.
Oljeplattformen domineras av det hoga borrtornet som hojer sig i dess mitt.

Tjock svart rok bolmar upp fran tva stallen utmed plattformens sidor dar gas brinner.

193
Foto. Bassangen med branslestavarna i ett karnkraftverk.

En person kladd i vit overall star vid ett racke och tittar ned i basséangen.

194
Foto. En Iang rad med hoga vita vindmollor vars propellrar roterar i vinden.

| bakgrunden skymtar byggnaderna som hor till en bondgard framfor ett skogsbryn.

194
Diagram med infogade teckningar.
Uppgifterna i diagrammet aterges:
e Fossila branslen: 81 %
e Biobranslen: 10 %
Karnkraft: 6 %
Vattenkraft: 2 %

Vindkraft och solenergi: 1 %

(Den mesta energin anvands i industri, bostader och for transporter.)

195

Sattelitfoto taget nattetid 6ver Europa, Afrika och vastra Asien.
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Vasteuropa - i synnerhet sddra Storbritannien, vastra Tyskland, Nederldanderna, Belgien
och nordvastra Frankrike ar kraftigt upplysta.

Andra omraden med mycket "belysning" ar 6vriga Europa med sddra Skandinavien,
sydvastra Ryssland, Levanten (6stligaste delen av Medelhavet) och langs Arabiska halvéns
kuster.

Afrika ligger forsankt i morker sanar som pa nagra spridda omraden langs kontinentens
kuster.

196
Schematisk teckning med jorden och den omgivande atmosfaren.

Storre delen av stralningsvarmen fran solen reflekteras ut i rymden igen. (Atergivet som en
stor orangefargad pil).

En mindre del "studsar tillbaka" mot atmosfaren och varmer jorden.
196

Rymdfoto. Av fotot framgar det hur den valvda horisonten mellan jordytan och den svarta
omgivande rymden skiljs at av en tunn, knappt urskiljbar ljusbla rand.

Pa jordytan nedanfor kan den italienska halvon med Adriatiska havet och Svarta havet
urskiljas (vissa delar ar holjda i moln).

197

Kurvdiagram. Okningen av koldioxidhalten i atmosfiren (angivet i ppm (miljondelar)) fran
ar 1600 till ar 2100.

Av diagrammet framgar det hur koldioxidhalten lag kring 280 fram till 1700-talets mitt.

Vid slutet av 1800-talet (da koldioxidhalten gatt upp till 290) borjar en snabbare 6kning av
halten sa att den efter mitten av 1900-talet uppgar till 310. Sedan 6kar koldioxidhalten
avsevart snabbare sa att den i boérjan av 2000-talet uppgar till ndstan 400!

197

Kurvdiagram. Den globala medeltemperaturens utveckling (angivet i grader C) fran ar 1800
till ar 2100.

Fram till borjan pa 1900-talet ligger medeltemperaturen kring -0,8 (grader C).
Sedan stiger medeltemperaturen brant till -0,4 i mitten pa 1900-talet.

Okningen av medeltemperaturen fortsatter under andra hilften av 1900-talet och nar i
borjan av 2000-talet upp till 0 grader C.

Resten av kurvan delar sig i en prognos dar den globala temperaturékningen som minst nar
upp till 1,2 grader och som hogst till mer &@n 4,0 grader.
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197

Foto. Tre man i forgrunden som vadar med vatten upp till kndna deltar i evakueringen av
ett kustsamhalle som dversvammats av havet.

Bakom dem har ett trahus valt 6ver anda bland de invédllande vagorna.

198

Stapeldiagram med sex staplar. Utslapp av koldioxid raknat i ton per person fran sex lander
och omraden.

e Etiopien 0,01

e Kina3,9

e Globalt medel 3,9
e Sverige 5,3

e EU medel 7,9

e USA17,5

199

Foto. Gavelsidan pa en svart tvavaningsvilla med sma fonster och brant sadeltak (tak som
sluttar at bada sidorna).

200

Flygfoto. En hog svart rokpelare stiger fran en brinnande oljekalla omgiven av ett stort
antal saneringsfartyg som bekampar elden och oljespillet.

202
Schematisk modell med infogade teckningar.
Svaveldioxid fran olje- och koleldade kraftverk och fabriker bildar svavelsyra.
Kvaveoxider fran biltrafiken bildar salpetersyra.
Bada de sistnamnda syrorna faller ned med regnet och forsurar skog och sjoar.
203
Teckning. Forsurningsskadad gran.
Foljande kdannetecken pa forsurning ar markerade:
e Gulnade barr
e Glest med barr och grenar under toppen.
e Ljusgrona nodskott skjuter upp fran grenar med gulnade barr.

203

Foto. Skulpterat marmorhuvud dar ansiktsdragen till stor del har fratts bort av férsurning.
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204

Foto. Ett par aker pa en flakmoppe ldangs en grusvag kantad av sommargrénska och roda
sommarstugor.

205

Tva foton. Cyklister och ett fjarrtag som fardas genom ett hostligt landskap.
206

Jordklotet med Sydpolen i mitten.

Bilden aterger graden av ultraviolett stralning som nar jordytan som réda, gula, grona,
ljusbla och morkbla falt.

Pa bilden ar hela Antarktis med omgivande hav tackt av ett stort morkblatt falt.

Storre delen av den omgivande sédra hemisfaren (sddra halvan av jordklotet) ar
gronfargad med vissa roda, gula och bla inslag.

206

Foto. Matare som sitter pa handleden som ett armbandsur.

207

Foto. Modernt rodfargat kylskap.

208

Foto. Blommande hundkex. Vaxten ar flockblommig och har sma vita blommor.

209

Undervattensfoto. Botten och tradrotter som ar helt tackta av en matta av vitbla alger.
Lite langre bort simmar en dykare i det klara bla vattnet.

209

Flygfoto. Ett fartyg plojer fram genom ett hav som ar tackt av tjocka gulvita strak av alger.
210

Foto. En liten badvik med sandstrand omgiven av sommargrdna trad och grasmattor.
Manga manniskor badar och solar sig pa stranden.

| bakgrunden skymtar en hog bro och bortom den innerstadsbebyggelse.

211

Foto. En grasal med kut (salunge) ligger i grundvattnet i en liten vik omgiven av klippor.
212

Foto. Massor av |6pare iforda olika sportklader deltar i ett lopp.
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212

Foto. Tva sorters batterier.

213
Foto. En svart labrador letar efter PCB i en trappuppgang.

214

Foto. Sopor sorterade i tre pasar med paskrifterna "Plastférpackningar",
"Pappersforpackningar" och "Tidningar".

214

Foto. Demonstranter kladda i gula vastar lagger upp en stor hog av fyllda sopsackar pa ett
torg.

215
Foto. Demonstration pa en gata omgiven av héga hus.

En stor gul banderoll bar texten: "Ett beslut - 100000 ar av konsekvenser. Rosta nej!
Greenpeace"

Bredvid banderollen star en demonstrant kladd i vit skyddsdrakt och gasmask.

| bakgrunden hanger en jattebanderoll pa en husvagg med en travesti pa Munks malning
"skriet" dar ansiktet har bytts ut mot en varningssymbolen for farlig stralning.

216

Illustration. Planeten jorden med Nord- och Sydamerika med omgivande hav.
Stora ytor skyms av molnomraden.

217

Foto. Traditionellt klddda kvinnor i sédra Afrika arbetar med tradplantering.
Vattnet till de nyplanterade tradplantorna bars fram i stora plastbaljor.

En av kvinnorna bar ett litet barn pa ryggen.

218

Foto. En stor hog med sopor som mest bestar av aluminiumburkar ligger pa marken i en
skog.

218

Foto. Trafikljus som visar "gron gubbe".

219
Foto. Ett varmt klatt barn haller upp ett handskrivet plakat med texten:

"Om Nordpolen smalter. Var ska da Tomten bo?
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Kids for klimatet"

220

Foto. Ett lass med alltjamt grona bananer.

222

Illustration. Férmanniskor kampar med ett sabeltandat kattdjur.
222

Malning. Industristad med eld och rok.

222

Flygfoto. Oljeplattform.

222

Schematisk bild. Vaxthuseffekten varmer upp jordens atmosfar.
222

Foto. Omkullvalt hus vid havskust.

223

Teckning. Forsurningsskadad gran.

223

Flygfoto. Fartyg som stavar fram genom algblomning.
223

Foto. Tva sorters batterier.

223

Foto. Trafikljus som visar "gron gubbe".

223

Illustration. Planeten jorden.

226

Tva kurvdiagram.

Diagrammet till vanster: Utvecklingen av energiatgangen (per kvadratmeter) for
uppvarmning av bostader under aren 1970 till 2000.

En kurva aterger en stadigt sjunkande trend sa att energiatgangen sjunker till mindre an
halften under den aktuella perioden.

Diagrammet till hdger: Total mangd energi som anvands for uppvarmning under perioden
1970 till ar 2000.
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En kurva visar en i stort satt oférandrad energianvandning under den aktuella perioden.

228

Foto. En langdhoppare fangas av kameran under sin luftfard 6ver sanden.

Det regnar sa mycket att domare och funktiondrer utmed banan sitter under skyddande
paraplyer.

229

Rontgenbild dar benen i en hand med krokta fingrar tydligt framtrader.

229

1600-talsmalning. En foreldsare som ar iférd svart bredbrattad hatt och svart jacka med
bred vit krage star vid det avkladda liket efter en man. Han har avlagsnat huden fran den
dodes hand och underarm och vikt upp en flik av vavnaden pa underarmen.

En skara valkladda man (varav flera lutar sig fram 6ver kroppen) féljer uppmarksamt
forelasningen.

230

Mikrofoto. Vaxtcellerna paminner till formen om en gammal stenmur med oregelbundna
och ojamna stenar dar cellvaggarna motsvarar de murade fogarna mellan stenarna.

Inne i cellerna framtrader kloroplasterna som anhopningar av runda grona korn.

231
Anatomisk teckning. Rund cell dar ett segment har skurits ut sa att cellens inre synliggjorts.
Foljande delar/organ i cellen aterges:

e Cellmembran: Cellmembranet fungerar som en hud runt cellen. Det skyddar cellens
inre och ar cellens kontakt med omgivningen. Membranet slapper in @mnen som
cellen behover och slapper ut det som cellen vill bli av med.

e Cellplasma: Cellplasman ar en trogflytande vatska som mest bestar av vatten, salter
och proteiner.

e Energiverk: For att cellen ska kunna leva behover den energi. | cellen finns darfor
speciella energiverk dar forbranningen sker. De kallas mitokondrier.

e Cellkdrna: Det mesta som hander i cellen styrs fran cellkdrnan, som ar cellens chef. |
den finns DNA som innehaller vara arvsanlag, gener. De bestammer vilka @mnen
som cellen ska tillverka och hur cellen fungerar.

e Reningsverk: Har tas cellens avfall om hand och téms sedan ut ur cellen.
Reningsverken kallas lysosomer.

e Proteinfabriker: Arvsanlagen i cellkarnan ger order till cellens fabriker att tillverka
olika proteiner. Proteinerna har manga viktiga funktioner, bland annat som
byggnadsmaterial i cellen. Proteinfabrikerna kallas ribosomer.
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232
Foto. En liten pojke utmanar en stor sumobrottare.

Bada ar kladda i sumobrottarnas traditionella hoftklade och star pa huk mitt emot
varandra med handerna pa knéna.

Pojken - som star ndrmast - vander sig om mot kameran och skrattar.

232
Teckning. Fyra kroppsceller.

Nervcell: Nervcellen ar omgiven av flikar med grenlika utskott. En lang trad, ett axon,
forbinder nervcellen med andra nervceller.

Blodcell: Blodcellen ar rund och paminner till formen om ett ddack med en tjock ring kring
en tunnare mitt.

Muskelcell: Cellen har formen av en cylinder som ar indelad i smala tvdargaende segment

Fettcell: Cellen ar formad som en liten gulaktig "kub".

233

Mikrofoto. En rund cell ar i fard med att dela sig. Delningen - som annu inte ar klar -
medfor att de tva nya cellerna fortfarande sitter ihop i en smal "midja".

233
Teckning. Tre exempel pa olika sorters cellvdavnad.

Nervvavnad: Nervceller som ar forbundna med varandra med hjalp av axon (langa
nervtradar).

Fettvavnad: Fyrkantiga fettceller ligger staplade i lager som tegelstenar i en mur.

Blodvavnad: Runda blodceller transporteras genom ett rorformat blodkarl.

235

Anatomisk teckning. De fyra organsystemen aterges med forenklade teckningar inom
ramarna for en anda mer férenklad kropp i form av ett stort omgivande "&agg".
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e Andningsorgan - Syre tas upp till blodet genom lungorna och koldioxid avldagsnas
genom utandning.

e Cirkulationsorgan - Blodet som syresatts i lungorna och som pumpas av hjartat
transporterar syre och naring till kroppens olika celler och transporterar bort avfall
och koldioxid.

e Utsondringsorgan - Avfallsprodukter i blodet skiljs ut i njurarna och avlagsnas som
urin.

e Matspjalkningsorgan - F6dan transporteras till magen dar den bryts ned och vidare
genom tarmen dar naring utvinns och upptas av blodet. Restprodukterna/avfallet
avlagsnas sedan som avforing.

e Kroppens celler - Tar upp syre och néaring fran blodet och avger koldioxid och avfall
till blodet.

235
Anatomisk teckning.

Cellerna ”pratar” med varandra med hjalp av signalamnen som skickas med blodet till ett
annat stélle i kroppen.

Dar tar mottagare pa andra celler emot signalamnena och for in meddelandet i cellkdrnan.

236
Mikrofoto. IPS-celler (tillverkade stamceller).
De grona cellerna har bildat nagot som ser ut som ljusgront "har".

De bla cellerna har bildat nagot som kan liknas vid ett ljusblatt halvgenomskinligt "moln"
som delvis omfattar de grona nervcellerna.

236

Foto. Manga rader av tatt sittande sma genomskinlig behallare omgivna av en rektangular
ram.

Vanstra halvan av behallarna ar fyllda med rod vatska.

De fyllda behallarna ar indelade i fyra kolumner férsedda med kolumnrubriker skrivna med
tuschpenna.

238

Anatomisk teckning. Matspjalkningsorganen omgivna av en manniskosilhuett.
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Foljande organ aterges (uppifran och ned):
e Munhala - Leder ned till svalget
e Spottkortel: Sitter under munhalan
e Svalg: Leder ned till matstrupen
e Matstrupe: Leder lodratt ned till magsacken
e Luftstrupe: Loper parallellt med - och framfér - matstrupen
e Lever: Stort brunt organ som sitter till hdger om och framfér magsacken
e Gallblasa: Litet gront organ som sitter under levern
e Magsack
e Tolvfingertarm: Smalare "fortsattning" fran nedre delen av magsacken
e Bukspottkortel: Avlangt gult organ som sitter under magsacken
e Tunntarm: Lang tarm som bildar manga veck mitt i magen
e Tjocktarm: Omger tunntarmen som en "fyrkantig" tjock "ram"

e Blindtarmsbihang: Litet fingerlikt utskott dar tunntarmen 6vergar i tjocktarmen (i
magens hogra nedre del)

e Andtarm: Dir tjocktarmen slutar

e Anal6ppning: Dar andtarmen mynnar ut mellan benen

238

Schematisk teckning. En lang kedja av kolhydratmolekyler (dar de enskilda molekylerna
aterges som symmetriska sexhorningar) "klipps isar" sa att kolhydratmolekylerna inte
langre sitter ihop.

238

Schematisk teckning. En lang kedja av molekyler (dar de enskilda molekylerna aterges som
kulor i olika farger) "klipps isdr" sa att proteinerna (kulorna) inte langre sitter ihop.

239

Anatomisk teckning. Tva bilder av de 6vre delarna av matspjalkningsorganen omgivna av
silhuetten av ett huvud (sett fran sidan) (Numreringen ar tillagd i bildbeskrivningen).

1. Entugga med mat ligger under gommen och néara svalget. Struplocket (som skyddar
luftstrupen) ar fortfarande Gppet.

2. Gommen félls upp och struplocket falls ned sa att maten kan passera ned genom
svalget utan att hamna i luftstrupen.

240

Foto och anatomisk teckning.
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Fotot: Tunntarmens yta med de tatt sittande tarmludden paminner till utseendet lite om
havsanemoner eller vissa koralldjur.

Den anatomiska teckningen: Tva tarmludd i genomskarning.

Tarmludden ar langa "fingerlika" utskott genomdragna av blodkarl och lymfkarl (de senare
ar omgivna av blodkarlen).

240

Skdamtteckning. En man kraks gron magsmaltningsvatska over en bil som borjar [6sas upp i
ett giftgront moln.

241

Schemat 6ver nedbrytningsprocessen ar atergiven endast som text. Svartskriftens schema
innehaller symboliska farg och formskillnader pa molekylkedjorna som ger en forforstaelse.

242
Anatomisk teckning. Andningsorganen omgivna av en manniskosilhuett.
Foljande organ aterges (uppifran och ned):
e Nashala: Ligger ovanfor munhalan (som den avskiljs fran av gommen)
e Bihalor: Star i forbindelse med nashalans baksida
e Gommen
e Svalget
e Matstrupen
e Struplock: Skiljevagg mellan luftstrupen och matstrupen
e Struphuvud: Luftstrupens oversta del
e Luftstrupe: Lodratt "ror" som nedtill férgrenar sig till bada lungorna
e Lungorna

e Luftror: Forgreningar fran luftstrupen. Luftréren i lungorna mynnar ut i sma
lungblasor

243
Anatomisk teckning.
Till vénster: Luftroren mynnar ut i sma "klasar" av blasor.

Blodkarl med syrefattigt blod forgrenar sig 6ver dessa blasor dar blodet syresatts for att
sedan ledas fran lungorna.

Till hoger: En lungblasa i genomskarning. Syrefattigt blod leds in i blasans vaggar dar de
roda blodkropparna avger koldioxid och tar upp syre. Det syrerika blodet leds sedan ut till
kroppens olika organ.
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243
Anatomisk teckning. Lungornas muskler vid in- och utandning.

Inandning: Diafragman som sitter nedtill pa brostkorgen spanns tillsammans med sma
muskler mellan revbenen sa att brostkorgen vidgas och luft dras in i lungorna.

Utandning: Diafragman och musklerna mellan revbenen slappnar av sa att brostkorgen
sjunker ihop och luft pressas ut ur lungorna.

244

Foto. Ett matinstrument halls fram mot en tjej som skriker eller sjunger med vidoppen
mun.

Handelsen bevittnas av en stor askadarskara i bakgrunden.

244
Anatomisk teckning. Tva teckningar av stambanden sedda uppifran.

Upptill - Avslappade stamband: Stambanden ramar in en triangular 6ppning pa dmse sidor
(lite som gardinerna kring ett fonster.

Nedtill - Spanda stamband: Stambanden sitter nu ihop sa att dar inte langre finns nagon
triangular 6ppning mellan dem.

245
[llustration fran 1600-talet. En d6d hund ligger pa sidan pa ett bord.

En man star vid bordet och haller upp djurets utskurna hjarta till paseende for en skara
andra man som trangs kring bordet.

246

Anatomisk teckning. Manniskans blodomlopp atergivet som ett natverk av bla och réda
blodkarl som utgar fran hjartat och som forgrenar sig ut sa att de tillsammans antyder
konturerna av en manniska som star upp.

246
Schematisk teckning av en kapillar i genomskarning.
Foljande aterges pa bilden:

e Roda blodkroppar lamnar syre till cellerna. Koldioxid fran cellerna lamnas till
blodet.

e Envit blodkropp pa vag ut i vavnaden fran blodkarlet.
e Blodvatska passerar ut till vdvnaden och for med sig naring till cellerna.

e Vavnadsvatska kan tas upp av kapilldaren eller foras bort genom ett lymfkarl.
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246

Foto. Grovre blodkarl som dvergar i ett "finmaskigt virrvarr" av kapillarer.

247

Anatomisk teckning dar lilla och stora kretsloppet framstalls som ett slags
"kopplingsschema."

e Lilla kretsloppet: Fran hoger hjarthalva pumpas blodet till lungorna dar det
syresatts. Det saledes syresatta blodet strommar tillbaka till vanster hjarthalva

e Stora kretsloppet: Fran vanster hjarthalva fors det syrerika blodet genom den stora
kroppspulsadern aorta ned till den 6vriga kroppen dar det delas upp mellan mindre
artarer som férser organ som lever, tunntarm, och njure och kroppens alla 6vriga
celler med néaring och syre genom ett natverk av tunna kapillarer. Fran kapillarerna
fors sedan det syrefattiga blodet genom vener som mynnar ut i storre halvener som
i sin tur leder blodet till hoger hjarthalva.

248

Foto. Hjartvavnad genomdragen av ett natverk av tunna blodkarl.

248

Anatomisk teckning. Blodets vag genom manniskans hjarta. Blatt visar syrefattigt blod och
rott visar syrerikt.

1. Syrefattigt blod fran stora kretsloppet kommer in i hoger formak genom
halvenerna.

2. Det syrefattiga blodet fortsatter sin vag fran hoger formak genom segelklaffar till
hoger kammare.

3. Fran hoger kammare pumpas sedan det syrefattiga genom fickklaffar och vidare
mot lungorna genom lungartarerna.

4. Lungvenerna for syrerikt blod fran lungorna till vanster férmak.
5. Det syrerika blodet pumpas vidare genom segelklaffar till vanster kammare.

6. Fran vanster kammare fortsatter det syrerika blodet genom fickklaffar och ut
genom aorta och vidare ut det i stora kretsloppet.

248

Anatomisk teckning i tva delar som demonstrerar hur hjartat pumpar runt blodet med
hjalp av fickklaffarna.

1. Kamrarna dras ihop samtidigt och pumpar ut blod i artdrerna genom de 6ppna
fickklaffarna (segelklaffarna ar stangda)

2. Nar hjartat vilar strommar nytt blod in fran formaken till kamrarna genom de
oppna segelklaffarna (fickklaffarna ar stangda).
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249

Anatomisk teckning. Muskelpumpen (tva muskler som l6per parallellt med venen pressar
ihop densamma.

Tva fickklaffar i venen - en som ar stangd under den hoppressade delen och en som ar
Oppen ovanfor tvingar blodet att stromma i en riktning.

249
Foto. Soldater i paraduniform och stora bjornskinnsmdssor star uppstallda pa led.

En av soldaterna i ledet har svimmat och ligger raklang pa marken.

250
Anatomisk teckning. Kapillar i genomskarning.

Kapillarvaggarna omger blodplasman som ar genomskinlig och flodar genom kapillaren.
Blodplasman innehaller foljande tre sorters blodkroppar:

e Roda blodkroppar som transporterar syre till kroppens olika organ/celler och
koldioxid fran dem

e Vita blodkroppar som angriper inkrdaktare som bakterier och virus
e Blodplattar som bidrar till Idkning av sar genom att astadkomma att blodet levrar
sig
250
Anatomisk teckning som ar uppdelad i tre olika nivaer av forstoring.
Niva 1: En del av den roda benmargen inne i ett skelettben.
Niva 2: Blodstamcell i den utmaérkta delen av benmargen.

Niva 3: Blodstamcellen kan dels utvecklas till olika sorters vita blodkroppar, som T-
celler, B-celler och atarceller, dels till blodplattar och roda blodkroppar.

251
Mikrofoto. Tvarsnitt genom en kapillar som ar full av réda blodkroppar.
251

Mikrofoto. R6da blodkroppar som ligger intrasslade i ndgot som kan liknas vid ett "snarj"
av vita tradar.

252
Anatomisk teckning. Kroppens utsondringsorgan mot bakgrund av manniskosilhuett.

Njurarna (tva "halvcirkelformade" bruna organ) ar bada anslutna dels till njurartdrer som
transporterar syrerikt blod som skall renas till njurarna, dels njurvener som transporterar
renat syrefattigt blod fran njurarna.
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Fran vardera njurens insida leder dessutom en urinledare ned till den stora runda
urinblasan.

Fran urinbldsans underdel leder urinrdret ned till underlivet.

253

Mikrofoto. Flimmerhar i stark forstoring.

253
Anatomisk teckning. Tvarsnitt av luftstrupens vagg i stark forstoring.

Ett skikt som bestar av rader med slemceller har ytor mot luftstrupen som ar tackta av
flimmerhar.

Slem fran dessa celler bildar ett slemskikt kring och utanpa flimmerharen.

Partiklar som hamnat i luftstrupen fastnar i slemmet och fors uppat av flimmerharen.

254
Anatomisk teckning. Immunforsvar i sin helhet och lymfkoértel i tre nivaer av forstoring.
Niva 1: Immunforsvaret i sin helhet omgivet av en manniskosilhuett.
Foljande aterges:
e Ettlarbenigenomskarning sa att benmargen inne i benet visas.
e Tymus som ligger mitt under bréstbenet.
e Mijilten - ett halvcirkelformat organ som sitter pa kroppens vénstra sida.

e Lymfsystemet som bestar av ett vittforgrenat natverk av lymfkarl som forgrenar sig
genom alla delar av kroppen. Systemet omfattar dven ett stort antal lymfkortlar
som ligger samlade i vissa delar av kroppen som halsen, armhalorna, buken och
ljumskarna.

Niva 2:
1. Blodvatska i vavnaderna tas upp av lymfkarlen.
2. Lymfkarl transporterar lymfan till en lymfkortel (i exemplet beldgen i armhalan)
3. Den klotformade lymfkorteln (atergiven i genomskarning) innehaller manga vita
blodkroppar.
254

Mikrofoto. En &tarcell (som liknar en amaoba) skjuter ut ett langt "utskott" for att fanga in
nagra bakterier (bakterierna ar mycket sma jamfort med &tarcellen).

255
Anatomisk teckning. Huden i genomskarning.

En sticka har trangt igenom huden och skadat ett blodkarl.
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255

Bakterier har foljt med stickan in i kroppen.
Bakterierna angrips av dtarceller som delger T-celler information om angriparna.

T-cellerna for vidare informationen till B-celler som med hjalp av den kan producera
mangder av antikroppar som faster vid bakterierna och oskadliggér dem.

Mikrofoto. En del av ytan pa en T-cell. De angripande hiv-virusen framtrader som ett stort
antal sma rund bla "korn" pa T-cellens ojamna roda yta.

256

Foto. Ett litet barn sitter i en kvinnas knd medan en annan kvinna férbereder sig for att
vaccinera barnet i laret med en spruta.

Barnets ansikte uttrycker ogillande och radsla.

257

Anatomisk teckning. Skelett som ar vant mot askadaren.

Foljande ben ar utmarkta (atergivna uppifran och ned):

Kranium

nyckelben (axlarna)

skulderblad (bakom och under axlarna (pa ryggsidan)

revben (smala bdjda ben som bildar brostkorgen)

Overarmsben

stralben (i underarmen)

armbagsben (i underarmen)

ryggrad

hoftben

korsben (dar ryggraden slutar (mellan - och delvis under - hoftbenen))
larbenshals (utskott fran larbenets ovre del dar det ansluter till hoftleden)

svanskotor (sitter under korsbenet - det lilla som ar kvar av den "svans" vi en gang
hade)

larben
knaskal
skenben (framtill pa vara ben under knaet)

vadben (baktill pa vara ben under knaet)
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257
Rontgenbild av en hand dar skelettbenen tydligt framtrader.

258

Mikrofoto. Benets inre kan liknas vid en "labyrint" av valv som 6vergar i kraftiga pelare.

258

Anatomisk teckning. Overst visas l&rbenets lige mellan héften och knéet pa en liten
manniskosilhuett.

Nedanfor aterges ett larben dar den nedre delen har 6ppnats sa att dess inre blottlagts.
Foljande delar av benet visas (uppifran och ned):

e Ledbrosk (Har formen av en "kula" som passar in i hoftleden(

e Benhinna (Tacker benets utsida)

e Kompakt ben (Under benhinnan - utgor storre delen av benet)

e Marghala (Halighet som |oper langs benets mitt)

e Gul och réd benmarg (Vavnad inne i marghalan)

258
Foto. Nedre delen av benen pa ett foster.

Skenbenen framtrader som roda skuggor inne i de halvgenomskinliga benen dar réda
blodkarl avtecknar sig tydligt.

De 6vre delarna av skenbenen ar ljusa.

259
Anatomisk teckning. Tre olika sorters leder samt kndled i genomskarning.

e Kulled: Ledens 6vre kulformade del passar i dess undre del som ar skalformad.
Leden kan "roteras" i horisontalplanet och/eller vridas i sidled.

e Gangjarnsled: De tva delarna av leden passar i varandra som delarna i ett gangjarn.
Leden kan vridas i vertikalplanet.

e Vridled: Ledens vanstra del ar cylinderformad och passar i ett halvcirkelformat hal i
den hogra delen. Leden kan vridas i horisontalplanet.

e Knéled i genomskarning. Knaskalen ligger mellan larbenets nedre dnde och
skenbenets 6vre dnde. Bakom knéaskalen ligger meniskerna som utgors av
broskskivor mellan de tva benen. Starka ledband som ar fasta i de tva benens dndar
haller ihop dem.
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259

Foto. En tjej ar sa mjuk i lederna att hon kan sta pa hianderna samtidigt som hon trycker
ihop hélarna under hakan.

260

Foto taget uppifran. En lang rad manliga |6pare satter ivag fran startblocken nar
startskottet gar.

261

Anatomisk teckning. Axelns och armens ben och storre muskler i en arm som bojs och
sedan stracks vid armbagen.

Ovre bilden:

De tva musklerna triceps (langs 6verarmsbenets baksida) och biceps (langs
overarmsbenets framsida) ar fastade med senor vid skelettbenen framfér och bakom
axelledsbenen och armbagsleden.

Nar biceps drar ihop sig (forkortas) samtidigt som triceps slaknar (férlangs) bojs armen vid
armbagsleden.

Nedre bilden:

Triceps drar ihop sig samtidigt som biceps slaknar - armen stracks ut (blir rak vid
armbagsleden).

261

Mikrofoto. Muskelceller i stark forstoring. Muskelcellerna paminner till utseendet om flera
parallella, tjocka, rédbruna kablar.

261

Anatomisk teckning. En muskels uppbyggnad i fyra detaljnivaer (dar varje niva utgoér en
uppforstorad detalj fran den foregaende nivan).

1. Tvérsnitt genom en muskel som innehaller flera muskelfiberbuntar.

2. En muskelfiberbunt som dragits ut ur muskeln visar hur muskelfibrerna ligger som
kablarna i en kabeltrumma (en nervcell dr ocksa ansluten till muskelfiberbunten)

3. Ur muskelfiberbunten dras en enskild "bunt" ut. Denna bunt d@r omgiven av blodkarl
och innehaller i sin tur flera buntar med muskelceller.

4. En enskild muskelcell dras ur den sistnamnda bunten. Ett tvarsnitt genom
muskelcellen (som dven den har formen av "kabeltrumma") visar att den innehaller
mitokondrier och tva sorters langa tradlika muskelprotein (som pa bilden ar bla
respektive roda).
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262

Foto. Tre personer kladda i traningsoveraller och joggingskor gar tillsammans i rask takt ute
i skogen.

263

Foto. En uttrottad idrottsman star framatlutad med hiangande armar pa en arena.

264

Foto. Upphdjningarna pa en fingertopp bildar en sorts koncentriska "ringar" som paminner
om arsringar och adring i en tradstam.

264
Foto. Tjej som har virat upp sitt [anga gulvita har i en hog "bulle" pa hjassan.

Hon har mycket blek, Iatt rosa-rod hud och vita 6gonbryn och égonfransar 6ver bruna
o6gon. Hon har malat sina lappar med tjockt palagt rosa-rott lappstift.

265
Anatomisk teckning.
e Overhuden omfattar har, hornlager, svettporer samt tillvixtlager (underst).

e Laderhuden omfattar bindvav, kdnselkroppar for smarta, nerver, harsackarnas
overdel, muskler som kan resa harstrana, talgkortlar samt blodkarl.

e Underhuden omfattar harsackarnas nederdel, fettceller och svettkortlar.

265

Mikrofoto. Poren i stark forstoring paminner mest om en rund "grottéppning" i en
bergssida.

265
Anatomisk teckning i tva delar med tvarsnitt genom en del av huden.
Forsta bilden:

Under huden férgrenar sig blodkarl upp till dels svettkoértlar som mynnar ut pa hudytan,
dels till harresarmuskler som ar fasta vid harrotterna.

Nar kroppen blir varm vidgas blodkarlen och vdarme kan passera ut genom huden.

Varmen medfor att harstrana ligger langs med huden och att svettkortlarna ger ifran sig
svettdroppar pa hudytan.

Andra bilden:
Huden ar nu utsatt for kyla.

Om vi fryser drar blodkéarlen ihop sig sa att varmeforlusten minskar. Haren reser sig och
bildar ett isolerande luftskikt som haller kvar varmen.
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266

Mikrofoto. Avklippt harstra fotat snett uppifran. Det forstorade harstraet paminner till
utseendet mest av allt om en avsagad tradstam med "bark" som vaxer som ringar runt
stammen.

Harstraet ar omgivet av tva laga "kragar": en inre blekt rod och en yttre svagt bla.

267

Anatomisk teckning. Cell i genomskarning.

268

Anatomisk modell. Hjartat med angransande blodkarl.

268

Anatomisk teckning. Hjarta i genomskarning nar det pumpar ut blod i artarerna.

270

Foto. Ryggen pa en tjej som har solat. Badkladerna som hon bar nar hon solade har lamnat
tva korsade bleka band pa hennes rygg.

272

[llustration. Hudens nervceller atergivna som en milsvid "skog" som stracker sig at alla hall.

273

Foto. En person funderar 6ver stallningen pa ett schackbrade med huvudet lutat mot
handerna.

273

[llustration. Tvarsnitt genom en manniskas skalle sedd underifran sa att ndsan, nashalan,
ogonloberna och skallbasen ar synliga.

Tva omraden i vanster hjarnhalva lyser i brandrétt och gult som om de stod i lagor.

274
Anatomisk teckning. Tva nervceller dar den undre av cellerna ansluter till en muskel.

Nervcellerna ar "flikiga" med en liten rund nervcellkropp i mitten och inatledande
forgrenade nervtradar i anden pa flikarna.

Fran en av de sistnamnda flikarna utgar en utatledande nervtrad omgiven av skyddande
fettlager (lite som isoleringen kring en elledning)

Denna nervtrad forgrenar sig i manga smala "kvistar" som moter en annan nervcells
forgrenade inatledande nervtradar i ett antal synapser.
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En impuls formedlas genom synapserna fran den évre nervcellen till den undre och
fortsatter sedan genom den undre nervcellens utatledande nervtrad och vidare genom
synapser till muskeln.

274

Mikrofoto. Nervceller vars kopplingar till varandra bildar ett omfattande natverk.

275

Mikrofoto. De manga synapserna - som liknar sma svampar med roda "hattar" - ar alla
vanda mot (och i nagra fall delvis inbaddade i) nervcellkroppen som ser ut som en stor
gron "klump" i deras mitt.

275

Anatomisk teckning. Nervsystemet i en manniska som star med ryggen vand mot
betraktaren.

e Det centrala nervsystemet omfattar hjarnan och ryggmargen (som utgar fran
hjarnan och leder ned genom ryggraden till midjehdjd).

e Det perifera nervsystemet forgrenar sig dver den ovriga kroppen.

276

[llustration. Ett tjockt blodkarl som leder upp till hjarnan férgrenar sig i en mangd "kvistar"
med tunnare blodkarl och kapillarer.

276

Foto. Hjarnbarken ligger i tata (ndrmast "hopknycklade") veck.

277

Anatomisk teckning i tva delar.

Hjarnan framifran:

Hjarnan ar uppdelad i tva halvor: hoger och vanster hjarnhalva.
Hjarnhalvorna ar sammankopplade med varandra genom hjarnbalken

Hjarnan fran hoger sida (Foljande delar av hjarnan ar utmarkta):
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e Skallbenet: Omger och skyddar hjarnan
e Hjarnhinnor: Omger hjarnan under skallbenet
e Storhjdrnan: Storre delen av hjarnan

e Lillhjarnan: En mindre del av hjarnan som ligger langst ned i nacken (under
storhjarnan)

e Ryggmargen: Sammankopplar hjarnan med ryggmargen genom nacken

e Hjarnstammen: Delen som utgor "6vergangen" mellan ryggmargen och storhjarnan
(Lillhjarnan sitter bakom hjarnstammen)

277

Svart-vitt foto. En schimpans och en liten flicka sitter vid ett schackbrade.

278

Foto. En leende kvinna haller i ett spadbarn som suger pa tummen.

279

Foto. En flicka som bar sl6ja sitter och arbetar vid en dator.

280

Foto. En sdang med en stor nalle. En liten hjalplés hand sticker upp ur sangen med
spretande fingrar.

281
Foto. En park med grona grasmattor.

| forgrunden hoppar en kille som cyklar 6ver tva kompisar som ligger raklanga pa marken.

281

Anatomisk teckning av hjarnan sedd fran sidan. Pa teckningen &r hjarnans olika delar och
respektive dels funktion angivna pa foljande satt:

e Pannlobens bakre del: Rérelsecentrum och talcentrum
e Hjasslobens framre del: Kdnselcentrum

e Tinninglob: Horselcentrum

e Nacklob: Syncentrum

e Lillhjarnan: Balans

282

Foto. Tva personer (den ena yngre, den andra aldre) sitter och |ser ett korsord
tillsammans.
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282

Foto. En tjej sitter och studerar oregelbundna verb.

283

Foto. Kim Peek (en medeldlders man) star framfor ett uppforstorat rontgenfoto av sin egen
hjarna.

284

Magnetkamerabild. Pa bilden aterges nervbanorna som en mangd farggranna tunna tradar
mot den svagt antydda silhuetten av en manniskoskalle.

Langa gula och roda tradar l6per mellan pannloben och nackloben.

De sistnamnda tradarna korsas hela vdagen av andra bl3, grona, rosa och svarta tradar.
284

Foto. Schackmadstaren Kasparov sitter vid ett schackbrade med en dator mitt emot sig.
286

Foto. Fat med kanelbullar.

288

Anatomisk teckning. En bit hud i genomskarning.

Fem olika sorters kdnselceller i huden aterges:
Tryck: Oval kdnselkropp som ligger langt ner
Smarta: Kanselkropp som forgrenar sig alldeles under hudytan
Beroring: Oval kanselkropp som ligger under huden oversta skikt
Varme: Bred kdnselcell med manga férgreningar som ligger langt ner

Kyla: "Knélformad" kdnselcell som ligger alldeles under hudytan.
288
Foto. Fingertoppar som glider éver de upphdjda punkterna i blindskrift.

289

Fotoliknande illustration. Framre delen av ett 6ga med omgivande 6gonfransar i
genomskarning.

Innanfor den svagt utatbuktande tunna ljusbla hornhinnan ligger 6gonkammarens véatska
(som pa bilden framtrader som en mork skugga) foljt av den bla regnbagshinnan.

290

Anatomisk teckning. Ogat i genomskérning.
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Ljuset fran ett objekt (har en fjader som ar ljus nedtill och moérk upptill) bryts i linsen och
hamnar upp och ner pa nathinnan.

Den upp och nervanda bilden ligger 6ver den sa kallade gula flacken som i sin tur ligger
ovanfoér den blinda flacken (dar syncellernas nervtradar gar ihop till synnerven).

291
Mikrofoto. En del av nathinnan i genomskarning.
De upprattstaende, langsmala, beigefargade stavarna bildar en tat "matta".

Inne bland skogen av stavar skymtar nagra av de "tjockare och kortare" grona tapparna.

291

Foto. Vithovdad 6rn som med skarp blick i sina framatriktade 6gon tittar ratt in i kameran.

292
Foto. En stor och bred apparat skymmer 6vre delen av ansiktet pa en person.

Apparaten ar forsedd med tva linser for 6gonen och manga olika installningsrattar och
knappar.

292
Anatomisk teckning.
Narsynthet korrigeras med hjalp av en konkav spridningslins.

Spridningslinsen "sadrar pa ljusstralarna" sa att de bryts pa nathinnan (istallet for framfor
den).

Oversynthet korrigeras istillet med en konvex samlingslins.

Samlingslinsen "tranger ihop" ljusstralarna sa att de bryts pa nathinnan (istallet for bakom
den).

293

Anatomisk teckning.

Ytterérat omfattar 6ronmusslan och horselgangen som leder in till trumhinnan.

Mellanorat omfattar de tre horselbenen som befordrar vibrationerna fran trumhinnan:
hammaren, stadet och stigbygeln.

Inneréra omfattar balansorganen, horselsnackan, horselnerven och 6rontrumpeten som
forbinder mellanérat med svalget.

293

Anatomisk teckning. Vibrationer fran trumhinnan férmedl|as via de tre horselbenen och ett
membran till den vatskefyllda snackan.

Darinne orsakar de 6verforda ljudvagorna svangningar i vatskan som i sin tur nar sarskilda
membran med sinnesceller.

73



294

Foto. Tre tjejer pa en utomhuskonsert. Alla tre bar 6ronskydd.

294

Foto. En kille som sitter pa ett flygplan haller for nasan och blaser.

295

Anatomisk teckning. Baggangarna kan beskrivas som tre ogleformade rér som sitter ihop
vid basen.

En av dessa baggangar ligger ned medan de tva andra star upp i olika vinklar.

Kamrarna vid baggangarnas bas (som ar frilagd pa bilden) innehaller flera sinnesceller och
kristaller.

295

Teckning déar de tre baggangarna aterges som tre genomskinliga kvadratiska skivor som alla
tre bar en symbolisk bild av baggangarna i form av en tvavagspil som bildar en ofullbordad
cirkel.

En av skivorna pa bilden ligger horisontellt medan de tva andra star ladratt kant i kant
langs tva av den liggande skivans sidor.

296

Anatomisk teckning. Kroppens hormonproducerande kortlar infogade i en silhuetten av en
manniska som star vand mot askadaren.

e Hypofysen: Liten kértel under hjarnan

o Skoldkorteln: "Fjarilsformad" kortel under strupen

e Binjurar: Kortlar som sitter pa bada njurarnas overdel

e Bukspottkortel: Stor kortel som sitter mellan njurarnas nederdel

e Konskortlar — aggstockar hos kvinnor, testiklar hos man

297

Foto. Tva tjejer star vinda mot varandra. Tjejen till hoger ar huvudet hogre an tjejen till
vanster.

298

Foto. En vitkladd person rusar genom en sjukhuskorridor.

299

Foto. En tjej och en kille star bredvid varandra i en korridor. Bilden &r skuren sa att deras
ansikten inte visas.
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Deras kroppsformer skiljer sig at. Tjejens hander och fotter ar dessutom betydligt mindre
an killens.

300

Foto. Spadbarn som suger pa tummen.

300

Anatomisk teckning av en hjarna sedd fran sidan.

301

Foto av en ros.

301

lllustration. Ogats lins och iris i genomskarning.

301
Foto. Tjej med horselskydd.

301

Foto. Kille och tjej som kysser varandra.

303

Foto. Vadderad boxningshjalm med skydd for hjassa, 6ron, kinder och haka.

303
Tva "illusionsbilder" som lurar hjarnan

Upptill: Tva lika Ianga horisontella linjer dar den évre linjen i bada dndarna sammanfaller
med spetsarna pa tva pilar som pekar mot varandra.

Den undre linjens andar sammanfaller daremot med spetsarna pa tva pilar som pekar fran
varandra.

Detta leder till att den undre linjen ser kortare ut an den oOvre (trots att de tva linjerna ar
lika langa).

Nedtill: Symmetrisk figur som bestar av tva lika ldanga horisontella linjer och tva betydligt
langre snedstallda linjer som "lutar" i riktning mot varandra sa att de skar andarna pa den
ovre av de tva horisontella linjerna.

Detta leder till att den undre av de tva horisontella linjerna ser kortare ut dn den 6vre.
304

Foto. Skylt med malade blommor kring texten "No Smoking".

305

Foto. Ett elegant par dar kvinnan bar rosa kldanning avslutad med yvig volang och
hogklackade skor och mannen svart frack virvlar runt i en pardans.
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305

Foto. Tallrik med en sallad bestaende av gron sparris, potatis, sma tomater och bladspenat.

307

Foto. En lakare tittar i 6rat pa en flicka med ett specialinstrument. Flickan visar inga tecken
pa att kdnna obehag.

308

DNA-sekvenserna framtrader som ljusbla "streckkod" pa moérkbla botten.

308

Foto. En tjej med blafargat har och rod mossa roker en cigarett.
310

Foto. En kille halvligger i soffan med datorn i knaet.

311

Foto. Ett vintrigt landskap. En varmt kladd motionar har sprungit sa att hans spar pa den
snokladda marken bildar ett hjarta.

312

Teckning déar kroppens olika bestandsdelar ar infogade i en méanniskosilhuett:
e Proteiner 15 %

Kolhydrater 0,5 %

Fett 15-20 %

Mineralamnen 4 %

Vatten 60-65 %

312

Foto. Tallrik med svarta bonor, persilja, kycklingfilé med tomatsalsa och creme fraiche,
raris, finskuren réd paprika och jalapeno.

312

Foto. "Flervaningssmorgas" dar de olika "vaningsplanen" omfattar bland annat skinka, ost
och tomater med rodIok.

313

Foto. Ett stort antal personer iférda badmdssor och simglaségon simmar tillsammans.

313

Foto. En tjej sitter bredvid ett jatteglas med Coca Cola (eller liknande).
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314
Foto. Stekt dgg och bacon pa en tallrik.

314

Foto. En kille med bar 6verkropp spanner sina muskler.
| bakgrunden skymtar en rad med vita badhytter.

315

Tva cirkeldiagram. Sammansattningen av fett i smor respektive rapsolja (sifferuppgifterna
ar ungefarliga).

Smor:
e mattat fett 65 %
e fleromattat fett 30 %
e enkelmattat fett 5 %
Rapsolja:
e mattat fett: 10 %
e fleromattat fett: 30 %
e enkelmattat fett: 60 %
315
Foto. Smorklick som smalter pa en rostad brodskiva.
315
Foto. Ishavsmiljo med stora isflak som driver pa ett blatt hav.
| forgrunden filmar en varmt kladd person en valross.
316
Vitaminerna A-, B-, C-, D-, E- och K-.
316

Foto. Hianderna pa nagon som tar for sig fran ett middagsbord som ar dukat med manga
olika sorters ratter i form av olika sorters sallad, gronsaker och svamp.

317

Foto. Skal fylld med bland annat bonsallad, tomater och avokado.

317

Foto. Vegoburgare med sallad och skivor av tomat och rédlok.

77



318

Diagram. Under ett "sdmnpass" som omfattar 8 timmar totalt och som arindelati 5
"somnperioder" mats somnens "djup" i "stadier" pa en skala fran 0 till 4 (dar 4 utgor den
djupaste sdmnen).

Diagrammet aterges:

e (Somnperiod) 1: Djupsdmn ned till 4 som varar nagot mer an en timme foljt av en
kort tid av "ytligare" dréomsémn.

e 2:Djupsémn som omfattar halva den andra timmen och hela tredje timmen av
somn. Sdmnen nar djupare an mellan 2 och 3 pa skalan for djupsémn férutom ett
par kortare perioder under den tredje timmen da den nar ned till 4.

e 3:Djupsdmnen nar nu inte djupare an till 2 férutom en kort period under den fjarde
timmen da den nar ned till 3.

e 4: Djupsdmnsperioden ar nu kortare och nar ned till 3 under en dnnu kortare period
kring borjan pa den sjatte timmen.

e 5:Djupsdmnsperioden nar aldrig ned till 3 och varar ungefar en halvtimme under
forsta halften av den attonde somntimmen.

318

Foto. Tva man mots under en jattelik blommande maskrosplanta (de valdiga blommorna
sitter hogt 6ver mannens huvuden).

319

Foto. En elev sitter med pannan mot bordet och neddragen kapuschong.

320

Mikrofoto. Tva kolibakterier som sitter ihop i ena kortanden. Bakterierna ar avlanga
"korvformade" och omgivna av flimmerhar.

321

Malning. Ett torg eller 6ppen plats intill den hoga stadsmuren i en stad med torn och
kupoler.

| forgrunden utspelar sig en kaotisk scen dar stadsborna forsoker ta sig an massor av doda
kroppar och svart sjuka manniskor.

Nya sjuka anlander i vagnar eller barstolar eller bars pa andras ryggar till platsen medan lik
lastas av fran flakvagnar och andra lik eldas upp i ett horn.

Mitt i roran rider en svartkladd man till synes oberdrd pa en vit och brunbrokig hést.

Pa ett moln ovanfor den drabbade staden svavar Kristus och Gud omgivna av putti (sma
nakna barngestalter).
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Gud (framstalld som en medeldlders man) skadar ned pa eldandet medan Kristus vander sig
vadjande till honom.

321

[llustration. Lakare som bar en slags heltackande fagelmask med lang nabb under en platt
svart hatt.

Den oOvriga "skyddsutrustningen" bestar av kraghandskar och langarmad rock som nar ned
till fotterna.

322
Svart-vitt foto. En lang rad varmt kladda patienter halvligger i vilstolar.

Stolarna star uppstallda langs en yttervagg i en lang pelargang som vetter rakt ut mot
snokladd mark med barrtrad.

322
Foto och rontgenbild.
Fotot: En férkyld man som snyter sig.

Rontgenbilden: En tand med ett stort halvcirkelformat kariesangrepp vid bérjan av roten.

323

Mikrofoto. Bakterien ar avlang och har Ianga flimmerhar i ena dnden.

323

Svart-vitt foto. En vitkladd Alexander Fleming i sitt laboratorium haller i en sa kalla petriskal
med en bakterieodling.

324
Foto. Tva runda plattor med sju symmetriskt placerade hal.
Plattan till vanster ar tackt av ett olivfargat skikt av bakterier.

Pa plattan till hoger har stora delar av bakterieskiktet forsvunnit.

324
Foto. En man och en kvinna som bada ar kladda i vita laboratorierockar.

Kvinnan haller i en stor rund platta med rod yta.

325

Teckning. Virus med arvsanlag (rétt). Viruset paminner till utseendet om en liten
"manlandare" vars overdel bestar av en sexhornig behallare som inrymmer arvsmassan
medan den rorformade nederdelen ar forsedd med sex langa ledade "landningsben".

Sa har gar ett virusangrepp till:
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1. Ettvirus angriper och sprutar in sina arvsanlag i en cell.
2. Viruset forokar siginne i cellen.

3. Cellen dor och massor av nybildade virus kan angripa nya celler.
325
Foto. Sma kycklingar.
326
Foto. En tonarstjej blir vaccinerad i 6vre delen av armen.
334
Tva foton av tre Oppningar i aortas vagg.

Upptill. Tre stora 6ppningar omgivna av slat vagg.

Nedtill. De tre 6ppningarna i aortas vagg ar nasta helt igentappta. Framfor, och under dem,
ligger tjocka avlagringar.

335

Rontgenbild. Skalle rontgad underifran. En brandrod flack tacker ett stort omrade i ena
hjarnhalvan.

335

Foto. En tjej och en kille klddda i badklader som bada dr mycket 6verviktiga sitter pa
kanten till en simbassédng och kysser varandra.

336

Anatomisk teckning. Vavnad med lymfkarl och blodkarl.

En del av cellerna i vavnaden har forandrats och blivit cancerceller.
Cancercellerna vaxer 6ver, och in i, lymfkarlet och blodkarlet.

Cancerceller lossnar och transporteras genom lymf- och blodkarlen till andra delar av
kroppen.

336
Foto. En kallgrinande dodskalle med en rykande cigarett mellan tanderna.
337

Foto. Aldre man med ett tomt uttryck i 6gonen.

338

Foto. En behandskad hand haller upp en rod petriskal dar "radbandsliknande" stréangar av
bakterier ar synliga.
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338

Foto. Nagon som desinficerar handerna med handsprit ur en "pumpflaska" av plast.

340
Malning. Patienten ar en dldre man som sitter tillbakalutad i en slags hog lansstol.

En lakare som bar en stor metalltratt pa huvudet och ar iford 1ang rosa rock star bakom
honom och utfor ett blodig operation pa hans hjassa med ett vasst instrument.

En munk eller prast som haller i liten metallkanna star bredvid honom och haller upp
handen med en valsignande gest.

Bredvid munken star en kvinna som baér vitt dok (huvudduk) lutad mot ett litet runt
stenbord medan hon balanserar en rod bok pa hjassan.

Det hela utspelar sig utomhus mot bakgrund av ett 6ppet slattlanskap dar byar och hoga
kyrktorn ligger utspridda.

341

Foto. En Iang rad med sma elektroder med tillhérande sladdar har fasts pa en mans nakna
brost.

| bakgrunden skymtar en vitkladd kvinna.

341

Foto. Mork skdarm dar nagra av de inre organen avtecknar sig i farg pa en cirkelsektor som
paminner om det som visas pa en radarskarm.

Nedanfor cirkelsektorn visas en kurva med regelbundna "toppar" (en hég och smal "spik"
foljd av en bredare och lagre topp).

342

Foto. Munken (som adr vand mot kameran) har hela hjassan, pannan och huvudets sidor
tackta av sma elektroder med vidhdngande sladdar.

De manga sladdarna medfor att det ser ut som om hans huvud vore tackt med langt
tillbakakammat har och polisonger.

342

Foto. Den svarta silhuetten av en person som undersoker ett stort antal bilder tagna med
magnetkamera av olika delar/skikt av hjarnan och ryggmargen.

Pa bilderna framtrader hjarnans aktivitet som olika falt i farger som roétt, gult och blatt.

343
Foto. En bloddroppe pa en fingertopp.
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344

Rontgenfoto av backenpartiet pa en manniska. Pa bilden framtrader silhuetten av en
behandskad hand som arbetar med att operera in en konstgjord hoftled.

344

Foto. | bakgrunden hjalper en vitkladd kvinna en patient som liggande pa rygg fors in ett
slags "ror".

| forgrunden sitter en man och studerar en bild av patientens hjarna pa en skarm.

344

Ultraljudsbild av ett manniskofoster atergivet fran sidan. Fostrets huvud med nésa och
mun ar klart urskiljbara. Ryggraden framtrader som en rosafargad strang langs fostrets

rygg.
345
Tva MR-bilder.

Upptill: Bild av en ménniska tagen rakt framifran. Pa bilden framtrader skelettets ben i
ljusblatt, musklerna och lungorna i svart, hjarnan i lila, hjartat och de storre blodkéarlen i
rott, lever och mjalte i gront.

Nedtill: Nedersta delen av hjarnan och 6vre delen av ryggraden med ryggmargen atergivna
fran sidan.

Hjarnan och ryggmargen ar roda pa bilden medan den omgivande ryggraden ar gron.

345

Tva PET-bilder av hjarnan sedd uppifran dar graden av hjarnaktivitet framgar av réda, gula,
ljusbla och morkbla falt.

Pa hjarnan till vanster dominerar de roda och gula omradena helt hjarnans yttre delar
medan de ljusbla och morkbla omradena ar begransade till hjarnans inre delar.

Pa hjarnan till hoger dominerar de ljusbld och morkbla omradena stora delar av de yttre
delarna av hjarnan medan de réda och gula omradena har minskat.

345

Foto. En vitkladd man "matar in" en smal slang i munnen pa en patient som ligger pa sidan.
Patienten har en slags "nappliknande" bricka fér munnen.

346

Foto. En lakaren kladd i operationshandskar, skyddsklader, ansiktsmask, skyddsglasdgon
och harskydd haller upp en genomskinlig pase med nagot rott.
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346

Foto. En tjej som star pa tva fotproteser bestaende av stora halvcirkelformade stalfjadrar
tar sats for att springa ett lopp.

347

Teckning. En bild av en manskropp ar omgiven med bilder av olika kroppsorgan och texter
om hur vart och ett av dem kan ersattas genom transplantation eller mekaniska
ersattningar och hur manga som har blivit hjalpta.

e Inoperation av konstgjord lins for att bota gra starr (~70000)

e Transplantation av hornhinna (~600)

e ~50000 har pacemaker for att halla hjartats rytm normal

e ~3000 har implanterbar defibrillator som satter igang hjartat om det stannar

e Mekanisk hjartpump som fungerar som ett hjalphjarta i vantan pa transplantation
(~60)

e ~250000 har hoérapparat

e Kokleaimplantat ar en avancerad horapparat som opereras in i innerdrat och kan
bota dovhet (~300)

e Forlust av tander kan ersattas med tandimplantat av titan som skruvas fast i
kdkbenet (~35000)

e Levertransplantation (~150)

e Transplantation av bukspottkortel och insulinproducerande celler mot svar
diabetes (~40)

e Njurtransplantation (~400)

e Svara brannskador och svarldkta sar kan behandlas med hudtransplantation
e Konstgjorda hjartklaffar (~2000)

e Hjarttransplantation (~50)

e Lungtransplantation (~50)

e Transplantation av blodstamceller fran benmargen anvands for att bota flera
sjukdomar, bland annat leukemi, blodcancer (~300)

e Hoftledsprotes (~¥15000)
e Knaledsprotes (~10000)
348

Foto. Undersidan pa ett par fotter ar tackta av malningar som bland annat férestaller olika
kroppsorgan.
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348

Tva foton.

Upptill: Johannesort som blommar med stjarnformade gula blommor.
Nedtill: Likemedel i tablettform tillverkat av johannesort.

349

Foto. Tre piller. Tva som ar stora och runda i fargerna rott och gult och ett mindre platt
piller i ljusblatt.

350
PET-bild av hjarna atergiven fran sidan.

Ett litet omrade i nedre delen av hjarnan - ovanfor hjarnstammen - lyser rétt och gult
(hjarnans 6vriga omraden skiftar i farger som limegront, blatt och vinrott).

350

Foto. "Enarmad bandit" (Spelautomat dar ikoner pa flera snurrande hjul skall matchas nar
spelaren drar i en spak).

351

Foto. Manliga fotbollsspelare som tranar genom att springa mellan en rad med sma gula
koner.

351

Foto. En person som faller med huvudet fére under ett sa kallat "bungyjump" med den
ringlande sakerhetslinan efter sig.

352

Foto. En tjej slapper ut ett gratt moln av rék ur munnen medan hon blossar pa en cigarett.

352

Rontgenbild. Lungorna inne i brostkorgen ar réda men "melerade" eller flammiga med
omfattande svarta omraden.

Den hogra lungan bar dessutom tre stora gronaktiga flackar.
353
Foto. Fimpad cigarett.

354

Foto. En tjej star lutad mot ett staltradsstangsel medan nagon haller en tand cigarett i
hennes mun genom stangslet. | bakgrunden skymtar en bollplan.
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354
Teckning. En tjej och en kille gar bredvid varandra.

Killen (som har en brinnande cigarett i mungipan): "Jag kan sluta nar jag vill ... det ar bara
det att jag inte vill ..."

355

Foto. En man stoppar in en portionspase med snus i munnen.

355

Foto. En lattkladd tjej som vander ryggen till haller i en flaska med rom.
356

Foto. En ung person ligger medvetslos pa trottoarkanten.

357

Foto dar ingen ansikten visas. Tva personer sitter bredvid varandra. Den ene av dem haller
i en flaska dessertvin.

357
Foto. En leende aldre kvinna sitter utomhus med ett glas vitt vin i handen.

Bakom henne glittrar en havsvik i sommarsol.

358

Teckning. Cannabisplanta. Vadxten har langsmala spetsiga blad med "tandade" kanter som
stralar ut fran anden av en gemensam stjalk.

359

Teckning. En vallmoblomma dar féljande fyra teckningar ar infogade pa var sitt av
blommans breda kronblad:

e En man ligger pa rygg pa en badd och roker opium i en pipa.
e En sjukskoterska gar igenom mediciner med morfin.

e En sprutnarkoman sitter med ryggen mot en kaklad vagg medan han injicerar
heroin.

e Sedelbuntar.

359

Foto. En person som haller en liten trekantig, vit tablett mellan lapparna.

360

Foto. En man trycker en trasa éver mun och nasa.

85



360

Albumet MDNA med en fotoportratt av Madonna atergivet genom ett slags prisma som
splittrar upp bilden i lodrata "stavar".

361
Foto. En elev som har somnat med huvudet mot bordet och uppdragen kapuschong.

366

Foto. Skonhetstavling dar unga och slanka kvinnor med stylat har leende visar upp sig
iforda likadana roda urringade klanningar.

Kvinnorna bar Ianga vita band snett 6ver brostet. Pa tva av banden (som ar vanda mot
kameran) star det "Jennifer".

367

Foto. Ett labb som badar i rott ljus. Pa en stor skarm i férgrunden aterges hur en spermie
befruktar ett dgg.

367

Gratulationskort med en tecknad illustration som forestaller en flygande stork som bar
med sig tva inlindade spadbarn over ett landskap med skogkladda berg och stugor i
korsvirke.

Upptill pa kortet star det: "Hearty Congratulations".

368

Foto. Fyra ungdomar i yngre tonaren.

Tva killar star och pratar med varandra.

Tva tjejer star bredvid och tittar pa var sin av killarna.

369

Foto. En kille och en tjej sitter och ater tillsammans medan de ler mot varandra.
369

Foto. Tonaringar som dansar tillsammans till ljuset fran stralkastare.
370

Foto. Tva kvinnor och en man som star intill en regnbagsflagga.

370

Foto. En man med axellangt har och sminkat ansikte som ar kladd i en Iang klanning.
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371

Foto. En kille och en tjej sitter bredvid varandra pa en mur. Bada kurar ihop sig och
undviker att moéta den andras blick.

372

Foto. Labyrint av rod plast dar sex sma dockor som férestaller man och kvinnor ar
uppstallda.

Fem av dessa dockor ar mer eller mindre suddigt atergivna - "ur fokus".

Den sjatte dockan - en kostymkladd man - som star i labyrintens mitt ar daremot i fokus.

372

En liten docka i form av en slank kvinna i klanning star framfor ett tecknat fonster med
gardiner.

373

Tre dockor. En liten flicka och en ung kvinna som bada har likadana rosetter i haret och bar
korta klanningar star pa var sin sida av en man.

Mannen, som ar kladd i skjorta med uppkavlade armar och langbyxor, star med fétterna
brett isdr och handerna pa hofterna.

374

Mikrofoto. Spermierna har langa "svansar" med vars hjalp de kan simma.

376

Teckning och diagram.

Teckningen forestaller fyra nakna par (en pojke och en flicka) som star ansikte mot ansikte.
e Upp till 3 ars alder: Barnen ar mycket lika till storlek och kroppsform.
e 4till 7 ar: Barnen har vuxit avsevart men ar fortfarande mycket lika.
e 9till 12 ar: Flickan ar langre an pojken och har borjat fa storre brost.

e 13 till 17 ar: Pojken hav vuxit i kapp och forbi flickan i héjd. Bada har nu unga
vuxnas kroppar.

Diagrammet:

Flickor:
e Brostutveckling och kénsbeharing: 11 till 14 ar
e Forsta mens: 11till 13 ar

Pojkar:
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e Testikelutveckling och kénsbeharing: 12 till 15 ar
e Penisutveckling och forsta utlosning: 13 till 16 ar
e Malbrott och skadgg: 14 till 17 ar

377

Anatomisk teckning. Kvinnans inre kdnsorgan med livmodern och dggstockarna atergivna
framifran.

Den blodkarlsrika slemhinnan stéts bort och [amnar kroppen genom slidan.
378

Foto. Ett par som omfamnar varandra i sangen.

379

Foto. Ett par som genomfor ett samlag i en simbassang.

380

Foto. Ett par som omfamnar varandra.

380

Mikrofoto. En spermie tranger in i dgget.

381

Foto. En ung kvinna star och talar med en man pa en nattligt storstadsgata. Mannens
ansiktsdrag har gjorts suddiga pa bilden (kvinnan star vand fran kameran).

382

Tva dockor. En liten flicka sitter pa en sdang med bortvant huvud.

En man som star bredvid sdangen lutar sig fram mot henne pa ett pastridigt satt.
383

Foto. Tva tjejer och en kille haller alla fram ett antal férpackningar med kondomer.
383

Teckning. En kondom rullas pa en erigerad penis.

384

Foto. Olika preventivmedel for kvinnor som pessar, spiral, p-sprutor. salvor och p-piller.

384

Malning. Portratt av berémda kastratsangare omgivna av operasangerskor, gudinnor och
putti (sma nakna barnfigurer).
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385

Foto. En tjej sitter i en soffa med ryggen vand mot kameran medan hon samtalar med en
skolskoterska.

Pa en liten hylla i bakgrunden star bland annat en bild av de kvinnliga kdnsorganen och en
modell av livmodern.

386

Teckning. Olika sorters virus och bakterier. En del ar runda och sitter ihop i klumpar eller
langa rader. Andra ar avlanga och har flimmerhar i andarna. En del virus star pa sma "ben".

386

Mikrofoto. Flatlusen har platt och bred kropp med sex ledade ben med langa gripklor och
ett langsmalt huvud med antenner.

387

Foto. En skara man som alla bar likadana roda jackor har stallt upp sig pa en grasmatta sa
att de tillsammans bildar "Réda Bandets" symbol - ett rott band format till en 6gla.

387

"Roda Bandets" symbol - ett rott band format till en 6gla med texten "Aids" skrivet nedtill
pa bandets hogra dnde.

388

Mikrofoto. En spermie tranger in i dggets yta.

389

Foto. En stor skara kvinnor och man som alla ar enaggstvillingar och dar varje tvillingpar ar
likadant kladda och har samma frisyr.

389
Anatomisk teckning. Fostrets utveckling under de foérsta 18 veckorna i fyra steg.

e 4 veckor, 1 cm: Borjan till fostrets armar och ben ar urskiljbara men det saknar hals
och har fortfarande svans.

e 8veckor, 4 cm: Fostret har nu ett stort huvud med 6gon och hals. Armar och ben ar

mer utvecklade men har bara antydningar till fingrar och tar. Svansen ar
tillbakabildad.

e 12 veckor, 9 cm: Oron, ndsa och mund liksom fingrar och t&r &r nu utvecklade

e 18 veckor, 20 cm: Ansiktsdragen ar mer utvecklade. Armar och ben ar langre och
kraftigare. Fostret ser redan nu ut som ett spadbarn.

89



390

Foto. | bakgrunden sitter tva tjejer pa bortre sidan av en obaddad sang med ryggarna
vanda mot kameran.

| forgrunden star ett glas vatten bredvid en liten tablett pa ett nattduksbord.

391

Foto. Ett litet spadbarn sover pa sin pappas hariga mage med ansiktet vant mot kameran.
391

Foto. En liten knuten spadbarnsnave.

392

Foto. En man star och haller ett litet skrattande spadbarn i sina armar med en barnvagn
bredvid sig.

Omgivningarna utgors av en innerstadsgata kantad av hoga flervaningshus.
393

Foto. Fyra tonaringar som star tillsammans.

393

Foto. Samlag i simbassang.

393

Teckning. En kondom rullas pa en erigerad penis.

396

Foto. En leende mamma haller om sin 12-arige son samtidigt som bada tittar in i kameran.

Sonen har samma ansiktsform, samma bla 6gon och samma moérkblonda har som sin
mamma.

397

Mikrofoto. Embryot som har borjat dela sig paminner till formen lite om ett runt hallon.

397

Foto. En stor dker ar tackta av rader med langa och laga "miniatyrvaxthus" av plastduk som
ar spand over sma "valv" av metalltrad.

Tva kvinnor gar bredvid varandra langs var sitt mellanrum mellan "vaxthusen" med
bevattnings, eller besprutningsanordningar som de styr med tva handtag (Vaxthusen ar sa
laga att de knappt nar upp till kvinnornas hofter).
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399

Teckning med 4 nivaer dar varje niva innebar en uppforstoring av en detalj fran bilden pa
den foregaende nivan.

Niva 1: Uppforstorad del av en kromosom som visar hur arvsmassan ligger som ett
tatt hoppackat "snore".

Niva 2: "Snoret" bestar ett ror som ar "lindat" till en Iang spiral.

Niva 3: "Rorets" vdggar bestar av dubbelspiraler som ar tatt lindade kring proteiner
(de sistnamnda aterges som sma "kulor" som sitter ihop).

Niva 4: Dubbelspiralerna ar DNA-molekyler som har formen av vridna "stegar" dar
de sammanhallande stegpinnarna utgors av kvavebaser.

399
Tva teckningar.
Forsta bilden:

Tre teckningar aterger hur den stegliknande DNA-molekylen i tre steg "vrids" sa att den far
formen av en serpentin.

Andra bilden:

Sektion av den "serpentinvridna" DNA-molekylen dar varje "stegpinne" bestar av tva av de
fyra kvavebaserna A, C, G och T. Kvavebaserna ar "hopfogade" i stegens mitt pa féljande
vis:

TochA
Coch G
TochA
Coch G
(och sa vidare)

399

"Tablad" dar de fyra kvdavebaserna A, C, G och T aterges i tata rader/kolumner med fargade
rutor pa foljande satt: A (gront), C (blatt), G (svart) och T (rott).

400

Teckning. Nagon sopar upp réda, gula och bla legobitar i en sopskyffel.

400

Foto. En schimpans tittar i en tidning.

401

Aminosyror (har atergivna som kulor i olika farg) kopplas ihop sa att de bildar langa tradar
som utgor delar av protein.
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401
Schematisk teckning.

Genkopian - en "halverad" DNA-molekyl dar "stegpinnarna" inte ar hopsatta till en hel
"stege" - "matas igenom" ribosomen.

Inne i ribosomen kopplas aminosyror (som transporteras dit av sarskilda molekyler som
"passar" till delar av den halverade DNA-molekylen) ihop till en "kedja".

Resultatet blir en lang trad av hoplankade aminosyror - ett protein.

402

Foto. Ryggen pa en tjej som har solat. Badkladerna som hon bar nar hon solade har lamnat
tva korsade bleka band pa hennes rygg.

403

Teckning. Den ursprungliga DNA-molekylen "6ppnar" sig genom att sammanfogningen av
kvavebaserna "spricker" upp som de tva sidorna av ett blixtl3s.

De tva sidorna av molekylen kopierar sedan sig sjalva till tva likadana kopior av den
ursprungliga DNA-molekylen.

403

Mikrofoto. En cell haller precis pa att dela sig i tva likadana kopior (som pa bilden
fortfarande sitter ihop i mitten).

Bredvid den ligger en likadan cell som inte delar sig. Cellerna pa bilden kan liknas vid sma
lila "hariga" bollar.

404

Foto. En samling kvinnor och méan i ungefar samma alder (ca 25-35 ar) som alla skiljer sig
fran varandra vad betraffar ansiktsdrag, langd, kroppsbyggnad, hudfarg, 6gonfarg och
harfarg.

405

Schema i form av en matris med fyra celler dar radrubrikerna representerar:
"Kvinna"/"Aggcell" medan kolumnrubrikerna representerar "Man"/"Spermie".

Matrisen aterges (medurs fran 6vre vanstra cellen):
e Aggcell (22 + X) och Spermie (22 + X) = 44 + XX = flicka
e Aggcell (22 + X) och Spermie (22 +Y) = 44 + XY = pojke
e Aggcell (22 + X) och Spermie (22 +Y) = 44 + XY = pojke
o Aggcell (22 + X) och Spermie (22 + X) = 44 + XX = flicka
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405

Foto. Tva killar som ar enaggstvillingar fonar sitt har pa samma satt samtidigt som de lutar
sig mot varandra.

Tvillingarna ar likadant kladda, har samma frisyr, anvander likadana harfonar och sitter i
likadana fatéljer. Anda ger de inte samma intryck som en spegelbild.

406

Foto. Leende tjej som har fraknar pa ndsa och panna.

406
Schematisk teckning som forestaller ett kromosompar.

Texten lyder: "l ett kromosompar kommer en kromosom fran mamman och en fran
pappan.”
Tva svarta "balten" tvars over mitten pa kromosomerna representerar gener.

Texten lyder: "Gener forekommer parvis, en genkopia fran vardera féraldern."

406

Fyra scheman utformade som matriser med fyra celler dar radrubrikerna representerar:
"Kvinna (dggcell)" medan kolumnrubrikerna representerar "Man (spermie)".

Nyckel till matriserna:
F = dominant anlag for "fraknar"
f = vikande anlag, "inte fraknar"
Forsta matrisen:
| schemat bidrar kvinnan med anlaget ff och mannen med anlaget FF.
Alla fyra barnen far anlaget fF vilket innebar att alla barnen far fraknar.
Andra matrisen:
| schemat har bade kvinnan och mannen anlaget Ff.
Matrisen far da féljande utseende:
e kvinnan F och mannen F = barnet FF (fréknar)
e kvinnan F och mannen f = barnet Ff (fraknar)
e kvinnan f och mannen f = barnet ff (inga fraknar)
e kvinnan f och mannen F = barnet fF (fraknar)
Tre av fyra barn far fraknar.
Tredje matrisen:
| schemat har kvinnan anlaget ff och mannen anlaget Ff.

Matrisen far da féljande utseende:
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e kvinnan f och mannen F = barnet fF (fraknar)
e kvinnan f och mannen f = barnet ff (inga fraknar)
e kvinnan f och mannen f = barnet ff (inga fraknar)
e kvinnan f och mannen F = barnet fF (fraknar)

Halften av barnen far fraknar.

407

Foto. Fem tonarstjejer som har skilda ansiktsdrag, langd, harfarg, 6gonfarg och hudfarg.

408

Teckning. Stenaldersman. Han gar barfota och ar naken sa nar som pa en kort djurhud som
ar fast med ett slags "balte" kring midjan.

| baltet har han stuckit in en flintkniv och hangt ett par fiskar.

Han haller ett enkelt traspjut i hoger hand och bar ett bunt med pinnar under vanster arm.

408

Foto. En man avldser genetisk "streckkod" som visas pa en skarm.

409
Titelsidan till Herman Lundborgs bok.
Sidan pryds upptill av fyra svartvita fotoportratt av manniskor med "nordiskt utseende".

Nedtill pa sidan aterges fyra andra svartvita fotoportratt av manniskor som inte motsvarar
Herman Lundborgs ideal - de morkhariga som har "icke-nordiska" anletsdrag.

410

Foto. En helt vit ekorre med roda 6gon sitter pa marken.

411
Tva korsningsscheman av samma typ som redan finns beskrivna pa sidan 406.
Forsta matrisen dar:
S = dominant sjukdomsanlag
f = friskt vikande anlag
Kvinnan har anlaget ff och mannen anlaget fS.
Matrisen far da foljande utseende:
e kvinnan f och mannen f = barnet ff (blir friskt)
e kvinnan f och mannen S = barnet fS (far sjukdomen)
e kvinnan f och mannen S = barnet fS (far sjukdomen)

e kvinnan f och mannen f = barnet ff (blir friskt)
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Halften av barnen far sjukdomen.
Andra matrisen dar:
s = vikande sjukdomsanlag
F = friskt dominant anlag
Bade kvinnan och mannen bar anlaget Fs.
Matrisen far da féljande utseende:
e kvinnan F och mannen F = barnet FF (blir friskt)
e kvinnan F och mannen s = barnet Fs (blir friskt)
e kvinnan s och mannen s = barnet ss (far sjukdomen)
e kvinnan s och mannen F = barnet sF (blir friskt).

En fjardedel av barnen far sjukdomen.

411

Rund bild dar siffran 12 star skriven med réda prickar mot en bakgrund av gréna prickar.

412
Foto. Ett barn haller upp ett litet runt méarke av gul metall.

Barnet pa bilden har ltt sneda bla 6gon, liten fraknig nasa och fylliga lappar.

412

Foto. En leende kvinna haller tva sma barn som ar enaggstvillingar i sina armar.

413
Foto. Tva bananflugor som parar sig genom att hanen klattrar upp pa honans rygg.

Bada flugorna ar gulaktiga med stora roda fasettogon.

413

Foto. En liten mus soker tryggheten mellan framtassarna pa en svartvit katt.

414

Foto. Sjukhusavdelning dar spadbarn ligger i ett slag stora genomskinliga plastbubblor/talt
som nedtill ar anslutna till mycket tjocka gréna ror.

Barnen inne i "talten" &r omgivna av leksaker. "Gosedjur" av olika slag har dessutom féasts
vid taltens utsida.

En leende medelalders man kladd i rod troja och morka byxor sitter bredvid ett av "talten".
Han har séllskap av tva vitkladda kvinnor.

Den ena av kvinnorna gor nagot i ett talt genom att féra in armen i ett av de gréna roren.

95



414

Foto. En liten pojke luktar pa en rod tulpan i en stor tradgard under en vuxens
Overinseende.

415

Teckning. Massor av exakt likadana exemplar av rockstjarnan Elvis Presley med scendrakt
och gitarr pa magen tittar férundrat och irriterat pa varandra.

416

MR-bild av ett foster som ligger med huvudet nedat. Barnets hjarna och ryggmarg
framtrader tydligt pa bilden.

417

Foto av Stefan Holm.

418
Tva foton.
Till vanster. En stor pudel som fatt palsen fargad ljusgron.

Till hoger: En liten langharig hund med rod rosett pa huvudet vilar sig pa en rod dyna.
419

Foto. Flera olika sorters fron som sparas i langa tunna och genomskinliga plastror.
419

Foto. Vagg som delvis ar tackt med hyllor med likadana glasburkar med gula etiketter.

Vid hyllorna star en leende kvinna som ar kladd i samma gula farg som den pa burkarnas
etiketter.

420
Tva foton.

Till vénster: Ett falt dar det skordade hoet packats in i vit plast sa att de inpackade balarna
pa avstand paminner om sockerbitar.

Till h6ger: En hobal lindas in i vit plast av en maskin som ar ansluten till en traktor.

421

Serie med teckningar som aterger hur vaxtforadling gar till i fem steg (numreringen ar
tillagd i bildbeskrivningen).
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1. Envaxt (hdr en tomatplanta) och en bakterie med en 6nskad gen

2. Den 6nskade genen klipps ut ur bakteriens DNA och fors dver till en av vaxtens
celler

3. Den dnskade genen fran bakterien satts in i vaxtcellens DNA
4. Vaxtcellen odlas i en glaskolv med vatska

En ny vaxt som nu har den 6nskade genen gror i glaskolven

422

Foto. Vattenytan ar sa till den grad 6vervuxen med vattenhyacint (en vaxt med breda
grona blad) att den ser ut som ett falt snarare én en del av en sjo.

Det enda vattenyta som 6verhuvudtaget ar synlig utgors av en liten "vak" i férgrunden dar
nagra pojkar badar.

423

Foto. Utsikt dver en kuststracka kantad av helt snokladda berg och hoga vita snodrivor
under en bla himmel med tunna moln.

Det bla havet darnere ar tackt med sma vita isflak.

En varmt kladd manniska star pa kronet av en snodriva eller klippa och tittar ned.

424
Foto. En person iford gummiforklade haller upp tva laxar i sin behandskade héander.

Den ena av fiskarna dr manga ganger storre an den andra.

425

Foto. Nagon som just skall tanka sin bil haller ett bensinmunstycke 6ver ett 6ppet tanklock.

426
Foto. Konservburk med tomatpuré.

Nedtill pa burken star det: Made with genetically modified tomatoes.

426

Foto. Bomullsbuskar med vit skrdemogen bomull.

427

Teckning. En forvirrad lantbrukare pa sin traktor har blivit "omringad" av tva talféra
forséljare.

428

Foto. Gréna sojabonskidor. Skidorna (som till utseendet paminner om artskidor forutom
att de ar tackta av sma har) ar avlanga och vaxer i sma klasar.
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429

Foto. Tre tamgrisar som bokar bland sagspan. Djuren ar markta i ena 6rat med grona
plastbrickor.

430
Foto. Oppnad burk med hudkram.
430

Foto. Glaskolvar med risplantor.

431

Svart-vitt foto. En vitkladd sjuksyster besprutar en liten flickas har med insektsmedel ur en
stor spruta medan foraldrar och syskon leende tittar pa.

432

Teckning. DNA-molekyl som kopierar sig sjalv.
432

Foto. Ett stort antal personer som alla ar mycket olika varandra.
432

Foto. Ekorre som ar albino.

433

Foto. Gron pudel.

433

Foto. Plastror som ar fyllda med fron.

433

Foto. Polarforskare i Antarktis.

433

Foto. Snabbvaxande genmodifierad lax.

433

Foto. Genmodifierade grisar.
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