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Generella forandringar av boken

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgéngliga for elever med synnedsattning
genom omarbetningar av visuellt beroende text och bilder. Malet med pedagogisk
anpassning ar att elever med svar synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda
laromedlet pa samma satt som sina klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska
ha samma pedagogiska innebord som forlagan och eleven ska vara lika sjalvgaende
i den anpassade boken som de 6vriga klasskamraterna i sina bocker.

Plocka upp eventuella svéllpappersbilder sa snart du kan och férvara parmarna
staende. Svéllpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften, i
exempelvis innehallsforteckning och nycklar, riskerar att plattas till och om de
forvaras liggande. Den tillfalliga doft som kan forekomma da svéllpappersbilderna
ar nytryckta hinner ocksa avta tills de ska anvandas av eleven.

Baksidestexten i boken ar inte medtagen.

Bilder som ar viktiga for forstaelse av texten eller gor lasningen roligare har
atergetts i bildbeskrivningar eller infogats direkt i texten som anpassningar.

Det finns en bilaga med svallpappersbilder som ska anvandas tillsammans med
laroboken.

Bilder, ordforklaringar, citat etc. har flyttats pa sidorna for att underlatta lasning.

Bilder med tillhérande text har i vissa fall flyttats till andra sidor for att de skall
samspela battre med den kringliggande texten.

Manga tabeller har gjorts om till listor.

Stavfel i forlagan har rattats.



Till lasaren

Bilder som ar viktiga for forstaelse av texten eller gor lasningen roligare har atergetts i
bildbeskrivningar.

Nagra bilder har skrivits direkt pa sidorna i anslutning till texten.

Det finns bilaga med svallpappersbilder som ska anvandas tillsammans med laroboken.
Vissa basbilder maste din larare bestélla separat fran Specialpedagogiska skolmyndigheten.

Baksidestexten ar inte med.
Skicka gdrna dina synpunkter pa anpassningen av denna bok till

anpassningsfunktionen@spsm.se
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Pedagogiska tips

Foljande svéllpappersbilder som ar anvandbara for eleven kan bestallas fran
Specialpedagogiska skolmyndigheten, www.spsm.se:

Ovriga tips:

Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.
Best nr.

Best nr.

6707 Blackfisk med indlvor

6705 Sndcka med invalvor

6708 Fiskdissektion del 1-3: fiskkropp, skelett, indlvor
6741 Olika fagelfotter

60060 Radjur

6713 Gadda

60074 Kolibri

6891 Svampens uppbyggnad

6887 Vaxters bestandsdelar - tulpan

60009 Havets vaxtzoner

6675 Bakterier

6751 Brontosaurus

6753 Stegosaurus

6757 Manniskoskallens utveckling under 3,5 miljoner ar - 6versikt, del 1-2
60006 Insjons vaxtzoner + nyckel

60000 Brunjord

60001 Podsol

60010 Saltgranser runt Sveriges kust + nyckel

6876 Tift och sileshar

60150 Karta over Sveriges naturtyper

60002 Vaxtskikt i barrskog + nyckel

60005 Vaxtskikt i mossen

60170 Vegetationszoner kartor 9 st + nyckel, paket (200:-)

Information kan laggas till reliefkartor genom att silhuetter klipps ut och

fasts vid kartan med hjalp av hdftmassa.

Best nr.

6644 Nordenkarta A3, 4 kartor och 2 nycklar (106:-)



Bildbeskrivningar

3

Foto. Jattepandan haller sin unge i munnen. Ungen har ingen pals och en lang svans. Den
ar sa liten att den utan problem ryms i pandans mun.

4

Foto. Sélen ligger pa en sandstrand. Tva forskare star pa kna bredvid den. De har fast
sandaren pa djurets rygg. De har aven markt sdlen med beteckningen "Key6”.

5

Svart-vitt foto. En forskare mater ndsans bredd pa en dldre man med hjalp av ett skjutmatt.

7

Foto. Albatrossungen sitter snallt pa en vagskal medan en forskare antecknar vikten.
Ungen ar tackt av vitt dun.

7
Hypotes-cirkelgang
1. Man vill férsoka forsta varlden eller 16sa ett problem.
Da formulerar man en fragestallning.
Genom iakttagelser forsoker man finna en forklaring till fragestallningen.
Man formulerar en hypotes.
Hypotesen prévas genom undersékningar i form av observationer eller experiment.
Det man kommit fram till dokumenteras och leder till ett resultat.
Av resultatet drar man en slutsats.

Slutsatsen aterkopplas till den ursprungliga hypotesen.

L X N O UL B W N

Om hypotesen inte haller formuleras den om och provas pa nytt. Detta kan ske
flera ganger.

10. Om hypotesen haller kan den formuleras som en teori.

8

De fem vitloksklyftor som statt i 37-gradigt vatten har alla vaxt battre an de fem som statt i
rumstempererat vatten.

9
Ett ljlusmikroskops olika delar:
e okular (dar anvdndaren tittar)

e objektivrevolver med objektiv (roterande skiva med flera objektiv som ger olika grad
av forstoring)



e objektbord med preparathallare
e kondensor med ljusfaltsblandare
e ljuskalla

e fininstdllning for skarpa

e grovinstallning for skarpa

e kontrollrattar for objektbordet

9

Teckning. Tillverkning av preparat. Objektglaset ar en liten rektangular glasskiva. Tackglaset
ar kvadratisk och betydligt mindre och tunnare an objektglaset.

10

Mikrofoto. Tva vita blodkroppar som dr omgivna av ett stort antal roda blodkroppar. De
roda blodkropparna ar ogenomskinliga och klart réda till fargen. De vita blodkropparna ar
storre och rosafargat genomskinliga med ett antal svarta flackar.

11

Mikrofoto. Den vita blodkroppen dr genomskinligt gul. Blodkroppens inre (cellkdrna och
mitokondrier) framtrader i detalj.

11

Mikrofoto. Bilden dar mycket detaljerad. Blodkropparna ar inte genomlysta som pa de
foregaende bilderna. De roda blodkropparna liknar stora runda och blanka dynor. Den vita
blodkroppen ar rund och paminner till utseendet om en gammaldags tvattsvamp.

14

Modell. Liv med amnes och energiomsattning har behov i form av byggmaterial och energi.
Livet har formaga till rorelse, forokning, tillvaxt och reaktion pa omgivningen.

14

Foto. Ett falt med solrosor dar alla blommorna ar vinda at samma hall.

16

Schematisk bild av vaxtcell med kloroplaster och mitokondrier, samt djurcell med enbart
mitokondrier.

e Fotosyntesen i kloroplasterna innebar att koldioxid + vatten med hjalp av ljusenergi
omvandlas till kolhydrater och syre.

e Cellandningen i mitokondrierna innebar att kolhydraternas lagrade energi + syre gors
tillgangligt for energikravande processer i cellen varvid koldioxid och vatten avges.

Processen/cykeln sammanfattas:

e Fotosyntes: koldioxid + vatten + ljusenergi omvandlas till kolhydrater + syre.



e Cellandning: kolhydrater + syre omvandlas till kemisk energi (som ATP) + koldioxid +
vatten.

19
Teckning. Vaxtcell i genomskéarning. Den innehaller:
e kdrnmembran
e cellkdrna
e vakuol
e kloroplast
e cellmembran
e cellvagg
e golgiapparat
e mitokondrier
e cytoplasma
e peroxisom
e tonoplast
e plasmodesm
e milrofilament
e mikrotubuli
e ribosomer
e sldtt endoplasmatiskt natverk

e stravt endoplasmatiskt natverk

19
Teckning. Djurcell i genomskarning. Den innehaller:
e cellmembran
e kdrnmembran
e cellkdrna
e mitokondrie
e stravt endoplasmatiskt natverk
e |ysosom
e milrofilament
e golgiapparat

e centrioler



e gap junction

e cytoplasma

e sldtt endoplasmatiskt natverk
e peroxisom

e mikrotubul

o flagell

e ribosomer

20

En avlang bakterie vars yta ar “spackad” med bakteriofager. Bakteriofagerna paminner om
sma nalar med stora huvuden.

20
Sekvens om sex steg
1. Virus satter sig pa vardcellen.

2. Virus-DNA sprutas in i vardcellen (virusets tomma proteinhdlje Iamnas kvar
utanfor).

3. Virusenzymer bildas inne i vardcellen och virus-DNA replikeras, dvs. kopieras i stor
mangd.

4. Proteinholjen till viruset bildas.
DNA paketeras i proteinhdljena.

6. Vardcellen gar sonder och tdms pa mogna viruspartiklar.

25

Svart-vitt foto. Rosalind Franklin tittar i ett ljusmikroskop.

25

Svart-vitt foto. Watson och Crick demonstrerar en stor modell av en DNA-molekyl.
Modellen bestar av hopfogade metallstavar.

25

Teckning som forestaller hur de tva uttrottade forskarna halvligger i var sin stol. En text
ovanfor lyder: ”sa till slut...”

Watson: ”Allt stammer med Rosies siffror!”
Crick: ”Vi har klarat det!”

26

Ryggraden bestar av vaxelvis socker- och fosfatgrupper). Vid varje sadan enhet ar en
kvavebas fast.



27

Sockergrupperna i DNA skiljer sig nagot fran de som ingar i RNA (Deoxiribos istallet for
Ribos). Kvavebasen Tymin (T) ersatter Urasil (U). DNA ar dubbelstrangig.

27

e Aminosyran (har Glycin NH_2CH_2COOH) bestar av en aminogrupp, en kolvategrupp,
samt en karboxylgrupp.

e "Parlband” av olika aminosyror. Ordningen och antalet bestammer vilket protein det
ror sig om.

e Parlbandet veckas ihop i en 3-D struktur som har stor betydelse for proteinets
funktion.

28

Enzymet Helikas separerar de bada DNA-strangarna fran varandra som draganordningen
pa ett blixtlas. Pa de separerade DNA-kedjorna fogas darefter kvavebaser med hjalp av

enzymet DNA-polymeras. Resultatet blir att tva identiska dubbelstrangade DNA-molekyler
vaxer fram.

29

RNA-polymeras gor sa att DNA-strangens bada kedjor lossnar fran varandra. Med hjalp av
ytterligare ett enzym fogas RNA-byggstenar fast pa den ena av stréangarna. Successivt byggs
en mMRNA-kedja upp. Nar hela mRNA-kedjan har byggts upp lossnar den fran DNA strangen
och lamnar den. Darefter atersluts DNA-molekylen.

30
Schema i form av en cirkel som ar uppdelad i fyra koncentriska nivaer:

1. Fyra sektioner med de fyra kvavebaserna A (adenin), G (guanin), C (cytosin) och U
(uracil).

2. 16 sektioner med samma kvavebaser.
64 sektioner med de fyra kvavebaserna. Baserna i dessa tre nivaer utgor kodon.

4. De 20 aminosyrorna (aminosyrorna Leu, Ser och Arg férekommer tva ganger i
schemat).

Nagra exempel fran schemat pa kodon och de aminosyror de motsvarar:
e GCU, GCC, GCA, GCG: Ala
e GAU, GAC: Asp
e GAA, GAG: Glu
e GGU, GGC, GGA, GGG: Gly
o UAA, UAG, UGA: stopp



e AUG: start
30

En tRNA molekyl med aminosyran Alanin och ett antikodon med de tre kvavebaserna C, G
och A paras ihop med kodonet pa mRNA med de tre kvavebaserna G, C och U.

31

1. Transkription: En DNA-strang fran en gen pa en DNA-molekyl fungerar som mall nar
en mRNA molekyl bildas. mRNA molekylen fungerar som “budbéarare” som overfor
informationen fran genen i DNA-molekylen till ribosomen.

2. Translation: | ribosomen fogas sedan proteiner samman med hjalp av
informationen fran mRNA-molekylen. Aminosyrorna som anvands i denna process
fraktas till ribosomerna med hjalp av tRNA.

33

Foto. En kvinna ar omgiven av en skara schimpanser. Hon béar en av schimpanserna som ett
barn.

34

Sekvens over cellernas hantering av information.
1. Replikation (av DNA till DNA)
2. Transkription till mMRNA

3. Translation till protein

35

Teckning som aterger arvsmassan fran en minsta niva (DNA-stréangen) till en hogsta niva i
form av kromosomer/systerkromatider. Bredvid varje niva anges matt i nanometer (nm).

e DNA-strdang mellan histoner: 2 nm

e Strang av "sammanpackade” histoner: 30 nm

e Strangarna av histoner ar "packade” i tata veck. “Toppen” av ett sadant veck: 300 nm
e De ovan namnda vecken &r i sin tur ordnade i storre veck med mattet 700 nm

e En sekvens om tre av dessa storre veck i en kromosom som ingar i en systerkromatid:
1400 nm

37

Mikrofoto. Kromosomer dar telomererna framtrader som lysande punkter i
kromosomernas andar (en gron och en rod i var dande).

38

Foto. Bladl6ss pa en blomknopp.



39

Sekvens som sammanfattar processen vid Meios.

meios I:
1. interfas
2. profas|
3. metafas |
4. anafas|
5. telofas|

interfas och sedan meios Il
1. metafasll:
2. anafas ll, telofas och cytokines,

3. konsceller med haploid, alltsa enkel, kromosomuppsattning

40

Mikroskopbild dar kromosomparern ar prydligt ordnade och numrerade mot svart
bakgrund. Varje kromosom ar uppdelad i olika sektioner som &ar farglagda med klara farger
som gult, gront och rott.

42

Foto. Tva geparder omgivna av gras och enstaka trad. Hos den ena geparden dr de morka
flackarna i palsen betydligt storre an normalt. Manga av dem flyter samman till slingrande
monster.

43

Fem réda blodkroppar. Tva av den har sin normala form. Tva ar avlanga med spetsiga
andar som l6v. En har stora utskott som en liten spikklubba.

44

1. Mutation i icke kodande del av DNA medfér att inget hander

2. Mutation i kodande del av DNA

2.1 "synlig” mutation: basparsutbyte

2.1.1. genprodukten = proteinet paverkas obetydligt

2.1.2 genproduktionen = proteinet paverkas

2.1.2.1 genprodukten = proteinet fungerar battre i konscell ger utveckling = evolution
2.1.2.2 genprodukten = proteinet fungerar samre eller inte alls

2.1.2.2.1 paverkar cellcykeln: ger cancer

2.1.2.2.2 cellen dor

10



2.1.2.2.3 i konscell: ger missbildning eller sjukdom som gari arv

2.2 "tyst” mutation, basparsutbyte men aminosyrorna blir desamma: gor att ingenting
hander.

46

De tre T-lymfocyterna ar betydligt mindre &n cancercellen. De liknar tre stora bollar pa
cellens yta.

50

Stiliserade hasthuvuden som &r indelade i tre typer: Ingen man alls, uppatstaende man,
samt nedatfallande man. Mellan hdsthuvudena ar abstrakta symboler infogade. De utgors
av rader med "koppar” som upptill ar forsedda med morka halvcirklar, samt cirklar som
innehaller morka falt.

53

Matris om fyra rutor:
e Hanlig kdnscell A, Honlig kdnscell A = AA (réd)
e Hanlig kdnscell A, Honlig kdnscell a = Aa (rod)
e Hanlig kdnscell a, Honlig kdnscell a = aa (vit)

e Hanlig kdnscell a, Honlig kdnscell A = Aa (rod)

54

Tva matriser om fyra rutor vardera som visar korsning mellan (1) réda honblommor och
vita hanblommor (2) rosa hon- och hanblommor.

Nyckel: R = allel for rott, V = allel for vitt.

Matris 1:
e Honlig kénscell R, Hanlig kénscell V = RV (rosa)
e Honlig konscell R, Hanlig konscell V = RV (rosa)
e Honlig kénscell R, Hanlig kénscell V = RV (rosa)
e Honlig konscell R, Hanlig konscell V = RV (rosa)

Matris 2 (Rosa hon- och hanblommor):
e Honlig konscell R, Hanlig kénscell R = RR (rod)
e Honlig konscell V, Hanlig kdnscell R = RV (rosa)
e Honlig kénscell R, Hanlig kénscell V = RV (rosa)

e Honlig kénscell V, Hanlig kdnscell V = VV (vit)
54

Uppstallning med stiliserade kromosompar.

11



56

A-blod: AA eller AO
B-blod: BB eller BO
AB-blod: AB
0-blod: 00

Sekvens om fem steg:

1.

2
3
4.
5

57

Foto.

sen profas (tva homologa kromosomer).

overkorsning (kromosomerna utbyter delar med varandra).
metafas | (cellen borjar delas).

metafas Il (de tva kromosomerna hamnar i var sin cell).

kdnsceller (var och en av de tva nya cellerna delar sig i sin tur i tva konsceller som
innehaller en kromosom vardera (tva av dessa fyra celler innehaller de nya
overkorsade kromosomerna).

Siameskatten har ett smalt ansikte med lang nos och stora och langa 6ron. Nos,

panna, 6ron och tassar ar svarta medan katten foér vrigt dr nistan vit. Ogonen &r stora och
intensivt bla.

58

Foto.

58

Ett antal veteax som ar antingen ljusgréna, gula eller bruna.

Schema. Nedéarvning av blédarsjuka i tre generationer.

(Nyckel till schemat): H = normal allel, h = sjuk allel)

foraldrarnas genotyp i 1:a generationen m.a.p. blodarsjuka:

XHXh med konscellerna XH och Xh
XHY med konscellerna XH och Y

mojliga genotyper i 2:a generationen

59

XH + XH hpil XHXH normal kvinna
XH + Y hpil XHY normal man

Xh + XH hpil XhXH kvinna, barare
Xh +Y hpil XhY sjuk man

Stamtrad som omfattar fyra generationer.

12



e FOrsta generationen: Drottning Viktoria (kvinnlig barare av anlaget) gifter sig med
prins Albert (friska alleler).

e Andra generationen: Fyra av deras barn far i sin tur barn: tre kvinnor som alla ar
anlagsbarare och en man som ar bldédarsjuk (ingen av de fyra ingifta bar anlaget).

e Tredje generationen: Av de atta barnen i nasta generation ar de fyra kvinnorna
anlagsbarare och tre av mannen blédarsjuka. Endast en man bar friska alleler, men
han gifter sig med en av sina anlagsbarande kusiner. Alla fyra kvinnorna far egna barn
(endast en av mannen).

e Fjarde generationen: Av de elva barnen i denna generation ar endast tva kvinnor.
Dessa tva kvinnor dr markerade med fragetecken. Av de nio mannen har sex
sjukdomen (varav en var den siste ryske tronarvingen tsarevitj Aleksej).

60
Teckning och foto:

e Teckningen: Kattmammans heterozygota cell ger upphov till ett antal celler dar
antingen kromosomen for brun pals, resp. kromosomen for svart pals blir kromatiner
(dvs. inaktiva).

e Fotot: En katt som ar till storsta delen vit men som har svart och vitt ansikte, en
oregelbunden blandning av svarta och bruna flackar pa kroppen, och svart svans.

62

Foto. En kvinna som bér skyddshandskar och vit rock haller nagot slags stor pipett framfor
sig. Runt henne star krukor med spada plantor.

63

Foto. Tre hundvalpar som har rynkig kort pals. Palsen ligger i djupa veck kring deras
kroppar och i deras ansikten.

64

Foto. En kvinna i vit rock leder en valdig vit tjur. Tjurens muskler ar extremt kraftiga.

67

Foto. Flera kluvna potatisar. Innanfor skalet ar de olika potatisarna gula, rod eller blalila till
fargen.

68

Schematisk bild. De tre restriktionsenzymerna (atergivna som saxar) BamHI, EcoRI och Pstl
"klipper ut” var sitt fragment ur olika DNA-sekvenser.

e BamHlI klipper mellan G och G i sekvensen GGATCCCCTAGG.
e EcoRl klipper mellan G och A och mellan A och G i sekvensen GAATTCCTTAAG.
e Pstl klipper mellan C och A och mellan G och A i sekvensen CTGCAGGACGTC.

13



68
Overféring av manskligt DNA till
bakterier.
1. isolering av mRNA fran celler (i ett provroér).

2. till mRNA:t tillsatts omvant transkriptas + nukleotider varvid DNA med mRNA som
mall bildas.

nedbrytning av mRNA. DNA:t blir enkelstrangat
4. tillsats av DNA-polymeras + nuklenotider. DNA:t blir dubbelstrangat.

69

Framstallning av viss 6nskad plasmid ur en bakteriekromosom.
1. Bakteriecell i vilken finns en ringformad kromosom och en plasmid.
2. Plasmiden isoleras fran bakterien och klipps med restriktionsenzym.

3. Enframmande gen infogas i plasmiden med hjalp av ligas.

70
PCR (Polymeras Chain Reaction) for att kopiera DNA
1:a PCR-cykeln varunder mangden DNA fordubblas.

1. En blandning av prov med dubbelstrangat DNA som ska kopieras samt primers,
nukleotider och DNA-polymeras.

2. Okad temperatur (ca 90 grader C) varvid DNA blir enkelstringat.

3. Sankt temperatur (ca 50 grader C) varvid primers binder till det enkelstrangade
DNA:t.

4. Okad temperatur (ca 90 grader C) och en ny DNA-string byggs pa den gamla. Nu
har mangden DNA fordubblats.

2:a PCR-cykeln varvid mangden DNA fyrdubblas.
1. Okad temperatur DNA blir enkelstrangat osv.

72

[llustration fran 1800-talet. Fyra samer (tre kvinnor (en av dem med ett litet barn) och en
man star bredvid tre inuiter (tva man och en kvinna). Samerna &r kladda &r vackra klader
och huvudbonader med klara farger i blatt, rott och gront. Inuiternas varma klader av pals
saknar helt sadana farger.

73
Sekvens om fyra numrerade steg.

1. Tre olika numrerade DNA-prover i var sitt provror.
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2. Restriktionsenzymer tillsatts. De klipper i speciella DNA-sekvenser. Eftersom dessa
sekvenser varierar i antal mellan olika individer blir fragmenten olika Ianga: Prov 1
omfattar 4 fragment - 100, 200, 400 resp 150 baser langa, Prov 2 omfattar 5
fragment - 100, 300, 50, 350 resp 50 baser langa, Prov 3 omfattar 4 fragment - 100,
200, 400 resp 150 baser langa.

3. Gelelektrofores. Bandmonstret visar langden pa de fragment som finns i respektive
prov (nar en elektrisk spdanning laggs over gelen dar man laddat provet).

4. Slutsats: Prov 1 och 3 ar troligen identiska.

74

Mikrofoto. En koloni med runda ljusgront sjalvlysande bakterier.

75
Framstallning av transgena vaxter med hjalp av bakterien Agrobacterium tumefaciens.
1. Bakteriecell i vilken finns en ringformad kromosom och en plasmid.
2. Plasmiden isoleras fran bakterien och klipps med restriktionsenzym.
3. Enframmande gen infogas i plasmiden med hjalp av ligas.
4. Agrobacterium tumefaciens tar upp den genmodifierade plasmiden.
5

Agrobacterium tumefaciens infekterar en vaxtcell, som infogar bakteriens DNA i sitt
eget DNA.

6. Cellen delar sig och utvecklas till en planta. Alla dess celler har den nya genen.

76

Foto. Ett flicka sitter pa huk bredvid ett antal stora kassavarotknolar. Rotknélarna ar
utlagda pa ett papper pa marken.

77

Foto. Revorna ar langa och smala och vaxer langs marken mellan jordgubbsplantorna.
”Nya” plantor spirar pa olika stallen langs revorna.

78
Kloning
1. Celler fran vavnaden pa den individ man vill klona.

2. Genaktivering av cellerna med virus eller "proteinchock" vilket resulterar i
inducerade, pluripotenta stamceller (i en odling).

3. Aggcell fran samma art som inte kan utvecklas helt: en s. k. blastocyst med cellager
som skall bli fosterhinnor och moderkaka, men dar utvecklingen av de celler som
borde gett upphov till foster har stoppats och cellerna eliminerats.

4. En avde pluripotenta stamcellerna fors in i embryot/blastocysten och utvecklas till
ett foster.
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79

Foto. En man som ar kladd i vita skyddsklader och handskar fyller ett graderat provrér med
mjolk. Mannen star pa kna under en ko som just mjolkas med mjolkningsmaskin.

80
tidiga embryonala stamceller
e kan ge upphov till en ny individ
embryonala blastocyststamceller
e kan utvecklas till vilken celltyp som helst
stamceller fran vuxna individer t.ex fran benmarg kan delas upp i dels:
bindvavsstamceller som kan utvecklas till
e benceller
o fettceller
e bindvavceller
e sencell
e broskcell
e muskelceller
dels blodbildande stamceller som kan utvecklas till
e roda blodkroppar
e Dblodplattar
e granulocyter
e monocyter

e lymfocyter

85

Foto. En kolibri flyger vid lejongapsvaxt med gula blommor. Kolibrin ar en liten fagel med
en smal pipettliknande nabb. Den lever av blomnektar.

87

Medeltida teckning. En elefant och en drake slass med varandra.

87

Teckning. Leeuwenhoeks mikroskop bestod av ett provror som ar nedsankt i ett
metallstativ. Linsen sitter i ett av stativets platta platsidor.
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88

Portratt av Charles Darwin under senare delen av hans liv. Portrattet forestaller en aldre
man med stort vitt helskdagg och buskiga 6gonbryn éver sorgset tankfulla 6gon.

89

Fossilet bestar av ett skelett som dr omgivet av en mork skuggning eller silhuett. Djuret
hade mycket Iang svans och lang nos. Extremiteterna (fram- och bakben) var korta. Djurets
hdnder och fotter hade langa och smala tar och fingrar.

90

Ett graverat portratt av Carl von Linné pryder en hundrakronorssedel.

90

Foto. Vargen liknar en kraftig schaferhund. Den har spetsiga 6ron och lang nos. Fargen
skiftar i gratt och gulbrunt. Ogonen &r ljust gulbruna.

91

Modell dar en “ursprunglig livsform” forgrenar sig i
e doman bakterier
e doman arkéer

e doman eukaryoter

92

Foto. Havstulpanernas skal ser ut som sma vita vulkankratrar som &r fastade vid
underlaget. | “kraterns” 6ppning sitter nagot som ser ut som en 6ppen mussla. Langa
krokta fangstben stracker ut sig solfjaderformat ur denna 6ppning.

93
Stamtrad med 12 férgreningar.
urform for djur
e svampdjur
djur med egentliga vavnader
e nasseldjur och kammaneter
fram-och bakanda
e plattmaskar
tarm genom kroppen/urmun blir mun
e rundmaskar (nematoder), leddjur, mollusker, ringmaskar
tarm genom kroppen/urmun blir anus

e tagghudingar
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tarm genom kroppen/ryggstrangsdjur

e manteldjur, lansettfiskar, ryggradsdjur

95
Teckning. Tre svampdjur i genomskarning

1. Djuret ar format som en flaska eller vas med munnen upptill. Vatten strémmar in
genom kanaler i djurets sidor och ut genom munnen.

2. Dijurets sidor ar formade som utatbuktande “flansar”. Vatten strommar in genom
kanaler mellan flansarna och ut genom munnen.

3. Djuret ar format som en stdende oval med ett langsmalt halrum i mitten som
upptill mynnar ut i en mun. De tjocka sidorna ar genomdragna med kanaler.
Vattnet strommar in genom dessa kanaler till det inre halrummet och sedan ut
genom munnen.

95

Foto. Svampdjur och koraller som ”“vaxer” om varandra. Svampdjuren liknar rosa-lila vaser;
korallerna tjocka grenar med vita blomlika havsanemoner.

95
Teckningar av tva djurarter med symmetri.
e havsanemonen ar radidrsymmetrisk:

Radidrsymmetri innebar att ett djurs delar ar uppbyggda utifrdn en mittpunkt. Sett
ovanifran har djuret en rund form dar de olika delarna ar varandras spegelbilder.
Havsanemonen ar delad i 8 delar och alltsa ar varje del likadan.

e kraftan ar bilateralsymmetrisk:

Bilateral symmetri ar en spegelsymmetri dar djuret har tva delar som ar varandras
spegelbilder. Kraftan ar delad fran mun till stjart och de tva sidorna ar alltsa likadana.

96

Teckning. Kammaneten har en genomskinlig radidarsymmetrisk kropp som fran sidan
paminner om ett krusbar.

Kammanetens organ:
e mun —sitter i djurets ena ande.
e tarm —rak gang fran djurets mun till dess mitt.
e kdnselorgan —sitter i motsatta anden mot munnen.

e cilier — harliknande utskott som sitter i rader langs djurets sidor och som det
anvander for att simma med.
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e tentakler — djurets fangstredskap, utgors av langa forgrenade tradar som det slapar
efter sig.

97

Foto. Springmask pa insidan av en manniskas tarm. Springmasken ar spolformad och
vitaktig till fargen.

97
Teckning. Framanden pa en daggmask i genomskarning.
Daggmaskens organ:

e segment — kroppen ar uppdelad i ringar som féljer pa varandra och bildar
tillsammans maskens kropp

e tarm —I6per genom maskens kropp i hela dess langd

e mun —sitter i maskens framande

e pumpande blodkarl — omger tarmen i maskens framande
e nervstrangar —|0per parallellt med tarmen.

e blodkarl — omger tarmen fran framanden och bakat

98
Teckning. Snacka i genomskarning (fran sidan).

Snackan bestar av en sackformig kropp som skyddas av ett skal. Skalet ar format som en
spiral. Under kroppen finns en fot som ar som en platt skiva som tdcker hela kroppen. Pa
skivan finns ett huvud med tentakler. Fran munnen finns en tarm som gar genom kroppen
(sacken) och mynnar ut bakom huvudet.

98
Teckning. Mussla i genomskarning.

Musslan bestar av tva ovala skal som skyddar tva mantlar. Skalen kan 6éppnas och stangas.
Fran mantlarna finns en fot som sticker utanfor skalen. | manteln finns en tarm.

99

Teckning. Tioarmad blackfisk i genomskarning. Blackfisken har en langsmal
bilateralsymmetrisk kropp.

Blackfiskens organ och kroppsdelar:
e huvud — har stora valutvecklade 6gon.

o fot—aruppdelad itentakler med rader av sugfotter (tva av dess tentakler ar langre
an de andra och anvands for att fanga in foda).

e skal —l6per som en platta eller strang genom blackfiskens bakre del (fran bakom
stjarten till huvudet).
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99

tarm — I6per fran huvudet till bakre delen av kroppen och tillbaka for att mynna ut
strax bakom huvudet.

tratt — kort rér som mynnar ut vid sidan av huvudet.

Foto. Tva tioarmade blackfiskar. Deras 6gon ar upptill forsedda med en triangular flik som
tacker storre delen av pupillen. Deras kropp bakom huvudet &r monstrad i tunna strimmor
och sma ljusa punkter mot mork bakgrund. Runt denna del av kroppen |6per en tunn fena
som de anvander nar de simmar. Den ena blackfisken har lagt en av sina tentakler 6ver den
andras huvud.

100

Teckning. Grashoppa med utféllda vingar. Grashoppan har en langsmal bilateralsymmetrisk
kropp som ar indelad i tre delar. Den har mycket langa bakben.

Grashoppans organ och kroppsdelar:

100

huvud - ar avlangt med nedatriktad mun.
mellankropp — pa denna del sitter saval djurets sex ben samt de tva vingparen.
bakkropp — ar segmenterad och avsmalnande bakat.

fasettoga — tva ovala 6gon som vart och ett ar sammansatt av ett stort antal mycket
sma ogon.

antenner — tva langa sprot som sitter ovanfér 6gonen.
halsskold — sitter pa ovansidan, bakom huvudet.

framvinge, bakvinge — tva langa natmonstrade och genomskinliga vingar (den framre
smalare dn den bakre).

horselorgan — sitter pa mellankroppens overdel (bakom det bakre vingparet).

Teckning. Ofullstéandig och fullstandig forvandling hos insekter.

Ofullstandig forvandling hos vartbitare (grashoppsliknande insekt)

1.
2.

3.

agg
Larver, aven kallade nymfer, av olika alder som liknar den fullvuxna insekten
forutom att huvudet ar storre i proportion till den dévriga kroppen och att vingarna

bara ar sma anlag. For varje hudémsning blir vingarna langre och proportionerna
mer lika den fullvuxna insekten.

Imago som ar bendmningen for den fullvuxna insekten med fullt utvecklade vingar.

Fullstéandig forvandling hos kalfjaril

1.

agg
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2. larver som inte ar ett dugg lika den fullvuxna fjarilen — de liknar snarare sma maskar
som har rader med sugfotter pa undersidan.

3. Puppan som inte alls liknar larven men har vissa drag gemensamma med den vuxna
insekten sa som vinganlag, segmenterad kropp m. m..

4. Imago ar den fardigutvecklade fjarilen.

101

Foto. Ett bi skall just landa pa en vit dppelblomma. Biet har samlat stora ”pasar” med
pollen pa sina bakben.

102

Foto. Fastingen ar ett platt spindelliknande djur. Pa bilden har en fasting stuckit ned hela
sitt huvud i en manniskas hud.

103

Foto. Sjogurkan pa bilden ar avlang och tackt med langa taggar. Fargen ar rod.

103

Foto. En stor koloni med sjopungar. Sjépungarna pa bilden liknar sma halvgenomskinliga
flaskor som &r fastade pa ett hart underlag.

104
Stamtrad med 9 férgreningar.
ryggstrangsdjur

e manteldjur

e lansettfiskar
ryggradsdjur

e rundmunnar
ryggradsdjur/kakbarande djur

e broskfiskar
ryggradsdjur/forbenat skelett

e stralfeniga fiskar

e lungfiskar

e kvastfeningar
ryggradsdjur/tetrapoder

e amfibier

e amnioter
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105

Foton. Huvudet pa ett nejondga.

105

Underifran: Munnen utgors av en rund sugskiva. | mitten pa skivan sitter en liten
rund mun kantad av vassa tander.

Fran sidan: Kroppen och huvudet ar cylindriska (som pa en al). Huvudet slutar tvart i
den nedatriktade sugskivan i stallet for att smalna av i nos och kdke (som hos andra
fiskar). | stallet for géllock har nejonogat en rad med galspringor pa vardera sidan av
huvudet.

Tre teckningar.

1.
2.

3.

105

En rad gadlspringor sitter under kraniet pa en kaklos fisk.

Ett par av de framre gélbagarna blir bredare och bildar kdkar under kraniets
framdel.

Ytterligare ett par gdlbagar ingar i kdkarna. Fisken har nu fatt tander.

Teckning. En benfisk har 6ppnats sa att de de inre organen blir synliga.

hjarna

galar — tunna blodfyllda skivor pa huvudets bakre del
ryggrad

hjarta — sitter under galarna

njure — strang som l6per langs med ryggraden

lever — sitter bakom hjartat

simblasa — avlang blasa som ligger under ryggraden
magsack — sitter bakom levern

tarm

anus — pa undersidan i den bakre delen av kroppen
konskortlar —innanfér anus

urinbldsa — innanfér anus

sidolinje — tva linjer som loper langs fiskens sidor fran huvud till stjart
bukfena — tva mindre fenor pa fiskens undersida
ryggfena — fena pa fiskens rygg

analfena — fena bakom anus

stjartfena — langst bak pa kroppen
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106

Foto. Larven har en genomskinlig lang stjart som en grodlarv, fyra smala ben och stora
yttre gélar pa huvudet som till formen liknar sma fagelvingar.

107
Stamtrad som delar upp sig i tva huvudgrenar.
Ursprunglig amniot
1:a grenen:
e skoldpaddor
e svanodlor (utdoda)
o fiskodlor (utdoda)
e bryggodlor
e O&dlor och ormar
e krokodiler
o flygddlor (utdoda)

e dinosaurier (utdéda)

o faglar
2:a grenen:
e daggdjur
108

Teckning. Fagelndbbar
e rovfagel — kraftig nabb som avslutas i vass och spetsig “krok”
e hackspett — kraftig kilformad nabb
e skedstork — bred nabb med en skedlik ande
e fink — kort kilformad nabb
e sdngare — liten, smal och spetsig ndbb
108
Teckning. Fagelfotter
e rovfagel — kraftig fot med vassa krokta klor

e hackspett — kraftig fot med vassa krokta klor dar. De fyra tarna bildar tillsammans ett
"kryss”.

e vadare —langt smalt ben och langa tar med mycket sma klor

e and - fot med simhud mellan tarna och mycket sma klor
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e fink eller sangare — liten fot med langa, smala och krokta klor

109

Foto. En kolibri suger nektar ur en blomma med sin langa och smala nabb. Fageln haller sig
svavande framfér blomman med hjalp av mycket snabba rérelser med sina sma vingar.

110
Tva anatomiska teckningar.
e uddataigt hovdjur — en enda hov har ersatt tarna.

e partaigt hovdjur — benet och foten &ar uppdelade i tva spetsiga tar.

111

Foto. Skivat formbrod som ar svart angripet av mogel. Moglet bildar stora blagrona flackar
pa brodskivorna.

112
Teckning. Genomskéarning av en svamp (fruktkropp) och marken den véxer pa.
e mycel — omfattande natverk av tunna tradar i jorden.

e fruktkropp — det vi till vardags kallar “svamp” och som bestar av en "fot” (en stam
som vaxer ur jorden) under en bred “hatt” av varierande form.

e sporproducerande strukturer — pa hattens undersida.
e hyfer — benamningen pa sjdlva tradarna i mycelet (dven fruktkroppen ar uppbyggd av
hyfer).
113
Tva foton.

e Mikrofoto dar nagelsvamparna (som sitter i sma klungor) liknar sma réda bar som ar
ovala till formen.

e Angripna tanaglar. Naglarna och huden kring dem ar delvis tackta av en vit
beldggning. Nagelkanterna ar fratta och spréda.

113
Teckning. Fruktkroppar i genomskarning hos sporsdckssvamp och basidiesvamp.

e sporsackssvamp — fruktkroppen ar formad som en “pokal”. Sporsdckar med sporer
sitter runt “pokalens” kant. Fran varje sporsack gar tunna celltradar, hyfer neri
svampen och vidare ner i jorden.

e basidiesvamp — fruktkroppen har en “hatt” som sitter pa en pelarlik “fot”. Basidier
med sporer sitter pa hattens undersida. Fran varje basidie gar en tunn celltrad,
hyfer genom svampen och vidare ner i jorden.
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114

Foto. Vy Over en enorm potatisaker med potatisplantor som vaxer i raka led. Plantorna bar
vita blommor. Langt borta skymtar bergssluttningar.

115

Stamtrad och tidslinje 6ver vaxtrikets utveckling och vid vilken (ungefarlig) tidpunkt som de
olika grupperna uppstar:

e gronalger — 500 (miljoner ar sedan)
vaxter

e mossor - 420
karlvaxter

e sporkarlvaxter - 350
frovaxter

e nakenfroiga - 320

e utveckling av blomvaxter, gdmfroiga vaxter - 300

116

Foto. Ett smalt skott som liknar en tunn stjalk vaxer upp fran en mossbevuxen yta.
Mossblad har slagit ut fran skottet pa tva olika stéllen. Den hogst belagna (kala) delen av
skottet ar ljust gron till fargen.

117

Foto. Revlummern har en hog smal stjalk med korta, smala, tattsittande grona blad som
sitter direkt pa stjalken. Hogst upp sitter hdga och smala ljusgrona toppskott.

117

Foto. Skogsfrakenplantorna bestar av en lang gron stjal som ar indelad i bruna ”leder”.
Langa forgrenade blad vaxer som kransar direkt fran stjalken under lederna. For Ovrigt ar
stjalken kal. Langst upp — pa ett smalt skaft — sitter det avlanga toppskottet.

118

Foto. Kvist med I6v fran Ginkgo bilona. De grona loven &r solfjaderformade. Pa kvisten
sitter dessutom en liten gron och rund frukt pa en lang stjalk.

119
Teckning. Blomma i genomskarning.
e kronblad - farggranna blad som omger pistill och standare

e foderblad —grona blad under kronbladen
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e pistill med stift (6verdelen pa pistillen), marke (langst upp pa stiftet), och fruktamne
med aggcell (langst ned)

e standare —sitter pa smala stjalkar i en krans kring stiftet

119

Foto. Hasselnotterna ar nastan runda och har ett hart ljusbrunt skal kring den energirika
inre néten.

120
Slakttrad med tva grenar dar den andra grenen i sin tur delar upp sig i tva grenar.
gomfroiga vaxter
e ursprungliga (ndckros)
e enhjartbladiga (lilja)
e dkta tvahjartbladiga (nyponros)
121

Mikrofoto. Volvox har formen av genomskinliga klot. Vart och ett av dessa klot innehaller
flera mindre grona klot.

122

Teckning. Vilka alger som vaxer pa olika djup i havet.
e gronalger — ned till 5 meter
e brunalger —5-10 meter
e rodalger —10-25 meter

122

Foto. Stora bandformade brunalger som vaxer i vattenbrynet vid en klippstrand.

123

Foto. Trollsmor pa en stubbe. Trollsmoret bildar en “klick” av obestamd form med klargul
farg.

125

Avlang bakterie i genomskarning.

cellvagg - kvavehaltiga sockerarter

cellmembran - innanfor cellvdaggen

cytoplasma - fyller bakteriens inre

DNA, bakteriekromosom - bildar en “trasslig” slinga i cytoplasman

DNA, plasmid — bildar i cirkel i cytoplasman
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e ribosomer — ligger spridda i sma grupper i cytoplasman

e veckbildningar i membranet

125

Mikrofoto. Arkéen pa bilden har en oval kropp som skiftar i morkblatt och turkosblatt.
Kroppen ar omgiven av harliknande orangefargade utskott.

126

Mikrofoto. Tuberkulos-bakterierna ar mycket avlanga och smala (som langa riskorn). Pa
bilden klumpar en stor mangd sadana bakterier ihop sig.

126

Mikrofoto. Kockerna ar nastan runda till formen.

126

Mikrofoto. Borrelia-bakterierna pa bilden liknar mest ett trassligt snore.

127

Bakteriers amnesomséttning

1. heterotrofa

1.1. aeroba anvander syrgas, dvs. genomfoér cellandning
1.2 anaeroba anvander inte syrgas utan genomfor jasning
2. autotrofa

2.1 fotoautotrofa anvander fotosyntes

2.1.1 utvecklar syrgas t.ex. blagréna alger

2.1.2 Utvecklar inte syrgas

2.2 kemoautotrofa far energi fran oorganisk reaktion + CO_2 rarr kolhydrater
2.2.1 t.ex. jarnbakterier

2.2.2 svavelbakterier

2.2.3 nitrifikationsbakterier

3 ”speciella” t.ex. kvavefixerare

128

Flygfoto. Havskust med hoga klinter (branta strandklippor). Det bla vattnet ar genomdraget
av langa gulaktiga sjok som bestar av blagrona bakterier.

130

Foto. Arkeologerna anvander penslar for att frigora fossilet av en stor dinosaurie fran
Ookenmarken.
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131
Tva foton.
e Birnstenar som innehaller olika val bevarade insekter.

e Fossiliserade spar av flera dinosaurier som har gatt sida vid sida. Fyndplatsen ligger
vid ett litet vattendrag. Pa marken ligger snoflackar. | bakgrunden hojer sig glest
bevuxna berg.

132

Mikrofoto. Manga av foraminiferernas skal liknar snackskal i miniatyr. Bilden visar bade
spiralvridna och raka skal. Aven andra former férekommer.

132

Kurvdiagram dar x-axeln anger “miljarder ar sedan” (har forkortat m.) och y-axeln "%
kalium-40”.

Diagrammets enda kurva visar en gradvis nedgang fran 100% foér 3,9 m. sedan till 50% for
2,6 m. sedan och ca 20% i nutid.

133
Underarmsbenen och handernas ben hos fem olika djurarter.
e Manniska.

e Fladdermus —armens ben och fingrarna ar langa och smala. Motsvarigheterna till
lillfinger, ringfinger och langfinger ar mycket langa och krokta. Motsvarigheterna till
tumme och pekfinger dr nagot kortare och forsedda med klor.

e Fagel —alla fingrar utom tummen ar hopvuxna till ett enda tjockt och spetsigt finger.
Tummen &r kort och kraftig.

e (Odla - Lik manniskans hand men med kraftigare underarmsben och smalare fingrar.

e Groda - Langa och tunna fingrar. "Ringfingret” ar det langsta fingret. Tummen ar
mycket kort och spetsig.

133

Foton. Flygande &rn med fisk i klorna och trollslinda som sitter pa ett blad. Ornen har
breda vingar med langa och styva fjadrar. Trollslandan har fyra langa och styva
genomskinliga vingar.

134

Tre olika stadier i fosterutvecklingen hos de fem olika ryggradsdjuren fisk, hona, gris, kanin
och manniska.

1. |forsta stadiet ar de olika arternas foster snarlika.

2. | nasta stadium ar alla fostren utom fiskfostret snarlika.
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3. Nu aralla fostren olika och det gar att urskilja de olika arternas karakteristiska drag.

135

Foto. Kolobusapan har svart harldst ansikte med skir nos och mun. Ogonfargen ar
orangerdd. Huvudet ar klatt med langt vitt har som star at alla hall och far djuret att
paminna om “en galen professor”. Kroppen ar kladd med vit pals.

136

Foto. Flera tjocka bldaktiga rokpelare bolmar ur egendomliga klippformationer pa
djuphavsbotten.

136

Foto. Professorn bar vit hjalm och lyser framfor sig med en handhallen stralkastare
samtidigt som han samlar in ett prov. Bredvid sig har han ett stall med provror.

138
Jordens olika skikt och de processer som pagar i de olika skikten (aterges inifran och ut):
® magma
e mantel med konvektionsstrommar (cirkelformade strommar i manteln)
e oceanisk jordskorpa, mittoceanisk spridningszon
e kontinental jordskorpa, spridningszon
e bergskedja, kollisionszon
e vulkanism (i spridningszoner och kollisionszoner)

e 0Obage, t. ex Japan (6verbryggar en kollisionszon)

138
Varldskarta med kontinentalplattor

e Pacifiska plattan: Stilla havet fran Nordamerikas vastkust bort till havsomradena
utanfor Ostasien.

e Nordamerikanska plattan: Vastra Nordatlanten med Nordamerika och Gronland.

e Sydamerikanska plattan: Omradet fran Sydamerikas vastkust (med bergskedjan
Anderna) till och med véastra halvan av Atlanten.

e Scotiaplattan: Mindre omrade 6ster om Sydamerikas sydspets.

e Afrikanska plattan: Afrika med Ostra halvan av Atlanten, sédra halvan av Medelhavet
och 6stra delen av Rdda havet och Indiska oceanen.

e FEurasiska plattan: Europa och Asien med norra Medelhavet, 6stra Atlanten och vastra
Stilla havet.
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Australiska plattan: Haven runt Australien (Nya Zeeland ligger pa gransen mellan
denna platta och Stillahavsplattan).

Indisk plattan: Indiska oceanen runt Indien och genom Himalaya i norr.

Olika sorters zoner och omraden mellan eller pa plattorna:

139

spridningszoner: Mellan Pacifiska plattan och Sydamerikanska plattan, Mittatlantiska
ryggen (mitt i Atlanten fran norr till sdder), genom Roda havet fran norr till sdder, de
sydvdstra sidorna pa den Indiska och den Australiska plattan.

kollisionszoner: Nord- och Sydamerikas vastkust, runt Scotiaplattan, genom
Medelhavet fran vast till 6st, langs Persiska vikens 6stsida, genom Himalaya och
vidare langs 6arna Sumatra och Java till Nya Guinea, gransen mellan den 0Ostra sidan
av den Eurasiska plattan och den Pacifiska plattan (0ster om Australien och
Filippinerna och Ostasien).

forkastningszoner: Nordamerikas vastkust, runt Scotiaplattan, Ostra
Medelhavskusten (Levanten), sodra Turkiet, havet utanfor Arabiska halvon till Indien,
omraden 6ster och norr om Australien.

omrade dar rorelser pagar utanfor plattgranserna: Ett balte som stracker sig fran
Italien, sydsidan av Svarta havet, Kaspiska havet bort till Himalaya och darifran 6ver
en stor del av vastra Kina, Mongoliet och en del av 6stra Ryssland fram till Stilla
havet.

Fyra varldskartor visar hur landmassornas lage har forandrats under 225 miljoner ar

139

1.

225 miljoner ar sedan — Alla kontinenterna sitter ihop i en enda jattekontinent:
Pangea.

135 miljoner ar sedan — Tva kontinenter: Laurasien och Gondwanaland.

65 miljoner ar sedan — Kontinenterna borjar fa sina nuvarande ldgen: Nord och
Sydamerika ar skilda at, Afrika och Sydamerika ha skiljts fran varandra, Sydamerika
sitter ihop med Antarktis, Indien &r en egen kontinent dster om Afrika, Australien
har just skiljts fran Antarktis.

Idag — Kontinenterna ar uppdelade i Nordamerika, Sydamerika, Afrika, Asien (med
Indien), Australien, samt Antarktis.

Varldskarta dar kontinenterna Sydamerika, Afrika, Antarktis, Indien, och Australien sitter
ihop.

Omradena dar fossilfynd har gjorts av tre

djurarter och en vaxt:

Cynognathus, en ca 3 m lang landreptil fran Triasperioden (Sydamerika och Afrika).
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e Sotvattenreptilen Mesosaurus (sydligaste delarna av Sydamerika och Afrika).
e Lystrosaurus, en landreptil fran Triasperioden (Afrika, Indien och Antarktis).

e Ormbunken Glossopteris. Fynd har gjorts pa alla sydliga kontinenter, vilket ar ett
bevis for att de en gang suttit ihop. (alla kontinenterna).

141

Foto. Langgrund sandbotten vid en havskust. Stromatoliterna ser ut som formationer av
stora platta stenar som vilar pa sandbotten.

142
Sekvens. Utvecklingen av djur- och vaxtceller.
1. Ursprunglig membranbldasa med cytoplasma som innehaller DNA.

2. Inbuktande membran som dels bildar ett kirnmembran kring membranblasans
DNA, dels

3. innesluter en bakterie som utvecklas till en mitokondrie med eget DNA och darmed
bildar grundstrukturen for en djurcell.

4. | vaxtcellen innesluts forutom bakterier/mitokondrier dven cyanobakterier som
utvecklas till kloroplaster med egen arvsmassa. Darmed bildas grundstrukturen for
en vaxtcell.

143

Foto. Fossil av ett radiarsymmetriskt djur som ar indelat i manga segment. (Djuret
paminner lite om en rund dyna).

143

Karta 6ver Skandinaviska halvén och Ostersjon. Omfattande avlagringar fran Kambrium
forekommer i norrlandska fjallkedjan, i Oslobukten, norr, 6ster, och vaster om Vattern, i
Kalmartrakten i sydvéastra delen av Skane, samt i norra Estland.

Dessutom forekommer avlagringar i stora delar av Norge.

143

Foto. Ett stort antal fossiliserade trilobiter. Trilobiterna var leddjur med platta kroppar som
var indelade i tydliga segment (till utseendet paminner de lite om nutidens grasuggor).

144
Anatomiska teckningar.

e Kvastfeningen har en ryggrad och skelettdelar som kan sdgas utgora “boérjan” till fram
och bakben. Benen i de bakre extremiteterna (lemmarna) star emellertid inte i
forbindelse med det Ovriga skelettet som de gor hos landlevande fyrfotadjur.
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e Den "fyrbenta fisken” har ett skelett som paminner om en krokodils. Hos Ichtyostega
star de bakre extremiteterna i forbindelse med det dvriga skelettet (djuret har bade
backen och skuldror).

145

Malning. En vattensamling i ett slattlandskap med en bldanande bergskedja i bakgrunden.
Runt vattensamlingen vaxer hoga talliknande barrtrad, sma palmer, ormbunkar och
frakenvaxter.

e | forgrunden ligger ett djur som liknar en stor salamander.

e En stegosaurus som elefantlika ben, ett mycket litet huvud och en hog rygg som ar
tackt med stora upprattstaende, bladlika benplattor. Djuret har en lang svans vars
ande ar forsedd med langa vassa piggar sa att den kan anvandas som en stridsklubba.

e Tva sauropoder betar i narheten. De var de storsta av alla landjur genom tiderna.
Deras huvuden satt pa langa svanlika halsar. Deras ben var grova och pelarlika som
hos en elefant eller noshérning. Deras stora kroppar smalnar av bakat i en mycket
lang svans som slutar i en spets.

e En stor rovdinosaurie star vid vattnet. Den gar uppratt pa sina langa bakben som
avslutas med rovfagelslika fotter. Framfotterna, som ar korta och kloférsedda, haller
den framfor sig. Huvudet &r avlangt med ett stort gap som &r fullt av spetsiga tander.
Bakat smalnar kroppen av till en lang spetsig svans.

e | |uften svavar flera flygddlor. De har fagellika huvuden med langa spetsiga ndabbar
och vingar med flyghud som fladdermass.

146

[llustration. En glanta med stenig mark ar omgiven av barrskog. Tva mammutar gar dver
glantan mot betraktaren. Mammutarna ar elefantdjur som ar tackta med lang och kraftig
péls. Deras uppatkrokta betar ar betydligt storre dn betarna ar hos nutida elefanter. Deras
oron ar sma. Bredvid mammutarna springer nagra vargar. Dessa vargar ar betydligt
kraftigare byggda an nutida vargar.

147

Foto. En liten 6dla sitter pa en tradstam med huvudet nedat. Djurets smala svans, som &r
mycket langre an den 6vriga kroppen, bildar en bage 6ver djuret.

147

Foto. Krokodilen skyddar sin unge genom att bara den i sin valdiga kaft.

148
Framstallning av evolutionens utveckling fran kvastfening till val.
(Siffrorna inom parentes anger tid i miljoner ar tillbaka i tiden).

1. Kvastfening i havet (400)

32



Ichtyostega, amfibie(350)

Dimetrodon, stamreptil (270)

Morganucaudon, daggdjur (200)

Eomaia, landlevande moderkaksdjur (125)
Mesonychidae, land- och vattenlevande daggdjur (50)
Pakicetus, vattenlevande fyrfota daggdijur (45)

® N O U A~ w N

Basilosaurus, simmande daggdjur, féregangare till dagens valar (40)

149
Fyra utdéda elefantdjur.
1. Det tidigaste djuret liknar mest en tapir med kort snabel, korta betar och sma 6ron.

2. Nasta djur har ett avlangt huvud med sma 6ron som Gvergar i en bred och platt
snabel som &r kortare dn hos nutida elefanter. Underkdken ar lika 1dang som snabeln
och har tva vassa uppatriktade tander. Betarna ar korta.

3. Nasta djur ar likt en nutida indisk elefant férutom att betarna sitter under snabeln
och ar nedatriktade.

4. Sista djuret ar en mammut med sluttande rygg, toppigt huvud, sma 6ron och
mycket langa svangda betar.

149

Foto. Ett sirendjur betar vattenvaxter under utan. Djuret paminner om en sl men har en
stor bred nos och mycket sma 6gon.

149

Foto. En elefant i vattnet fotograferad snett underifran. Djuret star med frambenen pa
sjobotten medan bakbenen fortfarande svavar i vattnet.

150

Modell som visar att fran en urindivid som av miljons tryck, tid, arv (mutationer) och slump
bildas flera genetiska “varianter”. Dessa varianter paverkas av kampen for tillvaron. Den
som overlever utgor en selektion (ett urval).

151

Foto av en tradstam med tva fjarilar. Den gra fjarilen syns inte alls om man inte tittar noga
efter den eftersom den har samma farg och monster som tradstammen. Den svarta fjarilen
syns daremot tydligt.

152
Tre foton.

o Tiger.
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e Virvelmask — En vackert plattmask som ar strimmig i gult, svart och orange. Den ar
platt och avlang och simmar med vagrorelser langs sidorna. Gropdgonen sitter pa
korta skaft pa djurets huvud.

e Insekt (broms) — De stora fasettdgonen, som ar vackert monstrade i lila, rott och
gront tacker nastan hela huvudet.

153
Utveckling av 6gat fran 89000 generationer till 386000 generationer.

e 89000 Ett platt 6ga med 3 olika vavnadslager: i botten vanlig vavnad foljt av ljuskansliga
celler foljt av genomskinliga celler.

e 188 000 De genomskinliga cellerna har bildat en klotformad glaskropp. Runt den finns
ljuskansliga celler och ytterst vanlig vavnad utom dar ljuset kommer in i 6gat, dar finns en
hornhinna.

e 226000 Borjan till en lins i glaskroppen.
e 287 000 Borjan till en pupill framfor linsen.
e 386 000 Kameraodga.

154

Foto. En kvinna iférd harskydd och munskydd tvattar handerna under en kran. Hon bar en
tunn rock med korta armar som lamnar armarna bara.

155

Foto. Tva huggormar, en svart och en sicksackmonstrad, ligger hoprullade bredvid
varandra.

155

Foto. Orkidén har sma morkréda blommor som t. 0. m. imiterar insektshuvuden med
antenner.

156

Foto. En tjadertupp visar upp sig for en tjdderhona. Honan ar camouflagefargad i bruna,
svarta och vita monster. Hanen ar daremot praktfull. Han har mérkblatt huvud och hals
med rdda flackar kring 6gonen och langa blasvarta stjartfjddrar som han spanner ut som en
solfjader.

159

Foton av tva olika finkar. Den ena finken dr brun med gulaktig nabb. Den andra ar helsvart.

160

Foto. De tva kranierna ligger bredvid varandra. Homo floresiensis skalle ar betydlig mindre
och har lagre panna @n den nutida manniskans skalle.
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161

Kombinerad tidslinje och stamtrad. Tidslinjen/artalen (miljoner ar sedan) anger (ungefar)
nar de olika arterna uppstar.

Lemurer —for ca 52
spokdjur - 50

nya varldens apor - 35
gamla varldens apor - 22
gibbonapor - 15
orangutanger 13
gorillor - 10
schimpanser - 5

manniskor - 5

161

Foto. Spokapan har ett brett ansikte och stora spetsiga 6ron. Den lilla nosen sitter mellan
tva mycket stora och runda barnstensfargade 6gon med tunga 6gonlock. Pupillerna ar sma
halvcirkelformade springor mitt i 6gonen. Palsen ar kort och gulaktig till fargen.

162
Karta over Europa och Afrika.
Foljande ar utmarkt pa kartan:

e Neandertal (nordvastra Tyskland) — Homo neanderthalensis

Heidelberg (vastra Tyskland) — Homo heidelbergensis

e Hadar (nordostra Etiopien) —Australopithecus afarensis

e Aramis (norra Etiopien) — Ardipithecus ramidis

e West Turcana (norra Kenya) — Paranthropus aethiopicus
e Kanapoi (norra Kenya) — Australopithecus afarensis

e Olduval Gorge (Tanzania) — Homo habilis, Homo erectus
e Kromdraai (norddstra Sydafrika) — Paranthropus robustus

e Taung (norra Sydafrika) — Australopithecus africanus

162
Kombinerad tidslinje och slakttrad med "mojliga” utvecklingslinjer/samband.

Manga av arterna som ingar representeras av tecknade skallar.
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Tradets "stam” utgors av de tidiga arterna "Tomai” Sahelanthropus tchadensis, Orrorin
tugenensis och Ardipitechus kadabba (7 till 5,5 miljoner ar sedan). Fran dessa arter
harstammar saval alla de féljande manniskorna som nutidens schimpanser och bonoboer.

Darefter fordelar sig "tradet” i tre stora grenar dar ett stort antal tidiga formanniskor med
"féornamn” som Australopithecus och Paranthropus (5 till 2 miljoner ar) leder vidare till de
mer “moderna” férmanniskorna Homo habilis, Homo ergaster, och vidare till Homo
erectus, Homo heidelbergiensis och Homo neanderthalensis (2 miljoner till 25000 ar
sedan).

Av dessa ar Erectus och Heidelbergiensis tankbara som “férfader” till Homo sapiens medan
Neanderthalensis var en ”atervandsgrand” (Erectus var dessutom tdankbar anfader till
"hobbitmanniskan” Homo floresiensis som dog ut fér 11000 ar sedan.

165

Foto. Ett litet barn simmar under vattnet medan det haller andan. Barnet visar ingen
radsla.

166

Viérldskarta. Spridningen av Homo sapiens aterges med pilar och artal.

e 100000 ar sedan. Fran 6stra Afrika till Syd-, Nordafrika, 6ster om Medelhavet och
Centralasien.

e 50-60000 ar sedan. Fran Afrika till Australien via Arabiska halvon och Sydasien.

e 40000 &r sedan: Fran Centralasien till Vasteuropa och Ostasien.

e 15-30000 ar sedan: Fran sédra och norra Asien (via Beringssund) till Nord- och
Sydamerika.

166
Foto. Svante Pdabo bredvid skallen av en neanderthalmanniska.
167
Grottvagg med malningar som forestaller antiloper, strutsar, gnuer m. m..
168
Vagratt “stamtrad” atergivet “nedifran och upp”:
e Mus:1/131
e Rhesusapa: 0/5
e Orangutang: 1/2
e ”“Stammen” innan de fyra foljande arterna bildar egna “grenar”: 0/2
e Orangutang: 1/2
e ”“Stammen” innan de tre féljande arterna bildar egna "grenar”: 0/7

e Gorilla: 0/2
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e “Stammen” innan de tva féljande arterna bildar egna “grenar”: 0/2
e Schimpans: 0/5
e Manniska: 2/0

169

Mitokondrien ar avlang till formen (ungefar som en skosula). Dess inre framtrader som ett
stort antal tvargaende ljusa veck eller kammare.

171

Foto. En réd nattfjiril lagger sina dgg pa ett blad som haller pa att sld ut. Aggen &r vita och
runda och sitter tatt ihop.

173

Foto. En liten trutunge far ”valja” mellan en attrapp som forestaller en vuxen truts huvud
med den rdda flacken pa ndbben och en réd och vitrandig penna. Ungen vander sig till
pennan.

174

Stiliserad fagelsilhuett med tva utbredda vingar och en "kropp” som ar utdragen och smal i
ena dnden och helt kort och tjock i den andra anden.

175

Foto. En rodstjart med en insekt i ndbben flyger fram till en gokunge. Gokungen (som sitter
pa en dod tradgren) ar mer an dubbelt sa stor som sin "fosterforalder”.

176

Foto. Tva lejonhonor anfaller en flock gnuer pa savannen. Lejonen siktar in sig pa en kalv
som har kommit efter den ovriga flocken. (Gnuer ar en sorts antiloper med stora huvuden,
krokta horn och samma sorts svansar som hos hastar).

178

Foto. Tva paddor sitter bredvid varandra pa en tradstam. Den ena ar gra-brun som tradstammen
och syns inte om man inte tittar noga. Den andra paddan ar gron och syns tydligt.

179

Foto. Pafageloga som sitter med utbredda vingar. Fjarilen har fyra stora 6gonliknande
maonster pa sina vingar.

180

Tva foton. En bjorn visar tanderna nar den gapar. En liten pojke visar tanderna nar han
skrattar.

181

Foto. En person som har fullt med stickmygg i ansiktet.
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182

Foto. Flera delfiner ndrmar sig ett stort stim med smafisk. Fiskarna i stimmet simmar tatt
ihop i samma riktning som om de vore en enda stor varelse.

183

Foto. Ett gragaspar pa en stubbaker. Faglarna har orange-réd nabb, medan hals rygg och
vingar ar monstrade i morka och ljusa gra nyanser. Undersidan ar ljus.

184

Foto. En kronhjort (hane) och tva hindar (honor) pa ett falt. Hanen hojer sitt huvud och
brélar. Hjorten ar ett hovdjur. Han ar ca 2 meter Iang och ca 145 i mankhojd. Hinden ar
ungefar hélften sa stor som hanen.

187
Foto. Regnskogskladda berg gransar till moderna stadskvarter med hoghus.

188

Tre cirklar som representerar atmosfar, litosfar och hydrosfar 6éverlappar varandra.
Omradet dér alla tre cirklarna 6verlappar varandra utgor biosfaren.

189

Kurvdiagram med en kurva. Diagrammets x-axel betecknar t. ex. temperatur eller salthalt
och omfattar toleransomradets minimum och maximum. Y-axeln betecknar "vitalitet”.
Diagrammets kurva stiger fran toleransomradets minimum till en kulmen i vitalitet i
toleransomradets mitt for att sedan sjunka nar den narmar sig toleransomradets
maximum.

189

Foto. Fjdllsluttningar som fortfarande ar delvis snotackta.

189

Foto. Tofsmesen ar en liten fagel med brun rygg och vingar, vitaktig undersida och svart
strupe. Huvudet ar svart och ljusgratt och ar forsett med en hog spracklig “tofs”. Nabben ar
liten och pincettlik.

190

Foto. Fisk som har ett huvud som ar till forvaxling likt en gaddas. Fiskens ovriga kropp har
langa fenor och smalnar av mot en kluven stjartfena.

191
Abiotiska miljofaktorer
e salthalt

e temperatur
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Begransade resurser

e ljus

e skydd

e vatten (paland)
Biotiska miljéfaktorer

e konkurrenter

e parasiter inkl. bakterier och virus
Begrdansade resurser

e bytesdjur

e vaxter som foda
193
Foto med infogat tillvaxtdiagram.
Fotot visar en 6 dar massor av storskarvar sitter i grenarna pa stora déda trad.

Diagrammet visar hur antalet aktiva skarvbon har 6kat fran nast intill 0 ar 1990 till 3300 ar
2008.

194

Diagram. Kurvan éver en populations tillvaxt i antal far éver tiden formen av ett 6ppet ”S”:
Populationens tillvaxt visar till en borjan en gradvis 6kande takt for att sedan gradvis plana
ut nar den har natt upp till miljons barformaga.

194

Diagram. Populationen overskrider mycket snabbt miljons barformaga. Darefter kraschar
den och sjunker lika snabbt som den tidigare steg. Efter nedgangen stiger den ater mot en
ny (lagre) barférmaga.

194
Faktorer som styr populationens storlek.
e klimat t.ex. tropiskt, tempererat, alpint
e resurser —t.ex. fodotillgang, boplatser, vattentillgang
e hot —t.ex. sjukdom, rovdjur, parasiter
e markforhallanden —t. ex. jordman och berggrund
e fodslar och inflyttning (6kning)
e doda och utflyttning (minskning)

39



195

Diagram och foto. Enligt diagrammet foljer populationerna av hare och lodjur varandra i
ett sicksackmonster av branta uppgangar och nedgangar (dar harpopulationens “pikar” &r
betydligt hdgre an lodjurens).

Fotot visar ett lodjur som har tagit en skogshare. Fotot. Bilden visar ett lodjur som har tagit
en skogshare. Lodjuret ser ut som en stor katt. Den ar ca 90 cm lang och ca 65 cm hog.
Karakteristiskt ar tofsarna hogst upp pa éronen. Skogsharen har vinterpals och ar helt vit.

196
Diagram som visar torskfangsten utanfér Newfoundland.

Diagrammet visar en langsamt uppatgaende trend fran ca 140000 ton ar 1850 till ca
300000 ton ar 1950.

Fran och med 50-talets slut intrader en mycket snabb 6kning av fangsterna som, under 70-
talets forsta halft, kulminerar med en fangstniva kring 800000 ton. Darefter faller
fangsterna tvarbrant for att vid 80-talets borjan ater ligga kring 140000 ton. Efter en
mindre uppgang rasar fangsterna i botten och ligger 1992 pa nast intill 0. Ar 2000 uppgick
fangsten bara till ndgra enstaka ton.

196
Fargskala dar gront gradvis 6vergar i rott for att sedan 6verga i svart.
e talgoxe, LC Livskraftig (gront)
e ejder, NT Nara hotad (gront till rott)
e tornseglare, VU Sarbar (rott)
e varg, EN Starkt hotad (rott)
e fjallrav, CR Akut hotad (rott till svart)

e mellanspett, RE Nationellt utdod (svart)

197

Foto. En man haller upp en mycket stor padda.

198

Foto. Signalkraftan ar rostrod och har en ljus flack pa vardera klon. Flodkraftan ar blasvart
pa ryggsidan och ljust olivgrén pa undersidan.

En krafta ar ca 15 cm lang och har ett huvud, mellankropp och bakkropp. Pa
mellankroppen sitter fem par gang-ben. Det forsta paret har kraftiga gripklor och anvands
for att gripa med. Bakkroppen avslutas med en bred stjartfena. Hela kraftan ar tackt av
ledade sma platar, ett exoskelett.

199

Foto. En brunbjorn star bland blabarsriset i en granskog.
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Brunbjornen ar fran nos till svans mellan 1,7-2,8 meter och mankhojd pa 90-150 cm. Den har stort
huvud, sma 6gon och 6ron och en puckel 6ver frambogen/skulderpartiet. Pilsen &r tjock och
fargen varierar fran ljusbrun till mérkbrun.

201
Foto. En pytonorm &r i fard med att svalja en antilop.

En antilop ar ett hjortdjur (mindre a@n en liten hast). Pytonormen har vidgat sin mun
jattemycket till att kunna passa over antilopen. Antilopen svaljs hel med huvudet forst och
ormen har lindat sin kropp flera varv runt antilopen for att kunna fésa kroppen in i
munnen.

202

Foto. En rdka sitter inne i det uppsparrade gapet pa en stor rovfisk.

203
e En tallplanta tar till vara solenergin genom fotosyntes.
e Denna energi far dlgen del av i form av kemisk energi nar den ater tallplantan.
e P3samma satt far vargen del av energin nar den &ter algen.

e Spillenergin fran alla organismer blir varmeenergi.

204

Naringskedjan som utgérs av: |6v — bakterier och svampar — kvalster — rovkvalster -
enkelfoting.

204
Exempel pd naringsvav.
e Nedersta raden: ungtall, ungbjork, vide och blabar.
e Mellanraden: radjur, alg, tjdder och vaxtatande insekter.
e Overste raden: minniska, varg, riv, bjérn och blodsugande parasiter.

e Pilar pekar fran djur och vaxter som fungerar som féda till djur som konsumerar
fodan. Fran alla vaxter och djur pekar pilar ner till nedbrytare i jorden i form av
maskar, insekter och bakterier.

205

Naringspyramid med angivet eneriinnehall (Energiinnehallet anges med siffror som endast
ar till for att ange den relativa minskningen):

e tallar: 100
e dlgar: 10
e vargar:1
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206

Modell 6ver syrets kretslopp som visar att koldioxiden i luften genom fotosyntesen hos
vaxter blir syrgas i luften. Syrgasen i luften blir koldioxid i luften i sin tur genom djur och
nedbrytare. Djuren ger vatten i miljon till vixterna och vaxterna ger kolhydrater till djuren
genom atning.

207

Modell som visar att vaxter tar hand om koldioxid i vatten och luft genom fotosyntes och
genom att ge djur och nedbrytare kolhydrater. Djuren i sin tur ger koldioxid genom sin
cellandning.

Kol, olja och gas skapas genom delvis nedbrytning av vaxter och djur medan forbranning av
kol, olja och gas ger koldioxid i vatten och luft. Djur och nedbrytares skal och ben ger
kalksten som i sin tur ger koldioxid i vatten och luft genom vittring.

208

Snabba kretsloppet: djur ater vaxter, djuren bryts ned och blir fosfor i marken som tas upp
av vaxterna igen.

Langsamma kretsloppet: fosfor i berg vittras till fosfor i mark utlakas sa att fosfor kommer i
vattnet. Fosforet hamnar i sedimenten pa havsbottnen och genom bergskedjeveckning blir
det fosfor i berget.

209
Diagram dar x-axeln betecknar ”Oorganisk fosfor” och y-axeln ”"Oorganiskt kvave”
Kurvan i diagrammet utgors av en diagonal linje som I16per mitt emellan axlarna.
Denna kurva/linje aterges med tva formler:

e mumol//l=16:1

e mug//l=71

Féltet ovanfor kurvan betecknar “Underskott av fosfor” medan faltet under kurvan
betecknar “Underskott av kvave”.

211
Tva foton av en barrskog.

e 1994: Markvegetationen dr mycket 1ag med spada tallplantor. Tradstammarna ar
forkolnade pa ytan och barken ar avskalad pa flera trad.

e 1999: Markvegetationen ar betydligt hogre och frodigare. Inga trad med avskalad
bark star kvar.

213

Foto. Vitryggig hackspett pa skadad tradstam. Fagelns nabb ar lang for att na insekter inne
i tradet.
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216

Foto. En liten sjo i botten pa en dalsanka som pa tre sidor ar omgiven av hoga snokladda
fjall. Ett vattendrag slingrar sig ned fran sjon mellan skogkladda sluttningar.

219
Teckning. Insjo i genomskarning.
e Landstrand med tillflode och franflode.

e Strandszon som stracker sig ned till kompensationsnivan. Har vaxer
Overvattensvaxter som vass, flytbladsvaxter som nackrosor, undervattensvaxter som
langskottsvaxter och kortskottsvaxter.

e Det fria vattnet utanfor stranderna som stracker sig ned till kompensationsnivan. Har
lever gronplankton (fritt svavande (pelagiska) alger) och djurplankton.

e Djupbottenomradet ligger under kompensationsnivan. Har lever nedbrytare som
bakterier och svampar, bottenlevande djur som fjadermygglarver och musslor.
Ovanfor botten simmar fiskar och vatteninsekter och (hdgre upp) djurplankton.

219

Foto. En roérsangare matar sina ungar. Boet ar byggt mellan nagra vasstran.

221
Schematisk bild och diagram.
Vattnets cirkulation i en sjo under aret.

e Vinter: Ytan ar tackt av is. Under isen ar vattentemperaturen 0 grader C. Vid botten
ar temperaturen daremot 4 grader C.

e Var - totalcirkulation: Vinden far vattnet att cirkulera sa att bottenvatten nar ytan och
ytvatten botten.

e Sommar - stagnation: Vattnet ar skiktat. Vattnet vid ytan ar syrerikt, varmt och
naringsfattigt. Langre ner ligger ett sprangskikt som utgor gransen till djupare vatten
som ar syrefattigt, svalt och naringsrikt.

e Host - totalcirkulation: Vinden far vattnet att cirkulera sa att bottenvatten nar ytan
och ytvatten botten.

Diagram over olika processer i sjon under ett ar.

Vinter
e ndrsalter: Halten ar hog
e ljus: Svagt i borjan under vintern men 6kar gradvis
e temperatur: Stiger [dangsamt fran en I3g niva

e gronplankton: Sjunker langsamt fran en |ag niva och borjar stiga mot vinterns slut
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Var
e narsalter: Sjunker snabbt for att plana ut pa en lag niva mot varens slut
e ljus: Tilltar gradvis
e temperatur: Tilltar gradvis

e gronplankton: Okar snabbt och kulminerar under varens férsta halft for att sedan
sjunka och lagga sig pa en stabil niva

Sommar
e narsalter: Okar ldngsamt
e ljus: Kulminerar och borjar langsamt sjunka
e temperatur: Kulminerar och bérjar langsamt sjunka

e gronplankton: Ligger kvar pa samma niva

e narsalter: Okar gradvis
e ljus: Sjunker gradvis
e temperatur: Sjunker gradvis

e gronplankton: Antalet stiger och kulminerar i borjan pa hosten for att sedan gradvis
sjunka

222

Foto. Skogssjé med myrstrander. Sjon ar omgiven av barrskog.

223

Foto. En liten sjo som dr omgiven av branta strander utan 6vervattensvaxter. P3
sluttningarna ned mot sjon vaxer fjallbjork. | bakgrunden hojer sig snokladda fjalltoppar.

224

Foto. En sjo déar stranderna dr omgivna av stora omraden med vass. De 6ppna vattenytorna
utanfor vassen ar nastan helt tackta med nackrosor. | bakgrunden skymtar ett skogsbryn.

225

Foto. Kvar av den gamla forsen ar endast ett kalt omrade med stenhillar.

225

Foto. En liten trappstegsformad fors har anlagts bredvid en kraftverksdamm.

227

En stor behallare med kalk som hanger under helikoptern toms 6ver ytan pa en insjo.
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228

Foto. Tva forskare i en rib-bat tar prover i en insjo.

229
Langdsnitt genom havet med havsbotten (djup anges inom parentes).
e Kontinent.

e shelf (kontinentalsockel) - grundvattenomraden som omger kontinenterna (ned till ca
200 meter).

e kontinentalbrant - "kanten” pa shelfen dar den stupar brant ned mot djuphavsslatten
(ca 200 till 5000 meter).

e djuphavsslatt — omfattar storre delen av djuphavens bottnar (ca 5000 meter).

e hit ner kan fotosyntesen ske — de 6vre skikten i havsvattnet dit solljuset kan nd i
tillracklig utstrackning (200 meter).

e mittoceanrygg — geologiskt aktivt omrade med vulkaner och jordbdvningar dar ny
botten bildas sa att kontinenterna forflyttas (ca 1000 till 5000 meter).

e djuphavsgrav — mycket djupa dalgangar/sprickbildningar pa djuphavets botten
(under 5000 meter).

230

Foto. Den hopdragna havsanemonen liknar mest en kraftig rod blomknopp som sitter fast
pa en klippa.

231
Salthalten runt Sveriges kuster (djup i meter och salthalt i promille).
e Skagerack: djup >300 m, salthalt 35 djup 50-0 m, salthalt 30-25
e Kattegatt: djup 20-50 m, salthalt 15-10
e Egentliga Ostersjon: djup 50-200 m, salthalt 11-7 (14-10 nira Kattegatt)
e Bottenhavet: djup 100-200, salthalt 6
e Bottenviken: djup 50-100, salthalt 5-4

232

S& har langt in i Ostersjon kan féljande arter klara sig (siffror inom parentes anger salthalt i
promille):

e Sjostjarna, sodra Kattegatt (20)
e strandkrabba, sédra Oresund (10)
e rodspatta, Oland (7)

e (Oronmanet, Bottenhavet(6)
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e blamussla, Bottenhavet (6)
e torsk, norra Bottenhavet (5)
e blamussla, Bottenhavet (6)

e Blastang Bottenviken (4)

232

Foto. Musselodling. Flera rep som ar helt tackta med sma blamusslor dras upp ur havet.

234

1. Tillfléden och ytvatten fér med sig vaxtnaring till en sjo med kala strander och
lerbotten.

2. Vaxtnaringen som tillfors sjon borjar fa konsekvenser: Sjon omges av vassbevuxna
gungflystrander. Leran pa botten tacks av gyttja.

3. Sjon har grundat upp och forvandlats till ett kdrr med vassbevuxen mark och
grunda vattensamlingar. Under marken och vattnet ligger ett tjockt lager av
karrtorv.

4. Den forna sjon har blivit en mosse. Karrtorven tacks nu av vitmossetorv. Runt
mossen vaxer trad som bildar en randskog. Utanfor randskogen ligger grunda
vattensamlingar som kallas lagg. Laggen forses genom tillrinning med dn mer
vaxtnaring.

234

Foto. Vy 6ver mosse. Marken ar ojamn och bevuxen med lagt och glest gras och enstaka
sma trad.

235

Foto. Ett sileshar har fangat tva flickslandor. Silesharet har klubbliknande blad pa langa
stjalkar. Bladens ovansidor ar tackta med réda har. Langst ut pa vart och ett av dessa har
sitter en liten droppe med klibbig vatska. Om en insekt satter sig pa bladet fastnar den pa
dessa droppar.

235

Foto. Storspoven ar vadarfagel med brunspracklig fjaderdrakt och en lang och smal, latt
nedatbojd nabb.

237
Foto. Radjurshane i somrigt skogsbryn. Radjuret ar ett litet hjortdjur pa ca 20-30 kg.

239

e Zon 1: Kustnidra omraden i Halland, Skdne, Blekinge, Smalands &stkust, samt Oland
och Gotland
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240

Zon 2: Dalsland, 6stra Varmland, Bohuslén, Halland, Blekinge, 6stra Smaland,
Vastergotland,Ostergdtland, Mélardalen, Ostergétland

Zon 3: Dalsland, Varmland, Bohuslan, Halland, Blekinge, 6stra Smaland,
Vistergétland, Ostergétland, Sédermanland och sédra Uppland

Zon 4: Bohuslan, Smaland, Dalsland, Varmland, sydostra Dalarna, vastra
Sédermanland, Uppland, norrlandskusten upp till Hirnésand

Zon 5: Sméalandska hoglandet, norra Dalsland, Virmland, Dalarna, Ostra Norrland och
norrlandskusten upp till Pitea

Zon 6: Norra Virmland, Dalarna, Ostra Norrland upp till Torne alv
Zon 7: Norra Dalarna, Harjedalen, Jamtland, Norrlands inland upp till Torne dlv

Zon 8: Fjallndra omraden och fjallomraden i vastra Dalarna, Harjedalen, Jamtland och
Lappland

Zon 9: Fjallomraden i Harjedalen, Jamtland och Lappland

Sverigekarta.

240

alpina regionen: fjdllomraden i Harjedalen, Jamtland och Lappland

fjallbjorksregionen: fjallnara omraden och fjallomraden i vastra Dalarna, Harjedalen,
Jamtland och Lappland

norra barrskogsregionen: Hela 6vriga norra Sverige ned till en linje som |6per genom
sodra Varmland och vidare i nordvastlig riktning norr om Hjalmaren och Malaren till
Daldlvens mynning.

sodra barrskogsregionen: Hela sédra Sverige ned till Halland, Skane, Blekinges kust
och sédra Oland

sodra l6vskogsregionen: Halland, Skdne, Blekinges kust och sddra Oland
ekens nordgrans: sammanfaller med norra barrskogsregionens sydgrans

granens sydvastgrans: sammanfaller med sédra barrskogsregionens sydgrans

Foto. Krokig fjallbjork med hostfarger i ett kargt fjallomrade. | bakgrunden en sjo under
fidlltoppar. Ett tunt snotacke doljer delvis marken.

241

Foto. Gles tallskog. P& marken blommar mjolkort (rallaros). | bakgrunden ett tatt bestand
med yngre trad. Bilden ar indelad i féljande skikt:

tradskikt — fullvuxna trad

buskskikt — buskar och unga trad
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e faltskikt — ris och orter

e bottenskikt — mossor och lavar

242
Bergssluttning atergiven uppifran och ned.
e berg: glesa bestand av sma barrtrad
e grus: hallmarkstallskog
e sand: tallhed
e moran: lingontallskog foljd av blabarsgranskog
e torv: sumpgranskog foljd av tallmosse
Vattentillgangen okar langs hela sluttningen och ar som storst i tallmossen.

Narsaltstillgangen 6kar langs sluttningen ned till blabarsgranskogen dar den ar som hogst.
Sedan avtar den i sumpgranskogen och tallmossen.

242
Tvarsnitt genom podsol fran markytan och ner.
e forna (markytan)
e rdhumus
e blekjord
e rostjord (brett skikt med rédaktig jord)

e opaverkad mineraljord

243
Foto. Blommande vitsippor och gullvivor under ekar som inte hunnit fa nagra lov.
243
Tvarsnitt genom brunjord fran markytan och ner.
e Forna (markytan)
e mull och mineraljord (med daggmaskar)

e opaverkad mineraljord

244

Foto. Vy Over en tdtort med omgivningar. Tatorten ligger vid kusten eller vid en stérre
insjo. Den &r omgiven av akrar som &r korsade av storre vagar. | utkanten av bebyggelsen
star ett par vindkraftverk.
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245

Foto. Ett stort boljande falt som ar tackt med langa ljusa band med fiberduk. En kraftig
vattenspruta pa ett stativ bevattnar faltet.

246

En serie teckningar framstaller kalhyggesbruket som ett kretslopp fran slutavverkning till
ny slutavverkning. Avverkning och markberedning gérs med stora skogsmaskiner medan
réjning gors med en rojsag som hangs i en sele pa han/hon som jobbar i skogen. Plantering
av nya trd sker med sma plantor ca 15-20 cm hoga.

247
Varldskarta.
e js: De arktiska omradena och Gronlands inland

e tundra, fjdllvegetation: De nordligaste delarna av Nordamerika och Eurasien, Alperna,
Bergskedjan Anderna i Sydamerika och Himalaya i Asien

e barrskog, taiga: Norra Nordamerika, norra Eurasien

e barrskog med stort inslag av 16vskog: Omraden séder om taigan i Nordamerika och
Eurasien, Alperna, Karpaterna i Centraleuropa

e tempererad l6vskog: Syddstra Nordamerika, vdstra och centrala Europa, Ostasien,
sydostra Australien

e hardbladsvegetation av medelhavstyp: Sydvastra och sydéstra Nordamerika,
Medelhavsomradet, Afrikas sydspets, sddra Australien

e grisstipp: Inre Nordamerika, Centralasien, omraden i Centraleuropa och Ostasien

e Oken och halvoken: S6dra Nordamerika, sédra och vastra Sydamerika, ett balte som
stracker sig fran norra Afrika till 6stra Asien, sydvastra Afrika, en stor del av
Australien

e savann och liknande: Norra och dstra Sydamerika, sddra Afrika, Indien med
angransande lander, 6n Java i Indonesien, 6stra Australien

e regnskog, tropisk och tempererad: Centralamerika, Norra och sydvastra Sydamerika,
Centralafrika och Madagaskar, Sydasien med Indokina, Malaysia, Indonesien och
Papua-Nya Guinea, Nya Zeeland

247

Diagram dar x-axeln anger genomsnittlig nederbérd i mm och y-axeln arsmedeltemperatur
i grader C.

Forutsattningarna for olika biom aterges (ungefarligt):
tundra

e nederbord O till 800
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e temp.-15till -5
barrskog
e nederbord 800 till 1000
e temp.-5till +5
lovfallande skog
e nederbord 1200 till 2500
e temp. +5till +15
stapp
e nederbdrd 800 till 1000
e temp. +5till +15
Oken
e nederbord O till 500
e temp. +10till +20
savann
e nederbord 800 till 1000
e temp. +20till +30
tropisk regnskog

e nederbord 2500 till mer dn 4000

e temp. +20 till +28

248

Foto. Plankrotterna ér hoga och smala (som kantstallda plankor). De ligger mer pa

markytan dan under den.

249

Foto. Spindelapa i ett trad. Apan har svart kort pals, litet huvud och langa och smala armar
och ben och mycket Iang svans. Den har slingrat svansspetsen runt en tradgren ovanfor sig.

250

Foto. Gnuer och zebror som betar pa den nastan tradlésa savannen. | bakgrunden star tva
giraffer. Zebror ser ut som randiga hastar. Gnuer ar ett lika stort hovdjur men har horn som

ar bojd mot varandra.

251

Foto. En rad dadelpalmer som vaxer ute i 6kensanden. Palmernas stammar ar tackta med

grova “fjall”.
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252

Foto. Agaven i forgrunden har en tjock och rak gron stam. Fran denna stam vaxer smala,
svagt S-formade grenar med I6v langst ut (de liknar armarna pa en kandelaber). |
bakgrunden berg som &r tackta med mycket tat buskvegetation och en avldgsen
havshorisont.

253
Foto taget uppifran av en lI6vskog med hostfarger.
254

Flygfoto Gver ett platt tradlost landskap dar en flod slingrar sig fram i vida bukter. Ett
monster av stora sprickor pa marken paminna om ytan pa ett skéldpaddsskal.

256

Foto. Tva och trevaningshus. Husen har platta tak som &r tackta med lag vaxtlighet. |
bakkanten pa varje tak star en rektangular snedstalld solcell.

257

Foto. Vatten och markomrade som till stor del ar helt tackt med en matta av
vattenhyacinter. | bakgrunden hoga bestand av papyros och andra hdga 6vervattensvaxter.

257

Foto. Lavbevuxen tradstam framfor tegelmur.

258
Diagram. Svavelutslapp fran 1975 till efter 2005 (ton/ar).

Fran 1975 till 1985 sjunker svavelutslappen snabbt fran ca 890000 ton till ca 300000. Den
fortsatt minskningen planar gradvis ut sa att utslappen ar 2005 ligger pa ca 25000.

258
Diagram. Utslapp av bly (ton/ar) och blyhalt i blod (mikrogram/I) under aren 1975 till 2009.

e blyibensin: Sjunker fran 1600 ar 1975 till 0 ar 1995. Darefter ligger halten kvar pa 0
under resten av den aktuella perioden.

e blyiblod: Blyhalten sjunker gradvis fran ca 65 (mikrogram/I) vid 70-talets slut till ca
13 aren 2005-2009.

259

Foto. Industristad dar allt ar holjt i en dimma av luftféroreningar. | férgrunden bar en
motorcyklist munskydd.

260
Diagram. Produktion av ODP aren 1990 till 2007 (angivet i tusen ton).
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Produktionen sjunker till en bérjan snabbt fran 1000 ar 1990 till 300 efter ar 1995. Darefter
sjunker produktionen langsammare for att ar 2007 ligga pa ca 70.
261

Bild med fyra parallella nivaer: en sinuskurva, ett ljusspektrum, en atommodell, och en
molekylmodell.

Sinuskurva: Kurvan visar en gradvis évergang fran mycket korta till mycket langa vagor.
Ljusets vaglangd i meter och typer av stralning:

e 107-11till 107-10 : gammastralning

e 107-10till 107-8 : rontgenstralning

e 107-8 till 107-7 : UV-ljus

e 107-7 till 107-6 : synligt ljus (fargspektrum)

e 107-6 till 107-3 : infrarott ljus (IR)

e 107-3till 0,1 : mikrovagor

e 0,1till 4: radiovagor
Atommodell (Atomkéarna och elektron):

1. Foton paverkar atom med elektron pa viss energiniva.

2. Elektron pa hogre energiniva. Elektronen ar storre.

3. Elektron tillbaka pa en lagre. Energiniva sedan den avgett en foton.
Molekylmodell av koldioxidmolekyl:

1. IR-foton fran jorden paverkar den langsamt vibrerande koldioxidmolekylen.

2. Molekylen vibrerar snabbare.

3. Molekylen vibrerar langsammare igen sedan fotonen har avgetts tillbaka till jorden.

262
Teckning. Tva vattentankar som var och en ar férsedd med tva rér for vatten:

e Ett ror till vanster dar vatten rinner in i tanken. Dessa ror sitter upptill pa bada
tankarna.

e Ett andra ror till hoger dar vatten rinner ut. Detta ror sitter langt ner pa den vanstra
tanken och i mitten pa den hogra. Vattennivan i tankarna nar inte hogre upp an dessa
ror.

263
Tva foton av samma plats.
e 1985: En glacidr upptar storre delen av en dalgang i alperna.

e 2007: Dalgangen narmast kameran &r helt isfri. Glaciaren skymtar pa avstand.

52



263
Diagram med fem kurvor.

e totalt: Utslappen stiger fran strax 6ver 0 (milj. ton) ar 1850 till 2 ar 1950. Darefter
Okar utsldappen snabbt for att efter ar 2000 na 9.

e olja: Borjar i slutet pa 1910-talet pa 1 (milj. ton) Darefter foljer en gradvis 6kande
utslappstakt till 3,6 efter ar 2000.

e kol: Utslappen stiger fran strax éver O (milj. ton) i slutet pa 1910-talet till 2,8 i slutet
pa 1970-talet. Efter en mindre sédnkning i bérjan pa 80-talet stiger utslappen igen for
att na 3,3 efter ar 2000.

e naturgas: Okning fran ndra 0 ar 1950 till 1,7 efter &r 2000.
e cementproduktion: Okning fran nira 0 kring 1980 till 0,4 efter &r 2000.

265

Varldskarta 6ver landernas utslapp.
e Mer an 20: USA, Forenade Arabemiraten, Kuwait
e 15-20: Kanada, Australien

e 10-15: Gronland, Ekvatorialguinea (Vastafrika), Irland, Belgien, Luxemburg,
Nederlanderna, Tyskland, Tjeckien, Finland, Estland, Ryssland, Kazachstan, Israel,
Saudiarabien, Oman, Japan, Taiwan

e 7-10: Island, Spanien, Storbritannien, Norge, Polen, Schweiz, Italien, Osterrike,
Slovakien, Grekland, Sydafrika, Turkmenistan, Malaysia, Sydkorea, Nya Zeeland

e 5-7:Venezuela, Surinam, Franska Guyana, Algeriet, Portugal, Frankrike, Sverige,
Ungern, Slovenien, Makedonien, Rumanien, Bulgarien, Vitryssland, Ukraina, Iran,
Uzbekistan

e 2-5: Mexiko, Kuba, Ecuador, Chile, Argentina, Botswana, Lettland, Litauen, Tunisien,
Egypten, Jordanien, Irak, Turkiet, Azerbajdzjan, Kroatien, Bosnien-Hercegovina,
Montenegro, Serbien, Mongoliet, Kina, Thailand

e 1-2: Honduras, El Salvador, Colombia, Guyana, Peru, Brasilien, Uruguay, Marocko,
Namibia, Kongo, Albanien, Moldavien, Jemen, Kirgisistan, Indien, Indonesien,
Filippinerna

e Mindre dn 1: Guatemala, Costa Rica, Haiti, Bolivia, Paraguay, Storre delen av Afrika,
Tadzjikistan, Afghanistan, Pakistan, Nepal, Bangladesh, Burma, Laos, Kambodija,
Vietnam, Papua-Nya Guinea

266

Foto. En ung man i ett slumomrade anvander en mobiltelefon. Han sitter pa ett tak till ett
av de manga platskjul som slumstaden ar byggt av.

53



267
Diagram. Avfallsmangd i miljoner ton mellan 1998 och 2008.

total mangd: okar fran 3,8 (ar 1998) till 4,8 (ar 2008)

e forbranning med energiutvinning: Okning fran 1,5 till 2,5
e deponering: Sankning fran 1,1 till 0,2

e materieldtervinning exkl. biologisk behandling: Okning fran 1,1 till 1,8 (sjunker nagot
mot slutet av perioden)

e biologisk behandling: Langsam 6kning fran 0,4 till 0,8
267

Foto. En kvinna sitter och demonterar en laptop-dator. Hon arbetar i ett trangt rum som &ar
fyllt med alla majliga sorters prylar.

268

Foto. Begagnade lagenergilampor.

269
Tre diagram som alla omfattar perioden 1970-2008.

e Ton bly: Kraftig sankning fran éver 2000 ar 1970 till under 500 ar 1990. Darefter en
ytterligare sankning till ca 50 ar 1994. Under resten av perioden sker en langsam
minskning till nastintill 0 ar 2008.

e Ton kadmium: Kraftig initial sdnkning fran 6ver 25 ar 1970 till under 5 ar 1990.
Darefter ytterligare sankning till ca 1 ar 1993. Ytterligare gradvis sankning fram till ar
2000. Darefter samma laga niva under resten av perioden.

e Ton kvicksilver: Initial sankning fran 5 ar 1970 till 1,8 ar 1990. Sedan féljer en gradvis
sjunkande niva ned till ca 0,6 vid periodens slut.

270

Spridningen o6kar allt snabbare fran slutet pa 1940-talet och framat. Spridningen
kulminerar kring 1970 och vander sedan brant nedat for att gradvis plana ut till langsam
nedgang fran och med 1980-talet.

Uppgifter langs kurvan:

produktion och spridning:
e Paul Miller upptéacker DDT's insektsdodande verkan (1939)
e industriell produktion paborjas (1946)
e Miuiller far Nobelpris (1948)

skador i naturmiljon:

e |okal fageldod eller insektsbekampning? (1957)

54



e havsornens fortplantning forsamrad (1961)
orsaken till skadorna klarnar:

e DDTisél (museimaterial) (1960)

e DDT pavisas i Ostersjéfaunan (1963)

e DDTisillgrissla (1970)

e samband mellan DDT och havsornens fortplantning pavisat (1979)
atgarder mot spridning:

e DDT-forbud i svenskt jordbruk (1970)

e DDT-forbud i svenskt skogsbruk (1975)

e internationella restriktioner mot DDT-produktion (2005)
aterhamtning:

e havsornsstammen borjar repa sig (1989 och framat)
270
Samma forlopp som i diagrammet ovan. Spridningen kulminerar under 1970-talets bérjan.
Uppgifter langs kurvan:
produktion och spridning:

e industriell produktion paborjas (1930)
skador i naturmiljon:

e sjukliga forandringar hos Ostersjosal (1961)
orsaken till skadorna klarnar:

e PCBisal (museimaterial) (1960)

e PCB upptéacks i miljon (1965)

e misstankar om samband mellan PCB och sélskador (1969)

e PCBisillgrissla (1970)

e sambandet mellan PCB och sélskador fastslaget (1984)
atgarder mot spridning:

e "Oppen" nyanvandning av PCB stoppas i Sverige (1972)

e nyanvandning i slutna system stoppas i Sverige (1978)

e totalt forbud mot PCB-anvandning i Sverige (1995)

e internationellt forbud mot all PCB-produktion (2005)
aterhamtning:

e sdlstammen pa vag att repa sig (1990 och framat)
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272
Tva foton.
e Tiger som slickar sin tass.

e Ett stort antal tigerfallar ligger utbredda pa marken.

273
Diagram. Andelen skyddad natur har 6kat oavbrutet - fran 4,5% ar 1970 till 13% ar 2006.

273

Foto. Varningsskylt med stiliserad groda.

274

Stapeldiagram. Ekologiskt fotavtryck (globala hektar per person) for sex olika omraden.
Staplarnas relativa bredd aterges pa en skala fran 1 till 10.

e Nordamerika: hekt. 8 - bredd 5

e QOceanien: hekt.5,5—bredd 1

e Europa: hekt. 4,8 —bredd 11

e Latinamerika: hekt. 2,6 — bredd 8
e Asien: hekt. 2 —bredd 60

e Afrika: hekt. 1,5 — bredd 15

274

Diagram dar Jordens béarkraft anges som1,8 hektar per person.

Enskilda lander aterges som punkter. Endast ett fatal lander &r namngivna.
Storre omraden:

e Afrika: De flesta av de afrikanska landerna ligger samlade i ett "kluster” mellan x: 0,5-
2,0/y:0,32-0,52 d. v. s. under eller strax 6ver "jordens barkraft”. Ett fatal afrikanska
lander nar upp till en niva om x: 4,0/y: 0,7.

e Asien och Oceanien: De flesta av de asiatiska landerna ligger samlade mellan x: 0,8-
2,5/y: 0,52-0,8. Ett fatal lander nar nivan kring x: 4,0/y: 0,7.

e EU: Landerna ligger samlade kring x: 3,0-6,0/y: 0,8-0,95.

e Europa utanfoér EU: De flesta av dessa lander ligger kring x: 0,3-0,5/y: 0,8 (Norge
utgor ett undantag).

e Latinamerika och Karibien: De flesta av dessa lander ligger kring x: 1,0-3,5/y: 0,7-0,9.
Ett enstaka land nar x: 5,9/y: 0,85.

e Mellandstern och Centralasien: De flesta av dessa lander ligger kring x: 1,0-3,5/y: 0,7-
0,85. Enstaka lander nar upp till nivan kring x: 9,0-10.0/y: 0,9.
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e Nordamerika: x: 7,0-10,0/y: 0,9-0,95.
Enskilda lander:
e Sierra Leone: x: 0,8/y: 0,33
Kuba: x: 2,8/y: 0,85
e Sverige: x: 6,0/y: 0,95
e Norge: x: 7,0/y: 0,98
e Kanada:x:7,1/y: 0,98
e Australien: x: 8,0/y: 0,97
e USA:x:9,8/y:0,95

275

Diagram dar x-axeln representerar aren/perioden 1960-2000, y-axeln “antal planeter”.
Under perioden ifraga sker en stadig 6kning fran 0,6 planeter ar 1960 till 1,5 planeter efter
ar 2000. Jordens barkraft (1,0 planeter) éverskreds redan 1977.

275

Foto. Nat som ar “proppfullt” med sill. Bland sillarna ligger dven nagra enstaka torskar.
Nagra doda eller doende sillar flyter utanfor natet.

277

Tva foton.
e Sma barn som bér stora dunkar och hinkar pa sina huvuden.
e Flickor i en skolklass. De bar sl6ja och ar barfota.

280

Tre marken.

e Krav: Ovalt marke med paskriften “Krav”. Runt market I6per en text som lyder:
Ekologisk produktion certifierad enligt Kravs regler. Krav ekonomisk forening grundad
1985.

e EU-bladet: Vita stjarnor pa gron botten som tillsammans bildar konturerna av ett
blad.

e Bra miljoval: Cirkel kring silhuetten av en dykande pilgrimsfalk.

281

Foto. Ndgra ungdomar som ar kladda i jeans, jeansjackor, t-shirts och liknande plagg.

282

Foto. Plastpasar som innehaller olika sorters matavfall som potatis, fisk, och sallad.
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283
Foto. Sidan pa en bil ar prydd med ett foto av mogen rag och texten ”Biogasbil”.
284

Foto. Anldggning dar ett antal bassdnger med vita mellanvaggar ar fulla av ett klargront
"slem”.

284

Foto. Tva man star och haller i ett langt glasrér som innehaller en gron vatska. Bakom dem
star ett stall med en rad likadana ror som innehaller gron vatska med olika nyanser.
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