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Generella forandringar av boken

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgangliga for elever med synnedséattning
genom omarbetningar av visuellt beroende text och bilder. Malet med pedagogisk
anpassning ar att elever med svar synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda
laromedlet pa samma satt som sina klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska
ha samma pedagogiska innebord som férlagan och eleven ska vara lika sjdlvgaende
i den anpassade boken som de 6vriga klasskamraterna i sina bocker.

Plocka upp eventuella svallpappersbilder sa snart du kan och forvara parmarna
stdende. Svallpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften, i
exempelvis innehallsforteckning och nycklar, riskerar att plattas till och om de
forvaras liggande. Den tillfalliga doft som kan férekomma da svallpappersbilderna
ar nytryckta hinner ocksa avta tills de ska anvandas av eleven.

Det finns bildbeskrivningar till de flesta bilderna i boken. Det finns dven manga
svallpappersbilder parallellt med bildbeskrivningarna. Det gar att bestalla fler
svéllpappersbilder pa SPSM om sa Onskas, t ex olika arter av fiskar mm.
Bildbeskrivningar av diagram, ligger i den ordinarie texten, under bilden.

Storre tabeller har ersatts av en anpassning i den ordinarie texten.
Layout: Rutor av olika slag ar oftast inte markerade.

| boken finns manga évningar och uppgifter dar mikroskop eller lupp ingar. Har boér
undervisningen forberedas genom att tex anvanda ritmuff for att visa vad som syns
i mikroskopet. Lat eleven beskriva i stallet for att rita osv.

For att klara flera av uppgifterna i boken maste eleven fa tillgang till olika
referensbocker, t ex flora, fauna, insektsfauna mm. Det kan finnas att bestalla pa:
www.punktskriftsnamnden.se. Kontrollera dven vad som finns pa internet.



http://www.punktskriftsnamnden.se/

Sidspecifika forandringar

104

Anvand kulmodeller for att visa druvsocker, vatten och koldioxid.

133

Tabellen har ersatts av en lista.

Nyckel:
a=Det gar att na miljokvalitetsmalet pa en generation.
b=Ja, det gar att skapa forutsattningar pa en generation.

c=Nej, malet blir mycket svart att nd aven om vi satter in fler atgarder.

Miljéomal; Hinner vi skapa forutsattningarna?
Begrdnsad klimatpaverkan; c
Frisk luft; b
Bara naturlig forsurning; b
Levande sjoar och vattendrag; b
Grundvatten av god kvalitet; b
Myllrande vatmarker; b
Ingen Overgodning; b
Hav i balans samt levande kust och skargard; b
Ett rikt vaxt- och djurliv; c
Levande skogar; b
Ett rikt odlingslandskap; b
Saker stralmiljo; b
Storslagen fjallmiljo; b
Skyddande ozonskikt; a
Giftfri miljo; c
God bebyggd miljo; c
180

Visa pa elevens arm biceps och triceps.

203

Visa eleven var pulsen ska kdnnas av.



214
Uppgift 2 ersatt med:

2 Kopiera listan nedan och markera med k (kolhydrat), p (protein) resp. f (fett) vad de olika
vatskorna sénderdelar. Skriv ocksa in vad som slutligen bildas i tunntarmen.

Vatska:
saliv
magsaft
bukspott
tarmsaft

slutprodukt i tunntarmen

223
Uppg. 2. Det finns en svallpappersbild av svalget.

251
Uppg. 1. Visa eleven uppstallningen pa ritmuff.
Uppg. 3. Diagrammet finns som svallpappersbild

259

Visa eleven konkav och konvex lins.



Till Iasaren
Det finns bildbeskrivningar till nastan alla bilder i boken.

Det finns dven manga svallpappersbilder som gar att anvanda parallellt med
bildbeskrivningarna.



Pedagogiska tips

Eleven behover tillgang till en, ritmuff. En generell instruktion ar att den som ritar
pa ritmuffen ska forenkla bilden sa mycket som majligt.

Eleven skriver sina svar pa datorn eller pa perkinsmaskinen i stallet for att t ex rita.
Det ar viktigt att eleven har god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande
genom att exempelvis ha en sarskild fil pa datorn med just denna bok och
antecknar kapitel/avsnitt och sedan uppgiftsnummer nar man svarar.

Eleven med synnedsattning behover mer tid till vissa uppgifter och det har eleven
ratt till dven vid prov.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att |asa igenom text eller bildbeskrivningar
eller titta pa svallpappersbilden innan eleven lyssnar pa exempelvis en horovning.

Beratta mer om bilderna som férekommer i boken. Bildbeskrivningar eller
svallpappersbilder tacker ofta inte helt in vad bilden visar. Bildbeskrivningar kan
aldrig ge exakt samma information som de seende eleverna far genom att titta pa
bilderna. Samtala om bilderna och ge den extra information som eleven med
synnedsattningen kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som de seende
eleverna. Fortydliga genom enkla skisser pa ritmuff, t ex s. 259 narsynthet/
oversynthet, s. 329 korsningsschema. Ge t.ex. eleven med synnedsattning en
presentation av djurens etc. utseende och typiska kdnnetecken osv. Det finns i
leksaksaffarer manga plastfigurer som visar olika djur: t ex fiskarter, spindlar,
insekter, tusenfotingar och daggdijur, fossil mm. Dessa ar ett bra komplement till
bildbeskrivningarna. Modeller i plast av kroppen t ex, skelett, muskler, indlvor, ora
och Oga ar battre for eleven an bildbeskrivningar och taktila bilder.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att undersdka laborationshjalpmedel fore
laboration.

Man kan anvanda kroppen som mattenhet ibland.



Bildbeskrivningar

6

[llustration. Solen och dess narmaste fyra planeter. Jorden ligger pa tredje banan fran solen
och har manen som foljeslagare.

6

Illustration. Jordklotet.

7

En skiss av ett vaxthus. Solstralningen passerar in genom glaset och varmestralningen
reflekteras mot golvet upp mot glastaket. Det mesta av varmen passerar ut genom glaset
men en del reflekteras tillbaka ner i vaxthuset.

7

Skiss av jordklotet. Den visar ozonskiktet som ligger i 6vre delen av atmosfaren. Fran solen
kommer UV-stralning. Det mesta av den stoppas av ozonskiktet, men en liten del kommer
igenom och nar jordytan.

8

Linjediagram. Y-axeln visar “Varldens befolkning (miljarder invanare)” fran 0-10, x-axeln
visar ”Ar” fran 0-2200. Siffrorna ar uppskattade ur diagrammet.

Fram till ar 1500 lag befolkningsnivan konstant pa ca 0,3 miljarder. Darefter borjar den 6ka
nagot. Under 1800-talet sker 6kningen allt snabbare. Efter ar 2000 borjar 6kningen avta for
att strax efter ar 2200 stanna av pa ca 10,5 miljarder.

Nagra varden ur diagrammet:
Artal: antal miljarder

0-1500: ca 0,3

1750: ca 0,5

1900:ca 1,5

2000: ca 6

2100: ca 9

2200: ca 10

8

Skiss av jordklotet. Solenergi kommer in och varmestralning avges.



9

Diagram i form av en teckning som forestaller ett landskap i genomskarning. Det visar olika
arters utbredning i hojdled. Diagrammets y-axel ar graderad i kilometer, och nollinjen, x-
axeln, ligger utefter havets yta.

Pa land, till vanster i bilden, finns ett nio kilometer hogt berg, och i havsdjupet, till hoger,
ses en djuphavsgrav som nar elva kilometers djup under havsytan (u h).

Manniska: Gransen for manniskors bosattning gar 5 km dver havsytan (6 h), odlingsgransen
gar ungefar en halv kilometer langre ner. En raket visar att manniskor kan flyga hogre upp.
En dykare ligger strax under ytan. En undervattensbat ligger pa ca 11 km u h.

Ovriga diggdjur:
Piphare, cirka 6 kilometer 6 h.
Kaskelot, ca 2 kilometer u h.
Faglar:
Alpkaja, lever pa ca 8 km 6 h.
Gamorn, flyger pa ca 10 km 6 h.
Pingvin, simmar ca 0,2 km u h.
Kraldjur:
Bergorm, lever pa 4 kilometers hojd 6 h.
Havsskoldpadda: simmar ner till ca 0,5 km u h.
Groddjur:
Alpsalamander, lever drygt tre km 6 h.
Groda, lever upp tillca 1 km 6 h.
Fiskar:
Oring, lever upp till 5 km & h.
Djuphavsfisk, lever ner till 11 km u h.
Leddjur:
Spindel, kan flyga upp till 9 km 6 h.
Hoppstjart lever pa upp till 6,5 km 6 h.
Djuphavsraka, lever ner till 11 km u h.
Encelliga djur:
Spordjur, lever upp till ca 7,5 km 6 h men kan flyga upp till 10 km 6 h.

Foraminifer (liknar ett snackskal), lever ner till 11 km u h.



Svampar och bakterier:
Svampsporer, lever upp till ca 8 km 6 h och kan flyga upp till 10 km 6 h.
Forruttnelsebakterier, finns anda ner till 11 km u h.

Alger:
Gronalger, finns pa nastan 7 km 6 h.

Rodalger, finns ner tillca 1 km u h.

11
Varldskarta som visar olika naturtypers utredning.

Tropisk regnskog: runt Amazonfloden och strak upp genom Mellanamerika, Karibiska
Oarna, Brasiliens 6stra kust, langs ekvatorn i Afrika, 6stra Madagaskar, delar av Sydostasien
och 6arna utanfor, norddstra kusten pa Australien.

Savann: omraden utanfor den tropiska regnskogen. S6dra Mexico, vastra Cuba, flackar i
norra Sydamerika, stora delar av 6stra Sydamerika, norr samt sdder om ekvatorn och
sydostra kusten i Afrika, vastra Madagaskar, sydostra Indien och Sri Lanka, norra Burma,
Ostra kusten pa Nya Zeeland.

Oken: norra Mexico, Perus kust samt norra delarna av Chiles kust, Afrikas sydvéstra kust,
ett strak langs Norra vandkretsen fran Afrikas vastkust till Pakistan, ett omrade 6ster om
Kaspiska havet och flackvis 6sterut till Kina, flackar i Australiens inre delar.

Stapp: centrala delar i USA, Argentina, omradet séder om Sahara, inre delar av sédra
Afrika, en flack i 6stra Europa, ett strak norr om Svarta havet och 6sterut till Kinas inland,
ett strak soder om Svarta havet och 6sterut till Himalaya, dstra Pakistan, de inre delarna av
Australien.

Lovskog och barrskog: storre delen av norra Nordamerika, strak i Mellanamerika samt i
centrala Sydamerika, en flack i norra Sydamerika, langs sydostra kusten och i inlandet i
sddra Chile, centrala delar av sdodra Afrika, Afrikas norra kust, storre delen av Europa samt
norra och 6stra Asien, norra och vastra Indien, kustomraden i Australien, Nya Zeelands
nordd samt vastra delen av sydon.

Tundra: nordligaste delarna av Amerika, Europa och Asen.

Bergsomraden: nordvastra Canada och sddra Alaska, Anderna i Sydamerika, Pyrenéerna,
Alperna, Kaukasus, Himalaya och sydvastra Kina, delar av Mongoliet och strak 6ster om
Bajkalsjon, Sodra alperna pa Nya Zeelands sydo.

Text i bilden: Dar det regnar annu mindre dn pa savannen klarar sig grasen battre an
traden och dar finns den tradldsa stappen.

Bild: Streck till det inre av Australien.
11

Fargfoto. New Yorks skyskrapor.



11

Fargfoto. Barrskog i centrala Ryssland.

11

Fargfoto. Tre isbjornar i ett sndigt landskap.

11

Fargfoto fran dstra Ryssland, norr om Kamtjatka. Hoga berg sticker upp fran en tradlos slatt
med slingrande vattendrag.

11

Fargfoto. Adelldvskog i centrala Ryssland.

11

Fargfoto. Stora parasolliknande blad i frodig gronska. Finns vid ekvatorn i t ex Amazonas
och centrala Afrika.

11

Fargfoto. En man vandrar 6ver dynerna i en sanddken i Sydafrikas inland.

11

Fargfoto. Pa en gréasslatt betar zebror och en antilop. | bakgrunden syns ett ensamt trad.
Finns i bl a omraden norr resp. sdder om ekvatorn i Afrika.

14

Fargfoto. | skymningsljuset 6ver en sjo flyger hundratals faglar. | strandkanten vaxer vass
och i bakgrunden ligger strak av dimma.

16

Fargfoto. Ett uppspant tygstycke med en lampa bakom. Pa tyget syns skuggsilhuetter av en
person som med fingrarna plockar en insekt som landat.

16
Fyra skisser.
Organism: en hare.
Organ: en lever.
Vavnad: sju leverceller travade som tegelstenar.

Cell: en levercell.

17

Skiss. Toffeldjuret ser ut som en skosula med flimmerhar i kanten och sma organ inuti.
Ungefar vid halfoten pa sulan finns en 6ppning, en cellmun. Dar kommer naring = mat in



som tas upp av runda naringsblasor. Det finns ocksa blasor for avfall och en ganska stor
oval cellkarna. Pilar visar att cellen kan ta upp syre genom cellvdggen och l[amna ifran sig
koldioxid.

17

Skiss av hur olika celler ar uppbyggda. Delarna rdaknas upp utifran och in.
Djurcell: cellmembran, cellplasma, cellkdrna med arvsanlag.
Svampcell: cellvagg, cellmembran, cellplasma, cellkdrna med arvsanlag.

Vaxtcell: cellvdagg, cellmembran, cellplasma, cellsaftrum. | cellplasman ligger en
cellkdarna med arvsanlag och flera klorofyllkorn.

Bakteriecell: cellvagg, cellmembran, cellplasma, arvsanlag.
Likheter:

Alla har cellplasma och cellmembran.
Skillnader:

Alla har en cellkdrna med arvsanlag utom bakteriecellen dar arvsanlagen ligger fritt
i cellplasman.

Alla har cellvagg utom djurcellen.

Enbart vaxtcellen har klorofyllkorn och cellsaftrum.

18

Skiss av en blomma i narbild. Ovanfor de grona foderbladen sitter de rosa kronbladen. |
mitten finns pistillen = honorganet. Det liknar en rund flaska med smal hals. Den omges av
fyra standare = hanorgan. De bestar av en smal strang med en tvadelad klump i toppen.

18

Teckning i farg som visar olika typer och kombinationer av standare och pistiller. Under
varje typ finns en bokstav fran a-z. Ovanfér ndgra av dem finns latinsk text. Overst pa
bladet star det ”Doct: Linnaei, methodus plantarum sexualis, in systemate naturae
descripta”. Arket ar daterat 1736.

Nagra exempel:
A 1 standare, en pistill
B 2 standare, en pistill
19
Tecknad bild pa Linné med lang lockig peruk och blomma i handen.
20

Fargfoto. Narbild pa gul blomma med fem rundade blanka kronblad. | mitten sitter en bunt
med standare.

10



20

Ett schema visar forhallandet mellan familj, slakte och art. Pa 6vre raden i schemat finns
fargbilder pa fem olika arter av blommor.

Till vanster ar det slaktet Anemone med arterna vitsippa, Anemone nemorosa och
gulsippa, Anemone ranunculoides samt tovsippa, Anemone sylvestris.

Till hoger finns slaktet Pulsatilla med arterna Backsippa, Pulsatilla vulgaris och mosippa,
Pulsatilla vernalis.

Bada sldktena tillhér familjen Ranunculaceae.

22

Tecknad bild pa Charles Darwin med penna och anteckningsbok, samt ett prov pa hans
mycket svarlasta handstil. Han levde 1809-1882.

Till hoger syns ett segelfartyg och ett par 6dlor med taggar pa huvudet och langs ryggraden
(havsleguaner).

22
Fem teckningar pa finkhuvuden med olika nabbar.
En vass, smal ndbb: ”Ater insekter.”
En trubbigare, kort ndbb: ”Ater knoppar och frukter.”
En ldng ndgot béjd nabb: ”Ater larver.”
En kort, kraftig nabb: ”Ater kaktusfrukter.”
En I&ng kraftig nabb: ”Ater bar och frén”.

24

Ett sldkttrad med en tidsskala pa y-axeln, fran fér 4 miljarder ar sedan till idag. Pa x-axeln
finns olika organismer som skiljs ut vid olika tidpunkter. De olika grenarna bildar ett
utvecklingstrad. Alla de slaktgrenar som avgar nar fram till nutid. Grenar och tid (miljarder
ar sedan) da de skiljde ut sig.

Urcell: ca 3,8.
Bakterier och arkéer: ca 3,5.

Eukaryoter (djur, svampar och vaxter tillhor gruppen som bérjade med en cell med
karna) skiljdes fran arkéerna: ca 3.

Vaxter (borjar med cell med klorofyllkorn), skiljdes fran 6évriga Eukaryoter: ca 1,5.
Svampar och djur skiljdes at: ca 0,5.
27

Fargfoto. Ett falt av mjolkort, en hog vaxt med smala blad utefter stammen. Den avslutas
med en axliknande blomstallning som smalnar av uppat. Blommorna ar rosa.

11



Delvis infalld finns en karta éver Skandinavien som visar vaxtens olika namn. | Danmark:
gederams, i Skane: mjolke, i mellersta Gétaland: ormablomma, i Svealand: ravrumpa och
rallarros, i Norrland: kropp, brudfackla och almykke, i Norge: gjeitskor, och i Finland:
horsma.

27

Tre tecknade smafaglar.

Talgoxe: gul mage med ett svart band fran hakan till stjartroten.

Tofsmes: grabrun pa kroppen och har gra hatta som dragits ut som en liten tofs bakat.

Svartmes: beige pa buken och har gra vingar med tva smala vita band, hjassan ar morkt
grasvart med en vit flack i nacken.

28
Skiss av bakterier.

Kocker ar runda och kan klumpa ihop sig till en boll eller bilda en lang kedja.

28
Skiss av bakterier.

Baciller ar ovala eller avlanga. En del har en krans av har, andra har ett gissel (tradlik).
Nagra ser ut som kedjor av prinskorvar.

28
Skiss av bakterier.

Spiriller ar langa och vridna som korkskruvar. De pa bilden har gisseltradar i bada andarna.

29

Fargfoto av en rund kélla. Vattnet ar morkblatt i centrum och blagront i kanterna. Pa
stranden narmast kallan finns en gul rand. Langre ut ar marken skarpt orangefargad. Det
orangea har foljt med i rannilar dar vattnet runnit 6ver kanten.

29
Tre skisser av olika cyanobakterier.
Atta runda korn med grén mitt. Fem av dem har ett tvirstreck pa mitten.

En stav ihopsatt av sjutton gréna kulor. Tre av kulorna ar stérre dan de andra och sitter
spridda.

Tre delar av stavar sammansatta av grona kulor. Stavarna smalnar av mot anden.

30

Fotografi fran ett mikroskop. Bilden ser ut som en narbild pa en ryamatta. Pa mattan ligger
det gula kulor.

12



30

Svartvitt foto av L. Pasteur som star i ett laboratorium. Han har skagg och bar en lang vit
rock. I handen haller han en flaska som han tagit ur en stor kokare pa golvet.

31

Fargfoto av en grund vik. Vattnet ar gronfargat och ogenomskinligt.

34

Fargfoto av det myllrande livet vid ett korallrev. Dar finns fiskar med olika storlek, form och
farg. Stora havsanemoner sitter pa korallerna.

36

Ett slakttrad med olika organismer som skiljs ut vid olika tidpunkter. De olika grenarna

bildar ett utvecklingstrad som delas i tva grupper, Ryggradslosa djur resp. ryggradsdjur.
Alla de sldktgrenar som avgar nar fram till nutid. Grenar som skiljde ut sig i kronologisk
ordning:

Urdjur skiljdes fran flercelliga djur, ex svampdjur.
Svampdjur skiljdes fran djur med maghala, ex nasseldjur.
Nasseldjur skiljdes fran djur med tarmkanal, ex plattmaskar.
Tagghudingar och ryggradsdjur skiljdes fran plattmaskar.
Tagghudingar skiljdes fran ryggradsdjur dvs djur med inre skelett med ryggrad.
Blotdjur, ringmaskar och leddjur skiljdes fran plattmaskar.
Plattmaskar och rundmaskar skiljs at.
Blotdjur skiljdes fran ringmaskar och leddjur.
Ringmaskar skiljdes fran leddjur dvs djur med yttre skelett med leder.
37
Fyra skisser av urdjur i olika faser av delning.
En rund cell med rund kédrna och en avlang utbuktning i ena kanten.

En avlang cell dar dven kdrnan dragits ut. Cellen ar smalare pa mitten och tjioockare
i andarna.

Tva runda celler med varsin rund karna.

Tva runda celler med varsin rund karna. Bada har en avlang utbuktning i ena
kanten.

37

Skiss. Toffeldjuret ser ut som en skosula. Hédjuret ser ut som en liten potatis med ett hack
i kanten. | dem syns organ som sma flackar.

13



37

Skiss. Amdban ar en oregelbundet formad klump. | den finns organ som sma flackar.
37

Skiss. Gisselorganismen ar oval med spetsiga dndar. | ena dnden finns en lang trad.

37

Skiss som visar svampdjurens uppbyggnad. En liten sack som smalnar av upptill. Den tar
upp vatten och foda genom porer i sackens sidor, och sedan passerar vattnet ut genom
mynningen upptill.

38

Fargfoto. Brannmaneten har ett geleaktigt stjarnformat ”lock” 6verst. Under det sitter tatt
med langa branntradar.

38
Skiss i genomskarning.

Polyp (fastsittande). Den ser ut som en urna med tva vingar pa sidorna. Maghalan har
Oppning uppat dar foda kommer in och avfall gar ut.

38

Skiss i genomskarning.

Medusa (frisimmande). Den ser ut som en uppochnervand skal. Maghalan avgransas med
en smal passage underifran. Genom den kommer maten in och avfallet gar ut.

38

Fargfoto. Oronmaneten liknar en genomskinlig geleskal. Vid centrum finns en grupp med
fyra runda ringar i avvikande farg. Langs kanten pa skalen sitter korta nasseltradar.

38

Fargfoto av koralldjur. De ser ut som smala strutar med en frans av ganska tjockt gult garn
runt mynningen.

39

Teckning. En lang smal mask med slat yta.

39

Teckning. En ganska bred kort mask. Kroppen &r sa tunn och platt att man ser de inre
organen.
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39

Teckning. Daggmaskens kropp ar uppbyggd av segment. Det ser ut som om den bestod av
en lang rad av lika breda ringar (=segment). Ganska nara ena dnden finns dock ett bredare
och tjockare segment.

39

Ett diffust fargfoto visar tva hoprullade maskar i muskelvavnad.

39

Fargfoto som visar en hopgyttrad binnikemask. Den liknar tunn veckad bandspaghetti.

40

Fargfoto. Lerrérmasken ser ut som ett smalt ror med en vid krans av langa blaskimrande
fiaderliknande sprot i ena anden. | kransens mitt ser man rérets mynning.

40

Skiss av en daggmasks uppbyggnad. Den liknar ett segmenterat ror med en smal taggi ena
anden. Dar borjar en smal kanal, nervsystemet, som féljer maskens undersida. | varje
segment finns en liten ansvallning pa denna. | forsta segmentet ar det en stérre ansvallning
”hjarnan”. Blodsystemet liknar en stege med dandarna hopsatta. Det finns en stegpinne i
varje segment. Dar gar ocksa smala kanaler fran blodkarlen som mynnar pa undersidan av
masken. | mitten av masken gar den raka tarmkanalen. Den mynnar strax bakom forsta
segmentet.

40

Skiss av en grasmatta i genomskarning. En daggmask har gravt en gang mellan rétterna,
anda upp till jordytan. Dar ligger ett torrt I6v som den haller pa att dra ner till sig.

42
Skiss av snacka i genomskarning. Man ser att en del av djuret finns inuti

snackskalet. Utanfor skalet finns foljande: Langst fram tva ganska korta tentakler, som &r
kdnselorgan, och strax ovanfor finns langre skaft med 6gonen. Pa undersidan, mot marken,
finns langt fram en mun, och inuti den en rasptunga. Matsmaltningskanalen stracker sig
bakat, utvidgas lite till en mage, och darifran gar tarmen in i den del av kroppen som éari
skalet. Tarmen mynnar sen i anus i en halighet i kroppen. Denna kallas mantelhala eller
lunga, och har en 6ppning pa ovansidan av kroppen vid skalets kant.

42

Skiss. En 6ppnad mussla med sina organ. Den har formen av en liggande oval, dar musslans
Ias finns pa ena langsidan. | framre anden, vanstra kanten, finns munnen, och darifran gar
matsmaltningskanalen till magen, och darefter gor tarmen nagra vindlingar och mynnar
sen i anus i hogra kanten. Dar finns det ocksa en 6ppning in till mantelhalan, sa att vatten
kan stromma ut och in. | mantelhalan ligger galar. Ganska langt till vanster ser man en bit
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av kroppen som sticker ut 6ver musselskalets kant, den kallas foten. Skalhalvorna halls
ihop av tva slutmuskler, en framre och en bakre.

43

Fargfoto av en blackfisk sedd fran sidan, med ett stort morkt 6ga och en glansande kropp
med sma rosa prickar.

43

Skiss av en blackfisk i genomskarning. Principen ar densamma som i bilden pa snackan, fast
utan synligt skal. Har ar framanden till héger, de kraftiga armarna och en tentakel sitter
runt mundéppningen. Dar finns en nabb och en rasptunga. | bakkroppen finns mantelhalan
pa kroppens undersida, pa ovansidan ligger ett platt skal under huden.
Matsmaltningskanalen gar bakat till magen och sen gar tarmen vidare till mantelhalan. |
bakkroppen finns dven en bldckblasa, som ocksa mynnar i mantelhalan. | mantelhalan finns
vatten, som kan pressas ut som en jetstrale via mynningen, sifonen. Blackfiskens 6gon
sitter mitt pa kroppen.

44

Skiss. Enkelfoting uppifran och i tvarsnitt sa att man ser att kroppen ar tillplattad uppifran,
och har ett benpar i varje segment.

44

Skiss. Dubbelfoting uppifran och i tvarsnitt sa att man ser att kroppen ar rund i
genomskarning och har tva benpar per segment.

44

Fargfoto. Pa detta avlanga djur har varje segment ett par ben.

45

Tecknade bilder pa olika kraftdjur. Siffror i parentes avser langd i boken i cm. For
krabbtaskan anges dven bredd.

De har kraftdjuren ar fyra ganger sa stora i verkligheten:

Hummer (7) och flodkrafta (3,5) ar ganska lika varandra, med lang kropp, langa
antenner, tva stora klor och utmed ryggskolden finns fyra par gangben. Bakkroppen
ar ledad.

Spirontocaris, raka (2) liknar ocksd hummern. Den har dock inga klor.

Krabbtaska (I: 5, b: 7) har en oval kropp, det ar bara ryggskolden man ser uppifran.
Framtill vid 6gonen finns ett par korta antenner, och utefter sidorna finns ett par
klor och fyra par gangben.

De har kraftdjuren ar avbildade i verklig storlek:

Phryxus (1), grasugga som ar parasit pa rakor. Den liknar en klump med nagra
runda utstaende delar och en avlang randig detalj.
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Landgrasugga (2) ar gra med oval kroppsform, tillplattad uppifran. Hela kroppen &r
ledad, de har alltsa ingen sarskild ryggskold. Varje segment har ett benpar.

Tangmarla (2) paminner om en raka och ar tillplattad fran sidorna, men marlan har
ingen ryggskold utan hela kroppen ar indelad i korta segment ungefar som
grasuggan.

Spokraka (2) har en lang smal kropp indelad i langa smala segment. Den ar bojd och
det ar svart att se vad som ar fram och bak.

Havstulpan (1,5) liknar en vit vulkan som sitter pa en sten. Ur vulkanens krater
sticker det upp flera sprot.

Langhals (3) liknar en mussla pa ett skaft som i sin Ovre del ar fast pa t ex en trabit.

45
Skisser pa kroftdjur.
Hinnkraftan ar genomskinlig och har rundad kropp med langa antenner.

Hoppkraftan paminner om hummern i kroppsbyggnaden. Den har avlang
segmenterad kropp, langa antenner och sprot i bakdnden.

Musselkraftan ar genomskinlig och har rundad kropp med langa antenner.

46
Skisser av olika spindeldjur.

Egentliga spindlar har en liten framkropp och en storre rundad bakkropp.
Antennerna ar sma och de fyra paren ben ar relativt korta (ung. avsamma langd
som kroppen).

Lockespindlar har tunna ben som &r ca fem ggr langre kroppen.

Skorpioner har ryggskoéld och ledad bakkropp, samt ett par klor framfor de fyra
benparen. Langst ut pa stjarten sitter en gadd.

Kvalster: fasting och skabbkvalster. De &r sma och har rundade kroppar. Pa
fastingen sitter de fyra benparen vid framre anden. Skabbkvalstret har fyra korta
ben och grupper med borst utefter kroppens sidor.

46

Skiss av en spindel. Kroppen bestar av en fram- och en bakkropp som férenas vid den
smala midjan. Langst fram sitter atta 6gon, nedanfor dem ett par utskott som slutar i en
spets, dar giftkdrlarna mynnar. Pa var sida om dem sitter ledade munverktyg. Pa
framkroppen finns ocksa fyra par langa ben med fem leder vardera. | bakkroppen finns en
boklunga (grop med lameller) pa undersidan nara midjan, och i bakre dnden sitter
spinnkortlar.
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47

Tre teckningar.
En spindel vid en dggkokong, en oval silkesboll, som ar storre an den sjalv.
En spindel som kastat sig ut i luften och har spinntraden som livlina efter sig.

En spindel pa ett fangstnat uppspant mellan nagra kvistar.

48

Skiss av livscykel: Ofullstandig férvandling. Bilden ar utformad som en cirkel med pilar som
man foljer medurs.

1 Agg: en griashoppa ldgger dgg i en halighet i marken.

2 Liten nymf: dgget klacks och det blir en liten nymf (liknar en vuxen insekt forutom
storleken).

Stor nymf: nymfen vaxer och blir storre.

4 Vuxen insekt: cirkeln sluts nar den ar vuxen.

48

Skiss av livscykel: Fullstéandig férvandling. Bilden ar utformad som en cirkel med pilar som
man foljer medurs.

1 Agg: dgg pé ett blad.
2 Larv: en harig larv pa ett blad.
3 Puppa: en puppa hanger fran en kvist.

4 Vuxen insekt: en fjaril kryper ur puppan och breder ut vingarna.

49
Teckningar. Exempel pa olika insektsarter med ofullstandig férvandling.

Fjallborstsvansar: Silverfisk som ar vitaktig, langsmal och har tva antenner framtill
och tre langa borst baktill.

Kackerlackor: Skogskackerlackan liknar en skalbagge med langa bakatbojda
antenner. Huvudet ar dolt av halsskdlden.

Skinnbaggar: Béarfisen ar skoldformad. Den tunna delen av vingarna sticker ut vid
bakkroppens spets.

Tvestjartar: Den vanliga tvestjarten ar langsmal och svartglansande med ledad
bakkropp som slutar i en tang baktill.

Trollslandor: Trollslandan har ett rundat huvud med tva stora 6gon. Pa kroppens
smalare mellanparti faster de tva paren langa genomskinliga vingar. Bakom
vingarna stracker bakkroppen ut sej, lang, rak och smal.
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49

Loss: Huvudlusen har en droppformad kropp som ér tillplattad uppifran. Benen har
sma klor ytterst.

Hoppratvingar: Den grona vartbitaren visas fran sidan. Huvud och mellankropp ar
korta, bakkroppen tacks nastan helt av vingarna. Antennerna ar bakatfallda och
annu langre an bakkroppen. De langa bakbenen halls bojda, och ser ut som en
vinkel med spetsen uppat.

Backslandor: Stora backslandan ar langstrackt med vingarna tatt lagda mot
bakkroppen och har tva sprot i bakanden.

Hoppstjartar: Hoppstjarten ar ett litet djur som paminner om en raka. | bakanden
finns en hoppgaffel (tre sprot).

Dagslandor: Dagslandan har en smal kropp med tva langa antenner fram och tre
langa sprot bak. Framvingarna ar ungefar tre ganger storre an de bakre vingarna.

Teckningar. Exempel pa olika insektsarter med fullstandig forvandling.

50

Steklar: Den vanliga getingen har en smal midja efter mellankroppen. Bakkroppen
ar gul och svartrandig. Vingarna ligger vid sidan av kroppen.

N&tvingar: Den allméana savslandan ar en ljusgron insekt som ser tunn och 6mtalig
ut. Tva lika stora genomskinliga vingpar och smal kropp.

Loppor: Kattloppan har en segmenterad kropp som ser krumbojd ut och langa
hariga ben, bakbenen ar langst.

Nattslandor: Nattslandan har tva langa, nastan lika stora vingpar som ar matta och
ser lite ludna ut. Smal kropp.

Tvavingar: Fjadermyggan har smala langa ben. Mellan férsta och andra benparet
syns ett par korta smala vingar. Antennerna ar fjiaderformade.

Fjarilar: Nasselfjarilen ar spracklig i svart, brunt och gult, och har tva par fjallkladda
vingar.

Skalbaggar: Ollonborren har ett litet svart huvud, en lite storre svart mellankropp
och en stor mandelformad bakkropp som tacks av ljusbruna tackvingar.

Skiss av en getings uppbyggnad fran sidan.

Den har tre delar, huvud, mellankropp och bakkropp. Vingarna ar tunna, genomskinliga
och bestar av en lang framvinge och en kortare bakvinge. De och benen sitter pa
mellankroppen.

Overst pa huvudet sitter ett fasettdga som en hitta. Nedanfor det finns tva sma prickar,
punktogon. Framfor dessa har antennen sitt faste. “Hjarnan” sitter innanfor punktégonen.
Fran den leder en kanal langs insidan av buken anda till slutet av bakkroppen. | munnen
langst ner pa huvudet mynnar en kanal som leder till spottkorteln i mellankroppen samt en

19



kanal som gar till “7magen” i bakkroppen. “Magen” omsluts av en flikig giftkdrtel med
forbindelse till gadden i slutet av bakkroppen. “Hjartat” bestar av en lang kanal som féljer
ryggsidan fran mellankroppen till slutet av bakkroppen.

50

Fargfoto. | en buske sitter tva larver som ser ut som halvvissnade blad.

51

Fargfoto av en fjaril med rodbrun grundfarg pa vingarna. | ytterkanten pa varje vinge sitter
en rund flack som ser ut som ett 6ga, med fargerna blatt, gult och svart.

51
Tre teckningar av insekter med bakkroppen tvarrandig i svart och gult.
Geting: smal midja och genomskinliga vingar, blank bakkropp.

Getinglik blomfluga: Den har genomskinliga vingar och ar ungefar halften sa lang
som en geting, matt bakkropp.

Hallonglasvingen: ganska klumpig och utan midja. Den har genomskinliga vingar
och ar ungefar lika stor som getingen men mattare i fargerna.

52
Teckning. Snytbaggens nosparti ar utdraget till ett snabellikt snyte.

52

Teckning. Granbarkborren har prickar pa halsskdlden och taggar pa bakkroppen.

52

Fargfoto. | en hyggeskant star 20-30 ddda granar. Aven i skogen bakom dem finns spridda
doda trad.

54

Slakttrad med olika ryggradsdjur som skiljs ut vid olika tidpunkter. De olika grenarna bildar
ett utvecklingstrad. Alla de slaktgrenar som avgar nar fram till nutid. Grenar som skiljde ut
sig i kronologisk ordning:

Fiskar skiljdes fran djur som andas med lungor och kan leva pa land, ex groddjur.
Groddjur skiljdes fran djur med forokning pa land och inre befruktning, ex kraldjur.
Kraldjur skiljdes fran djur med foster i moderns kropp, daggdjur.

Kraldjur och faglar skiljdes at.
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55

Tio teckningar av olika fiskarter.

1
2

00 N O U

10

11

56

Slatrocka: har rombformad kropp med lang smal stjart.

Flygfisk: har silverskimrande kropp och starkt férstorade brostfenor, som liknar
vingar.

Sjohast: simmar stdende och ser upptill ut som en liten hast utan ben. Munnen ar
utdragen till en smal nos och stjarten bojer sig framat i en bage.

Gadda: har en lang kropp monstrad i gront och gult, stort huvud och stor mun.
Gaddans kroppsdelar ar markerade:

Gallock — bagformade lock strax bakom huvudet.

Ryggfena — langt bak pa ryggen.

Brostfena — pa sidan av buken strax bakom huvudet.

Bukfena — mitt pa magen.

Analfena — langt bak pa buken.

Stjartfena — langst bak.
Klumpfisk: har ndstan rund kropp, liten mun och sma égon. Baktill
ser den rumphuggen ut, kroppen tar slut efter ryggfenan och bukfenan.
Torsk: har brunaktig kropp och en liten skaggtém under hakan. Tre ryggfenor.

Slatvar: ar en plattfisk med rund, tillplattad och grabrunspréacklig kropp. Bada
o6gonen sitter pa samma sida. Munnen &r sned.

Pelikanfisk: bestar av ett stort gap och lang smal stjart. Ogonen sitter lingst fram pa
overlappen. Fenorna stracker sig langs hela kroppen.

Sillkung, en lang smal fisk med rod ryggfena utefter hela kroppen. Den bla kroppen
avslutas med en stjartfena som ser ut som tre roda band. Pa huvudet finns en réd
tofs.

Pigghajen har gra och spolformad kropp, med munnen pa undersidan av huvudet
och fem lodrata géalspringor pa sidan. Den har en pigg framfér den trekantiga
ryggfenan.

Skiss av en torsk. Pa sidan av fisken, fran 6vre delen av galarna och till stjartroten finns en
ljus sidolinje som féljer ryggens rundning.

57

Fargfoto. Salamandern liknar en 6dla. Den ar grabrun med morka prickar, kroppen ar lang
och benen korta. Fétterna ser ut som hander med smala fingrar.
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57

Fargfoto pa tva grodor i en vattensamling. Den ena grodan sitter pa den andres rygg, och i
vattnet omkring dem finns fullt med romkorn, sma geléklumpar med en svart prick i
mitten.

57
Sju skisser. En grodas utveckling.
1 Agg.

2 Agget har klackts och ynglet liknar en fisk men har yttre gélar. De sitter bakom
huvudet som en tofs.

Galarna ombildas och blir inre gélar.
4  Ynglet far bakben.

Frambenen vaxer ut, och nu borjar ynglet likna en groda, men har fortfarande en
lang stjart.

6 Djuret far lungor och liknar en groda. Stjarten har blivit kortare.
7 Grodan ar fullvuxen, stjarten ar helt tillbakabildad.
60

Tecknad fagel. Dess lungor bestar av flera delar. Efter luftstrupen sitter lungorna som liknar
ballonger. Nedanfér dem leder ror till resp. luftsack. De ar ungefar lika stora som lungorna.

60

Fargfoto. Fagelfossilets gracila skelett framtrader tydligt i stenens yta. | de stora vingarna
kan man urskilja varje fjader. Den hade ocksa langa stjartfjadrar pa nagot som liknar en
svans.

61

Fargfoto pa hornugglans runda ansikte med tva sma upprattstdende fjadertofsar pa
hjassan som liknar kattéron.

62
En serie om tre fargfoton pa ett skdggdoppingpar i en sjo.
1 De simmar sida vid sida med rakt uppstrackta halsar.

2 De trampar vatten sa kraftfullt att deras brost reser sig ur vattnet. Samtidigt haller
de upp sjogras med nabbarna mot varandra.

3 Honan ligger med halsen utstrackt 6ver vattenytan. Hannen nalkas henne bakifran.

63

Svartvitt foto av en man som gar pa en dng med en flock gass efter sig.
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64

Fargfoto. Babianen har Iang nos och tatt mellan 6gonen. Den sitter pa marken. Mellan dess
ben sitter en unge som diar fran brostet.

64

Teckning pa ett ndbbdjur som simmar under vattenytan. Den palskladda kroppen ar
spolformad och ganska tjock pa mitten. Benen ar korta och breda som paddlar och den har
simhud mellan tarna. Nabben liknar en ankas.

65

Fargfoto pa en unge som &r sa liten att den ar nastan genomskinlig, blank och rosa. Den
sitter i en liten harig grop av hud. Pa huvudet ser man ett litet 6ga och nosen som suger pa
mammans spene, pa brostet urskiljer man revbenen. Den har sma framben med runda
tassar men inga bakben.

65

Fargfoto. En ganska stor pélskladd kdanguruunge sticker ut huvud och framtassar ur pungen
pa mamman som betar.

66

Teckning som visar smadjur i naturlig storlek.
Humlekolibri, drygt 5 cm fran nabbspets till stjdrtspets ar minsta fageln.
Flimmernabbmus, ca 5 cm inklusive svans ar minsta ryggradsdjuret pa land.

Filippinsk smorbult, ca 1 cm lang ar minsta fisk.

66
Teckning som visar stora arter. Till vanster finns en manniska som jamforelse.

Afrikansk elefant, ca 5 meter Iang och ca 4 meter hog, ar storsta ryggradsdjur pa land.
Struts, 6ver 2 meter hog ar storsta fagel.

Blaval, det storsta ryggradsdjuret ér ca 30 m lang.

70

Fyra djur: en gul fjaril, en snacka med 6gon pa skaft, en brun- och vitbrokig kalv och en
flackig gepard.

70

Sju teckningar av olika leddjur. Vattenkvalster: rund kropp och fyra par ben. Svarta
teckningar pa kroppen.

Nasselfjaril: tva vingpar, spracklig i svart, brunt och gult.

Vargspindel: gulaktig framkropp, bakkropp och fyra benpar.
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71

Stenkrypare: lang, smal och blank. Den langa kroppen ar indelad i korta segment
med ett benpar var, totalt ca 15 benpar.

Ruter ess: en vit krabba med ryggskolden formad som en romb med rundade horn.
Den har tva klor langst fram och fyra benpar utefter sidorna.

Spyfluga: huvud med mycket stora 6gon, mellankropp med ett par genomskinliga
vingar, harig bakkropp och tre par ben.

Nordhavsraka: kroppen bestar av en ryggskéld och en ledad, segmenterad,
bakkropp. Den har langa antenner och ben utefter hela kroppen, pa bakkroppen ar
det ett par per segment.

Sex fargfoton av olika insekter. Djuren ses uppifran om inte annat sags.

1

73

En harskrank med tunna ben. Kroppen ar I[ang och smal. Den har ett kort huvud, en
nagot langre mellankropp och en lang bakkropp. Vingarna ar langa och smala, ett
par. Tre par ben, som ser ut som tunna streck, de ar ledade och mycket langa.

Pa ett blad sitter en gronskimrande skalbagge. Den &r nastan fyrkantig med
rundade horn. Framtill sitter ett litet huvud med korta antenner, storre delen av
ryggen tacks av tackvingar. Tre benpar.

En trollslanda med tva nastan lika stora vingpar, som ar langa, ganska smala, tunna
och genomskinliga, man ser tydligt deras ribbor. Bakkroppen ar smal och mycket
lang.

En fjaril som sitter pa bark med vilande vingar. Den &r trekantig eftersom vingarna
ligger bredvid kroppen. Den &r ljust brun med rosa teckningar. Det &r svart att
urskilja huvudet pa bilden. Mellankropp och bakkropp ar tjocka.

Ett bi. Huvudet har tva mycket stora 6gon och korta antenner. Vingarna pa den
runda mellankroppen ar genomskinliga, inte sa stora, det bakre paret minst.
Bakkroppen ar bredare och langre an mellankroppen.

En grashoppa sedd fran sidan. Huvud och mellankropp ar korta, bakkroppen ar flera
ganger langre. Vingarna ar hopfallda och ligger 6ver ryggen. Antennerna &r korta.
De mycket langa bakbenen halls bojda.

Fargen ar brunaktig.

Fem fargfoton av olika daggdjur.

1

Lejonhanne som Oppnar sitt stora gap. Men ser fyra stora vassa hoérntander. |
nacken har det en yvig man som gor att huvudet ser stérre ut an vad det ar.

Pa ett isfalt sitter tva isbjornar, den ena stor och den andra liten. Ungen sitter vid
den mammans framben.
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3 Ettsvart apansikte. En gorillahanne. Ogonen 4r smé& och den korthariga pannan
skjuter ut en bit framfér dem. Nasborrarna ar stora och lapparna smala,
underldppen lyser rosa.

4 En elefantunge gar framfor snabeln pa en vuxen elefant. Den ser ut som en perfekt
miniatyr, men har inga betar som den vuxna har.

5 Tre lejonungar star tatt tillsammans i graset. Den gula palsen verkar ullig, dronen ar
runda.

74

Fargfoto av en maskrosplanta. En blomma ar utslagen och lyser gul, en annan har redan
blommat ut och fatt en vit boll av fron, som vart och ett ar fast vid en fallskdrm av vita dun.
Nagra fron flyger ivag.

75

Teckning av tva vaxter i likadana krukor. Vaxten till vanster ar ca 0,5 cm hog pa bilden.
Vaxten till hoger ar ca 6,5 cm hog pa bilden och mycket frodigare.

76

Fargfoto pa undersidan av ett blad i narbild. Klyvéppningen ser ut som en oval med en
mun.

76

Skiss av en rektangular vaxtcell. Mellan cellvdaggen och cellsaftrummet ligger de gréna
klorofyllkornen och cellkdrnan.

77

Teckning. Solen lyser pa ett trad som tillverkar socker. Fran marken stiger vatten med
narsalter upp i tradet. Luften bidrar med koldioxid och tar emot det syre som tradet avger
som avfall.

77

Fargfoto. Lovskogskladda sluttningar.

78

Fargfoto. Havssallat har tunna rundade blad.

78

Skiss. En blomma i narbild. Ovanfér de gréona foderbladen sitter de rosa kronbladen. |
mitten finns pistillen = honorganet. Det liknar en rund flaska med smal hals. Den omges av
fyra standare = hanorgan. De bestar av en smal strang med en tvadelad klump i toppen.

25



78

Skiss. Bjornmossa har en lodrat smal stam med barrlika blad pa nedre delen. | toppen sitter
en sporkapsel, en liten klump pa en tunn stangel.

78

Skiss. Lummer liknar en vagrat bojd piprensare med barrlika blad. Stammen delar sig i
grenar som sticker upp. | toppen pa en gren finns tva kolvlika ax med sporer. Grenen
saknar blad narmast axen.

79

Slakttrad med olika typer av vaxter som skiljs ut vid olika tidpunkter. De olika grenarna
bildar ett utvecklingstrad som delas in i tva grupper. Blomvaxter och barrtrad hor till
frovaxter och de 6vriga hor till sporvaxter. Alla de grenar som avgar nar fram till nutid.
Grenar som skiljde ut sig i kronologisk ordning:

Algernas gren gar rakt upp.
Fran den avgar en gren med mossor.

Fran mossorna avgar en gren som innehaller vaxter med rétter och stam med
ledningsvavnad, lummervaxter.

Fran lummervaxter avgar forst en gren med ormbunkar och sedan en gren med
frakenvaxter.

Fran ormbunkarna avgar en gren med vaxter som har foroknking med fron
(frovaxter), barrtrad.

Fran barrtraden avgar en gren med vaxter som har blomma och frukt, dvs
blomvaxter.

80

Fargfoto som visar en dykare. | férgrunden finns rodalger som liknar kala greniga buskar. |
bakgrunden finns brunalgerna som ar betydligt langre an dykaren. De bestar av en lang
stam med korta blad langs hela stammen.

80

Fargfoto. Gronalgerna bildar en ring runt stenarna narmast vattenytan.

81

Fargfoto pa blastang, som ar rikt forgrenad med platta skott som halls uppratta av runda
luftfyllda blasor.
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81
Skisser av olika sorters alger:

Tre gronalger: De liknar en banan, en snéflinga och en rektangel med sprot i
hérnen.

Tre kiselalger: De har ett kiselskal och ar ljust grabruna. En av dem ar rund med ett
vackert monster. En annan ar avlang och randig, en tredje dr mandelformad.

En pansarflagellat: Den ar rombformad, har oregelbundna streck pa ytan och ett
gisselhar i ena dnden.

81

Skiss. Den encelliga gréonalgen ar rund och har en tydlig cellkarna. Cellplasman ar grén av
klorofyllkorn. Dér finns ocksa ett storre korn med starkelse i. Tva gissel bredvid varandra
sticker ut genom cellvdggen i 6vre anden. Cellen tar upp koldioxid, vatten och narsalter
fran omgivningen och avger syre.

82

Fargfoto av mosskladda stenar i en granskog.

82

Teckningar pa atta olika mossor. De flesta har en grundform som paminner om ett
fiskskelett, mossans stam och grenar motsvaras av ryggraden med fiskbenen som sticker
rakt ut at sidan.

Vaggmossa: ser ut som ett glest fiskskelett. Fran stammen och fran toppen vaxer
det ocksa upp tradlika grenar med sporkapslar.

Kransmossa: ar mer férgrenad, vissa av grenarna har alltsd egna sméagrenar. Aven
har finns sporkapslar pa tradlika grenar.

Vitmossa: en genomgdende stam med enkla grenar som i toppen bildar en krans av
grenar som liknar en blomma.

Bjérnmossa: lang stam med korta barrliknande grenar. | stamspetsen sitter
sporkapseln pa sin tunna trad.

Stjarnmossa: en genomgaende stam, och inga grenar utan tillplattade, breda och
tunna blad. Sporkapslarna sitter bade i stamspetsen och langre ned.

Husmossa: vaxer liksom i flera vaningar. Den ser ut som ett prydligt fiskskelett med
grenar som ar langst vid stammens mitt och allt kortare ju ndrmare andarna de
sitter. Fran stammens mitt vaxer det upp en stam till, som har grenar pa samma
satt. Ocksa fran den vaxer det ut en stam till.

Kammossa: har langst grenar pa mitten av stammen och kortare mot dndarna.

Kvastmossa: har inga grenar men korta blad som ar lite krusiga, och de sitter bara
pa ena sidan av stammen.
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83

Skiss av en stensota. Dess ormbunksblad utgar fran en vagrat jordstam. Pa bladen sitter
runda samlingar med sporgdémmen. Varje sporgdmme ar en liten kapsel som kan spricka
upp, och da faller sporerna ned pa jorden.

Sporen borjar gro och blir till en forgrodd som ser ut som ett |16v platt pa marken med sma
har ner i jorden. Fran forgrodden vaxer den nya plantan och dess rot ut.

83

Fargfoto. Revlummer har upprattstdende grenar med styvt utstdende smala blad. Langa
ljusa sporax sitter i nagra av grenarnas toppar.

83

Fargfoto. Skogsfraken har en rak grén stam med gracila, bagb6jda upprepat grenade
grenar.

83

Fargfoto. Ornbrikens stora bladen &r allt man ser pa bilden, som ir tagen uppifran. Bladet
ar trekantigt och uppbyggt av smablad som sitter parvis utefter bladnerven. Smabladen blir
allt mindre mot bladets spets. Varje smablad ar i sin tur parbladigt pa samma sétt, och
dessa i sin tur har pytteblad.

84

Skiss av en blomma i genomskarning. Pa blomskaftet sitter nederst grona foderblad,
ovanfér dem finns kronblad som pa den har ar roda. Kronbladen omger en krans med fyra
standare (hanorgan). Standarna bestar av en strang pa vilken det sitter en knapp.
Standarkransen omger pistillen (honorganet), som ser ut som en liten flaska med lang hals.
Flaskans buk kallas fruktamne, halsen kallas stift, och langst upp sitter market.

84

Skiss av grankotte med fjall. En narbild av fjallets insida visar tva tunna, avlanga frovingar
med varsitt fro i 6vre anden.

84

Skiss. Fyra pollenkorn har landat pa market. Fran ett av dem vaxer hancellen med en
pollenslang ner genom stiftet.

84

Skiss. Pollenslangen nar dggcellen i frodmnet nere i pistillen.

84

Skiss. Fruktamnet har vuxit och blivit runt. En liten rest av stiftet sitter hogst upp. Fruktens
ytterholje bestar av tjockt fruktkott. Darinnanfor finns en tunn fruktvagg som omsluter
froet. | froet ligger grodden.
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85
Fem tecknade bilder i rad visar hur groningen gar till fran fro till planta.
Text:
Froet suger forst upp vatten och sviller.
Froskalet spricker och groddens rotanlag utvecklas till en liten rot.
Roten vaxer ut och faster froet vid jorden.
De forsta bladen, hjartbladen, vaxer ut.
Efter groningen behdver plantan ljus och narsalter for att leva och vaxa vidare.

Bild: Hjartbladen liknar inte plantans dvriga blad. Har ar de ovala med slat kant. De 6vriga
bladen ar storre, har tandad kant och avslutas med en spets.

85

Teckning. Utléparen ser ut som ett langt bladskaft som lagger sig mot jorden och slar rot,
dar vaxer det upp en ny planta som i sin tur skickar ut en utlépare.

86

Skiss. Granens stora kottar ar honkottar. De ar forst uppatvanda. Nar de ar mogna hanger
de nerat. Hankottarna ser ut som sma bollar. | dem bildas pollenkorn som liknar en kula
med en blasa pa vardera sida och en prick i mitten. De blaser ivag till honkottarna. Under
fiallen i honkotten véaxer sedan fron med avlanga frovingar.

86

Skiss. Ett bi suger nektar ur en smérblomma. Narbilden visar hur biet far pollen pa ryggen
nar det for ner huvudet i blomman.

87
Teckning. Pa bilden finns ett gras, och i en narbild visas hur dess blomma ser ut.

Den bestar av tva fjall som omsluter fruktamnet. Pistillens marke har stor yta och ser ut
som tva fjadrar som hanger ut ur blomman. Standarna hanger ocksa ut. De liknar tva ror
som sitter ihop och har stora méangder pollen. Pa bilden finns dven andra grés,
smorblomma, blaklocka, rodkléver och vial.

87
Tva fargfoton.
Blad och hangen pa en brannassla.
Narbild pa de tagglika brannharen.
90

Teckning som visar att man ska halla bada tummarna pa objektglaset, vid kanten av
bordet. Sedan tar man spjarn under bordsskivan med de andra fingrarna.
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91

Skiss av alger som vaxer pa olika djup. Uppifran (dar det ar grundast) och ner finns:
1 Engronalg med tunn bred bal, toppen nar ytan.
2 Engronalg vars blad ser ut som langa remsor, toppen nar ytan.
3 Grenig brunalg med luftblasor som sitter parvis, toppen nar ytan.

Grenig brunalg, utan sarskilda luftblasor

En stor brunalg vars bal ar flikig ndstan som en hand.

En flikig rod alg vars nedre del liknar en stam.

En upprepat gaffelgrenig rodalg.

00 N o U b

En avlang, bladliknande, nervig ljusrod alg.

91

Teckning av en hel resp. en isdrplockad blomma. Blommorna har fem kronblad, fem
foderblad och 10 standare. Pa den isdarplockade blomman finns pistillen i mitten. | en cirkel
runt den ligger de 6vriga delarna i féljande ordning: kronblad, standare, foderblad,
standare, kronblad, standare osv.

92

Fargfoto pa tva svampar med brun hatt och kraftig ljus fot. Pa den ena kryper en liten
snigel.

93
En tecknad bildserie visar svamparnas livscykel.

En flugsvamps byggnad. Under jorden finns rotliknande tradar, det ar mycel. Fran mycelet
vaxer fruktkroppen upp, det ar den vi brukar kalla svamp. Den bestar av en hatt som sitter
pa en fot. Pa flugsvampens fot finns nedtill en strumpa, och hégre upp sitter en mjuk ring.
Under hatten finns det lameller, och pa dem sitter sporer som ramlar ner och fors bort
med vinden.

Sporen landar pa marken och fran den vaxer svamptradar ut.

Mycel bildas och vaxer till som ett nat.

En ny fruktkropp bildas.

93

Svartvitt fotografi pa en dldre man med ljust yvigt har och en liten slat mossa.
94

Fargfoto. Moglet ser ut som tunna glastradar med svarta prickar har och dar.
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94
Fargfoto pa roéd hallonsylt med sma bruna pulverhogar pa.
95

Fargfoto. Kantarellen liknar en gul tjock tratt. Trattkantarellen ar mera langsmal och
grabrun. Kremlans hatt ar rod pa 6versidan med vita skivor under och vit fot.

95

Fargfoto. Den vita flugsvampen har vit hatt och vit fot.

96

Fargfoto pa tradstammar dar honungsskivlingens hattar ligger omlott som taktegel.

97

Teckning. Skorplaven ser ut som en kndlig fargflack med vartformiga
upphojningar.

97

Teckning. Bladlaven ser ut att vara uppbyggd av flera flikiga blad som sitter tatt ihop,
fastade vid underlaget.

97

Teckning. Busklaven ser ut som en gra liten buske av smala grenar och hanger ned fran en
tradgren.

97

Fargfoto. Varglaven ar en busklav med trassliga grenar. Den ar gulaktig och sitter pa en
tradstam.

101

Fargfoto. Ett samhalle vid ett vattendrag, med gréna akrar i férgrunden och skogskladda
kullar i bakgrunden.

102
Fem teckningar.
Individ — en hare.
Population — tre harar.
Samhalle — en alg, en hare och en vessla.

Ekosystem — under en ek sitter en hare. Bredvid star tva bjorkar. Pa andra sidan
eken finns en sjo. | bakgrunden star en alg framfor granskogen vid bergets fot.

Biosfar — jordklotet.
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103

Diagrammet visar hur antalet harar och lodjur har samvarierat mellan ar 1850 och ca 1940.
Bada linjerna dkar och minskar i cykler om ca 10 ar. Lodjurets kurva ligger lite efter harens.
Harpopulationen varierar fran ca 20000 till som mest ndstan 160000 individer. Lodjuren
varierar mellan ca 1000 och 6000.

103

Skiss.

Giraffen nar att beta fran ett trad med kronan pa 4-6 m hojd.

Giraffgasellen star pa bakbenen och nar att beta fran en buske pa 3 m hojd.
Impalan betar i busken pa ca 1-2 m hojd.

Den lilla dik-dik antilopen betar pa de lagsta grenarna under ca 1 m hojd.

104

Teckning. Solen lyser pa ett trad som tillverkar socker. Fran marken stiger vatten upp i
tradet. Luften bidrar med koldioxid och tar emot det syre som tradet avger som avfall.

104
Tre kulmodeller.

Druvsocker bestar av sex kolatomer i en bojd kedja. Varje kolatom binder till varsin
OH-grupp (En atom syre=0 och en atom vate=H). Kolatomerna binder dessutom en
vateatom var.

Vatten bestar av en syreatom som binder tva vateatomer. Molekylen ar bojd.

Koldioxid bestar av en kolatom som binder tva syreatomer. Molekylen ar rak.

105

En tecknad hare. Den forbrukar socker (maten) och syre. Den avger koldioxid, vatten och
varmestralning.

105

Skiss med vattnets kretslopp. Solenergin gor att vatten avdunstar fran hav, sjoar och
floder. Aven vixterna pa land avger vatten. Vattnet samlas i moln som av vinden fors in
over land och tvingas uppat. Hogre upp kyls vattnet i molnen ner och det regnar. Néar
regnet nar marken férs en del som ytavrinning ner till floden. En storre del gar ner i
marken och fors som grundvattenavrinning tillbaka till floder, sjdar och hav.
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106
Tre skisser av olika cyanobakterier.
Atta runda korn med grén mitt. P3 fem av dem &r mitten tudelad.

En stav hopsatt av sjutton grona kulor. Tre av kulorna ar storre an de andra och
sitter spridda.

Tre delar av stavar sammansatta av grona kulor. Stavarna smalnar av mot anden.

107

Teckning som visar att bade pa land och i vatten finns det vaxter och djur som byter syre
och koldioxid med varandra.

108

Tecknat landskap som visar narsalternas kretslopp. Fran skogen kommer doda vaxtdelar
som faller ner pa marken och bildar férna. En hare har atit mat med narsalter i skogen.

I markens forna finns nedbrytare t ex svampar. Doda djur och vaxter bryts ner och ger
upphov till mer forna.

Vaxterna i skogen avger vatten till moln som ger regn. Regnet |6ser ut férnans narsalter
och for dem genom markvattnet tillbaka till skogen.

108
Tecknad narbild pa en vaxt.
Nyckel:
Fe=jarn
N=kvave
Ca=kalcium
S=svavel
K=kalium

Mg=magnesium
P=fosfor

| jorden, kring vaxtens rotter, finns nedbrytare dvs fornadjur, svamptradar och bakterier.
Dessa gor sa att det sker en formultning dar det frigors N, P och S.

Berggrunden under jorden vittrar och frigor K, Mg, Ca och Fe. Alla dessa @mnen tas upp av
vaxtrotterna och fors vidare upp i plantan.

N, P och K ar markerade i bilden.

108

Tecknad narbild pa drtvaxtens rotter visar bakteriekndlarna som sma kulor pa rottradarna.
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109
Skiss av kolets kretslopp vid en skog.

Fran skogen kommer doda vaxtdelar som faller ner pa marken och bildar férna. En hare
har atit mat med kolrika @mnen i skogen.

I markens férna finns nedbrytare t ex svampar. Déda djur och vaxter bryts ner och ger
upphov till mer forna.

Koldioxid som andas ut av organismer t ex haren och nedbrytare i fornan, atergar till
skogen. Skogens trad bade avger och tar upp koldioxid.
110

Teckning. | bjorkens stora krona finns manga olika djurgrupper. Bjorkens blad ar foda for
skalbaggar, det &r vivlar och bladbaggar, men ocksa fjarilslarver, vaxtsteklar och bladl6ss
ater bladen. | ndsta niva av naringsvaven blir dessa insekter i sin tur foda at parasitsteklar.
Bladlossen ar dessutom foda for blomflugelarver, spindlar, nyckelpigor, mesar och myror.
Och djuren i den nivan blir byte for nasta niva, faglar som flugsnappare, sangare, mesar,
som sedan blir byte for sparvhoken. | bjorken sitter ocksa en orre pa en gren. Den &ter
knoppar, hangen och en och annan bladlus. Overst i ndringsviven finns duvhéken, den slar
bade sparvhok och orre. Blomflugor och spindlar ar aven foda for rovsteklar, som i sin tur
ats av smafaglarna.

111

Tecknad naringspyramid.
Niva 1 (basen) Producenter: bl a gras, smultron, ek, violer och rénn.
Niva 2 Vaxtatare: bl a matarlarv, grashoppa och mus.
Niva 3 Rovdjur: I6vsangare, huggorm, nyckelpiga och spindel.

Niva 4 Topprovdjur: duvhok och réav.

112
Tecknad naringskedja.

vaxtplankton > djurplankton > smafisk > gadda

112

Teckning av en sjo i genomskarning. Pa bottnen ligger déda organismer som bryts ner av
bakterier. Bakterier och vaxtplankton utgor foda for djurplankton. Dar finns ocksa
bottenlevande organismer som dagsandelarv, slamatande maskar, husmask och marla.
Dessa blir tillsammans med djurplankton foda for smafisk. De bottenlevande krypen ats
dven av lite storre fiskar som abborre och moért. Lomen ater smafisk. Det gor ocksa
abborren som dven tar nagon mort och snacka. Gaddan tar abborre och mért. Topprovdjur
ar fiskgjusen som fangar bade abborre och gadda.
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113

Tecknad naringspyramid.
Niva 1 (basen) vaxtplankton: véaxter (producenter).
Niva 2 djurplankton: vaxtatare (konsumenter).
Niva 3 smafisk: rovdjur (konsumenter).
Niva 4 gddda, abborre: rovdjur (konsumenter).

Niva 5 (toppen) fiskgjuse: topprovdjur (toppkonsumenter).
114

Skiss av jorden. Solenergi tillférs jorden och varmestralning avges till rymden. Materia
transporteras runt pa jorden.

114

Skiss av ekosystem. Solenergi och regnvatten tillfors systemet. Solen driver fotosyntesen i
en gran, som tillverkar syre. Syret anvands vid forbranning hos en hare (andning) och for
nedbrytarnas formultning av férna. Kvavgas i atmosfaren tas upp av en del vaxter vid
kvavefixering. | marken fors kvavet till granens rétter. Genom vittring och fran nedbrytarna
fors daven narsalter med fosfor, kvave med mera till tradet genom marken.

116

Skiss. Ett varmeljus med en hallare som liknar en slev (Iangt skaft) fors ner i en bagare och
halls precis vid vattenytan. Urglaset laggs som lock pa.

116
Linjediagram. Y-axeln ar markt “Syremangd”, x-axeln dr markt "tid”.
03.00-09.00: Syremangden ar som lagst.
09.00-17.00: Syremangden okar.
17.00-19.00: Syremangden ar som hogst.
19.00-03.00: Syremangden minskar.
117

Skiss. | en tratt finns ett lodratt metalltradsnat. Dar placeras jord (férna). Ovanfor jorden
finns en lampa. Trattens pip halls éver en bagare med bottnen tackt av utspadd alkohol.

118

En brdda med fasttejpade 16v pa rad. Dér finns bjork, ek, asp, rénn och [6nn.

120

Fargfoto. En kvinna star bojd och plockar bland risplantor. Nedanfor henne syns terrasser,
en del med frodigt ris och en del med vattenspegel.
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120

Fargfoto. En kvinna med gratt har i hastsvans bojer sig fram mot en schimpansunge. Den
kdnner med ett finger pa hennes lappar.

121
Skiss. Ett spjut och ett rep satts ihop till en harpun.

121

Fargfoto. En afrikan cyklar genom graset pa savannen.

122

Flygfoto visar en vag med rektangulara falt pa bada sidor. Det liknar ett lapptacke eftersom
falten har olika farger i gult och gront.

123

Tva fargfoton.

Griskultingar som trangs i ett stall med spjalgolv.

Tva grisar ute i en gyttjepol.

124

Skiss som visar exempel pa lagrade resurser, fornybara resurser och flodande resurser.
Lagrade: uran, mineraler - bland annat metaller och fosfor - samt kol, olja och fossilgas.
Fornybara: levande organismer, t ex skog, fisk och vaxtodlingar.

Flodande: vattnets kretslopp, vind och solenergi genom solfangare samt vattenkraft.

125

Fargfoto av en oljerigg. Det ar en plattform mitt ute i havet. Dar finns bl a en stor kran och
ett hogt torn med en eldsflamma i toppen.

126
Skiss. Ner till 1dm djup under skosulan finns:
Grasuggor 2 st
Spindlar 7 st
Skalbaggar 20 st
Mangfotingar 7 st
Urdjur 200 000 st
Kvalster 5000 st
Hoppstjartar 2000 st
Daggmaskar 5 st
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Hjuldjur 600 st

Mygg- och fluglarver 80 st
Sma ringmaskar 5000 st
Bakterier 1 000 000 000 000 st
Rundmaskar 150 000 st

128
Stapeldiagram. Siffrorna avser staplarnas hojd i mm uppmatta i bilden.
Apple 0,5
brod 2,5
kyckling 4
griskott 12
ost 28
nottkott 52

130

Fargfoto av en man i styrhytten pa en bat. Pa skarmen framfor honom syns ett fiskstim.

131

Fargfoto av ett bi som besdker en blomma.

131

Linjediagram som visar befolkning och resursanvandning fran forntid till idag. Den lag pa
en jamn niva och 6kade bara nagot fram till industrialiseringens bérjan for 200 ar sedan.
Efter det stiger kurvan brant till idag. Det finns tre olika streckade kurvor som visar
alternativ i framtiden.

A: kurvan fortsatter lika brant uppat.
B: kurvan planar ut och lagger sig pa dagens niva.
C: kurvan dyker for att sedan lagga sig pa en nagot lagre niva an idag.
132
Fargfoto. Interior i ett snabbkdp.
134
Tre linjediagram som visar forandringar mellan ar 1850 och ar 2000.

Global temperatur medeltal, grader C;
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Uppmatta arliga varden.
1850: ca 13,7
2000: ca 14,5
Avvikelser fran medelvardet 1961-90.
1850: ca-0,4
2000: ca 0,4
Global havsnivaandring medeltal, mm;
Avvikelser fran medelvardet 1961-90.
1850: -140
2000: 50
Norra halvklotets snétacke, miljoner km#2;
Uppmatta arliga varden.
1920: ca 39
2000: ca 37,5
Avvikelser fran medelvardet 1961-90.
1920:ca 0
2000: ca -3

135

Linjediagram. Y-axeln visar “Global uppvarmning vid jordytan (grader C)” och x-axeln visar
ar mellan 1900-2100. Siffrorna ar ungefarliga.

1900-2000: kurvan stiger fran -0,8 till 0.
Perioden 2000-2100 finns fyra alternativa kurvor markerade med olika farg.
Rod kurva (stora utslapp): 6verst, 6kar under perioden fran 0-3,7 grader C.

Orange kurva (ndgot mindre utslapp): nadst éverst, 6kar under perioden fran 0-2,8
grader C.

Morkgul kurva (lagre utslapp): nast nederst, 6kar under perioden fran 0-1,9 grader
C.

Ljusgul kurva (konstant koncentration 2000 ars niva): nederst, 6kar under perioden
fran 0-0,5 grader C.

135
Skiss. Omsattning av kol.
Manniskans utslapp av kol ar 8 miljarder ton per ar:

Fossilbransleférbranning och cementframstallning ger 6 miljarder ton per ar.
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Skogsavverkning och férbranning av ved ger 2 miljarder ton per ar.
Havet tar upp 2 miljarder ton kol mer per ar an det slapper ut.
Ekosystem pa land tar upp 3 miljarder ton kol mer per ar an de slapper ut

3 miljarder ton kol blir kvar i atmosfaren varje ar.

136

Fargfoto. En dykare simmar 6ver ett korallrev och olika fiskar och sjostjarnor.

136

Sverigekarta.

Ekens nordgrans idag: gar fran Gavle till norra Véanern och Dalsland.

Ekens utbredning om 50 ar: kust och inland fran Skellefted och séderut, ej ndrmast fjallen,
forutom i Dalarna.

138

Fargfoto som visar en helikopter. Den bar en behallare dver en sjo. Det rasar ett moln av
vitt pulver fran behallaren ner till vattnet.

139

Diagram med elva liggande staplar, ju langre stapel desto surare vatten. Pa x-axeln finns
varden fran pH 8,0 (vanster) till pH 3,0 (hoger).

X-axeln ar fargmarkerad;
blatt = pH hogre an 6,5.
gult = pH 6,5-4,5
orange = pH lagre dn 4,5.
Alla staplar har en trubbig avslutning utom den sista (plankton) som avslutas med en spets.
Vardena nedan avser pH och ar ungefarliga.
- Mort: bred stapel fran >8,0-6,0, avtar sedan och férsvinner vid 5,5.
- Gadda och abborre: bred stapel fran >8,0-5,5, avtar sedan och forsvinner vid 5,0.
- Al: bred stapel fran >8,0-5,0, avtar sedan och forsvinner vid 4,5.

- Skaldjur (krafta, musslor, dammsnacka och marlor): bred stapel fran >8,0-6,5, avtar
sedan och forsvinner vid 6,0.

- Dagslandelarv: bred stapel fran >8,0-6,0, avtar sedan och férsvinner vid 5,5.

- Storlom och smaskrake: bred stapel fran >8,0-5,5, avtar sedan och forsvinner vid
5,0.

- Vattenlevande insekter (bl a dykare): smal stapel fran >8,0-5,5, bred stapel mellan
5,5-4,0 avtar sedan och forsvinner vid 3,5.
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- Knipa: (stapeln har samma form som den férra med insekterna) smal stapel fran
>8,0-5,5, bred stapel mellan 5,5-4,0 avtar sedan och férsvinner vid 3,5.

- Braxengras och notblomster: bred stapel fran >8,0-5,5, avtar sedan och forsvinner
vid 5,0.

- Vitmossa: smal stapel fran >8,0-5,0, bred stapel mellan 5,0-3,5 avtar sedan och
forsvinner vid 3,3.

- Plankton: bred stapel fran >8,0-6,5, bredden avtar sedan successivt och de
forsvinner vid 3,3.

140

Fargfoto. Det forsar vatten genom dammluckorna. Dammen ar malad med figurer i de
samiska fargerna blatt, gult och rott.

141

Fargfoto. Ett glas fylls med vatten fran en kran.

141

Fargfoto. Skylt med text:
Ostra Mélaren
Vattenskyddsomrade
Water protection area
Vid olycka ring 112.

143
Skiss. Runt en blastang samsas:

1 spigg (fisk), 2 tangrakor, 3 blamusslor, 5 havsborstmaskar, 5 havstulpaner, 8
dammsnackor, 75 tangmarlor, 80 snackor och 120 havsgrasuggor.

143
Naringskedja.

Vaxtplankton - Djurplankton (Hoppkrafta) - Mindre rovfisk (Strémming och skarpsill) -
Storre rovfisk (Torsk)

144

Rodlistan bestar av fem fargmarkerade steg. Stegen listas uppifran (de tre stegen i mitten
ar markerade med klammer och texten “hotade”):

Nationellt utdod (gra)
Akut hotad (rod)
Starkt hotad (orange)
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Sarbar (ljusorange)
Nara hotad (gul).

145

III

Fargfoto. Jattelokan liknar vaxten hundkax, med blommor i flock som bildar en ”"parasoll”.

147
Fargfoto. En stor yta i skogen dar alla trad ar borttagna.

147

Fargfoto. Ensartad skog dar traden star tatt i rader och har ungefér lika grova stammar.
Inga trad som fallit pa marken.

147

Fargfoto. Skog med olika tradslag (ex. Bjork, gran) i olika aldrar (ungskog och aldre), i
skogen finns luckor dar trad som ramlat ligger kvar.

148

Linjediagram med en ojamn linje som sluttar nedat mot hoger. Y-axeln ar ej graderad. X-
axeln gar fran 1974-2010.

148
Fargfoto. Kor som betar i en hage kringgardad av en gardesgard.
150

Stapeldiagram med liggande staplar som bildar en naringspyramid. Fargerna ar ljusast i
nedersta stapeln (vaxtplankton) och blir mérkare for varje steg uppat. Siffrorna nedan
avser staplarnas langd i mm matta i bilden med boérjan nedifran.

Vaxtplankton 45

Djurplankton 20

Moért 14

Gadda 8

Fiskgjuse, manniska 2
151

Fargfoto. Hog skorsten som spyr ut rok.

151

Fargfoto av en sadl som sticker upp huvudet ur vattnet.
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152

Teckning av en hare vid en gran. Haren avger koldioxid till granen och far syre tillbaka. Den
far mat fran gras pa marken. Déda organismer pa marken bryts ner och néarsalter
transporteras till granen dar de tas upp. Solenergi flédar in till granen och varmeenergi
avgar fran systemet.

152

Teckning av stad. Vatten, bransle, varor och mat transporteras in. Rokgaser, sopor, avlopp
och varme avges.

153
Fargfoto. Stadspark dar folk har picknick pa graset.

154
Stapeldiagram: Globala hektar per person i nagra olika lander
Férenade Arabemiraten 10,7
Danmark 8,0
USA 8,0
Australien 6,8
Sverige 5,9
Japan 4,7
Ryssland 4,4
Polen 4,3
Brasilien 2,9
Sydafrika 2,3
Kina 2,2
Kuba 1,9
Genomsnitt om alla fick lika 1,8
Etiopien 1,1
Indien 0,9
Afghanistan 0,6
Ost-Timor 0,4
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155

Cirkeldiagram.
resa 30%
bo 30%
ata 25%
ovrigt 15%

155

Cirkeldiagram.
Jordbruksprodukter 70 %
industriprodukter 25%

hushallsvatten 5%

158
Siffrorna nedan ar uppskattade ur ett cirkeldiagram i bilden ovan.

Offentlig konsumtion + Shoppa 15 %, Ata 25%, Resa 30%, Bo 30% - Framtida konsumtion,
total.

158

Linjediagram. Pa y-axeln finns datumen 1 juni och 15 maj (nederst). Pa x-axeln finns artal
fran 1960-2000.

Syren (Syringa vulgaris)
1960-1990: Linjen varierar kring 1 juni.
1990-2005: Linjen sjunker fran 1 juni till ca 22 maj.
Hagg (Prunus padus)
1960-1990: Linjen varierar kring 15 ma;.
1990-2005: Linjen sjunker fran 15 maj till ca 8 maj.
158

Linjediagram. Pa y-axeln finns 320-400 ppm. P3 x-axeln finns artal fran 1958-2010. Linjen ar
taggig hela vagen. Taggarna ar lika stora (bredd och hojd) och jamnt férdelade, verkar
motsvara ca 1 tagg per ar.

160

Fargfoto som visar tva ldkare under en operation.

162

Fargfoto som visar jublande manniskor pa en laktare.
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163

Behovstrappa med fem trappsteg.

Stegen ar nerifran:
- Mat, vatten, luft, klader, rorelse, somn.
- Trygghet.

- Gemenskap.

Uppskattning.

- Nasina mal och drémmar.

164

Linjediagram. Pa y-axeln finns 0-100 procent av befolkningen. Pa x-axeln finns artal fran
1800-2000. | diagrammet finns en gron linje markt “glesbygd” och en réd linje markt
"tatorter”.

Diagrammet visar att ar 1800 bodde 90% av befolkningen i glesbygd, men fran 1850-talet
borjar en stor folkomflyttning. Ungefar 1925 bor det lika manga i tatorter som i glesbygd.
Flyttlassen gar vidare fram till 1960-talet, nar laget stabiliseras. Da bor knappt 30 procent
av befolkningen i glesbygd, och sa ar det ocksa ar 2000.

165

En seriestrip med sex rutor som jamfor stenaldern (da) med nutid.

Da gick mannen ut med pilbagen och skét middagsfisken i backen. Nu gar han till
snabbkopets frysdisk.

Da gick mamman med packningen pa ryggen och holl ett motspanstigt barn i handen. Nu
lagger hon kassen i bilens baklucka. Barnet protesterar fortfarande dar det sitter fastspant
i sdkerhetsbaltet.

Da satt en matt gubbe framfor lagerelden och lutade sig mot en sten. Pa marken ligger
avgnagda ben. Nu sitter han med chipsen framfér teven.

166

Skiss av en manniskocell. Den ar rund med skrovlig kant.
Text: Fran cellkdrnan styrs allt som hander i cellen.

Bild: Rund struktur i mitten.

Text: Har tillverkas viktigt byggmaterial.

Bild: Golgiapparaten bestar av en grupp med parallella avlanga strukturer som sitter ihop
med enstaka tvara strukturer och ligger i cellplasman.

Text: | mitokondrierna férbranns naringen med hjalp av syre.

Bild: Mitokondrierna r ovala och har utskott pa innerviggarna. Aven de ligger i
cellplasman.
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Cellen forbrukar vatten, naring och syre. Den avger avfall.

168

Fargfoto av en man i rullstol som rullar ombord pa en buss genom en bred dorr. Golvet i
bussen ar pa samma niva som trottoaren.

170
Fyra svartvita portrattfoton pa Maria.

11 ar: Hon har ett runt ansikte och fylliga |appar. Nasan ar kort och knubbig. Det
ljusa ldnga haret har sidbena. Hon har knutit hdrband p& sidorna. Ogonen &r stora.

16 ar: Ansiktet har blivit lite langre och haret ndgot morkare. Det ar uppsatt hogt pa
huvudet. Nasan ar langre och smalare, 6gonen mindre.

23 ar: Ansiktet och ndsan ar smalare. Det ndstan svarta haret dr bakatkammat.

90 ar: Ansiktet ar rynkigt, lapparna smala. Haret ar burrigt och vitt. Hon bar
glasoégon.

170
Tva fargfoton.

1 Hander med tunna gummihandskar som haller fram ett méanskligt hjarta. Det ryms
precis mellan handflatorna.

2 Ett donationskort. Pa framsidan finns ett fotografi med vaxter. Dar star: “Jag har
tagit stallning”. En rod linje genomkorsar texten.

171
Linjediagram. Pa y-axeln finns livslangden 0-100 ar. P3a x-axeln finns artal fran 1750-2000.

Man har kortare medellivslangd an kvinnor under hela perioden, men kurvorna féljer
varandra. Mellan 1750 och 1830 ligger livslangden strax under 40 ar. Sedan 6kar den med
jamn hastighet till ca 75 ar for man och 81 ar for kvinnor ar 2000.

Ett par oregelbundenheter finns. | bérjan pa 1800-talet stiger kurvan plotsligt ganska brant
och lagger sig pa en hogre niva, for att kring 1850 ater sjunka till en lagre niva igen. Under
1900-talets sista decennier 6kar mannens medellivslangd mindre &n kvinnornas sa att
avstandet mellan kurvorna okar.

171

Fargfoto. Maria med rynkigt allvarligt ansikte och fjarrskadande blick. Det vita haret har
tunnats ut och ar bakatkammat.

171

Fargfoto. En grav med massor av blomsterkransar med breda band. Det star ”"Pehr Belfrage
Familjegrav” pa gravstenen.
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174

Fargfoto. Susanna har blont rakt har uppsatt i hastsvans. Hon skriker rakt ut och tar i sa att
senorna pa halsen framtrader. Hon knyter hdnderna och spanner musklerna i hela
kroppen.

175

Linjediagram. Pa y-axeln finns tid, 9,6-10,6 s. Pa x-axeln finns artal fran 1912-2009. Tiderna
nedan ar ungefarliga.

Ar Tid

1912 10,6
1921 10,4
193010,3
1936 10,2
1956 10,1
1960 10,0
1972 9,95
1991 9,85
1999 9,8

2005 9,78
2009 9,58

176
Tecknad bild pa huden i genomskarning.
Den tunna 6verhuden har tva skikt, ett hornlager ytterst och under det ett tillvaxtlager.

Laderhuden ar ett tjockare lager, som innehaller kanselkroppar for tryck, beréring resp.
kold. Dar finns aven smartnerver och sma blodkarl. Det finns ocksa harsackar som har sin
nedre del med harroten i underhuden. Men harsiacken passerar alltsa laderhuden, och
mynnar pa hudytan dar harstraet kommer upp. | laderhuden finns harresarmuskeln som
gor att haret kan resa sig, den har sin ena ande fast vid dverhudens tillvaxtlager, och den
andra langt ned pa harsacken. Det finns talgkortlar som sitter vid harsackens évre del och
slapper ut talg i den.

Underhuden innehaller harroten. Dar finns ocksa blodkarl vars finare grenar gar upp till
laderhuden. Ocksa nerver passerar igenom den. Storre delen av underhuden fylls ut av
underhudsfett. Dessutom finns det svettkortlar, som liknar garnnystan, med en tradande
som gar anda upp till hudytan.

178

Tecknad bild pa ett kranium sett snett framifran, med olika delar bendmnda.
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Underkdksben: underkaken som stracker sig anda bort till kikleden nedanfor
oronen.

Okbenet: sitter framfor 6ronen, snett nedanfér 6gat.
Overkiaksben: framtill, under 6gonen och nisan.

Nasben: byggs upp av nasryggen.

Tinningben: sitter pa sidan av huvudet, i hojd med 6gat.
Pannben: stracker sig till tinningarna och upp mot huvudets tak.

Hjassben: bakom pannbenet. Mellan dem finns en skarv, en bensém, som ar
sicksackformat.

Nackben: langst bak (syns inte pa bilden).
178

Skiss av tre ryggkotor fran sidan. En kota ar uppbyggd av kotkroppen, som ar rund uppifran
och tillplattad pa hojden. Mellan varje kota ligger en disk. Pa ryggsidan av kotan sitter
utskott som har ledytor for revben.

179

Skiss av skelettet.

Overst finns huvudets skelett, kraniet. Det vilar pa ryggraden. Nedanfér halsen sitter det
kraftiga platta brostbenet som haller ihop revbenen i bréstkorgen.

Nyckelbenet ar ett ganska tunt ben som ledar mot bréstbenet vid halsgropen. Andra anden
ingar i axelleden.

Pa baksidan av brostkorgen sitter skulderbladen, som ledar mot 6verarmsbenet. |
underarmen finns tva ben, armbagsbenet och stralbenet. Om armarna hanger rakt ner,
med tummarna utat, ligger armbagsbenet narmast kroppen.

Handens ben dar manga. Benen narmast handleden ar sma och kallas handlovsben.
Nedanfér dem sitter mellanhandsbenen, sedan féljer fingerbenen.

Hoftbenet ar stort och kraftigt med ett hal i mitten. Nertill pa héftbenet finns sittben, som
man sitter pa, och blygdben, som ar placerat framfor urinvagarna langst ner pa balen.

Korsbenet som avslutar ryggraden syns i halet pa hoftbenet.

Benen bestar av larben och knaskal, samt i underbenet tva ben, ett tjockare skenben fram,
och ett smalare vadben pa baksidan.

| foten finns vristben, mellanfotsben och taben, pa samma satt som i handen. Langst bak
pa foten sitter halbenet.

179

Skiss av en ryggrad i profil. Resten av kroppen anas som en skugga. Ryggraden ar uppbyggd
av en trave ryggkotor. Kotorna ar minst i halsregionen, och storst i landregionen. Pa
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kotornas baksida finns utskott som ar olika Ianga beroende pa var kotan sitter. Ryggraden
ar svagt bojd, sa att man normalt har en liten svank i nacken och en stérre svank i
midjeh6jd. Den 6vre delen bestar av sju halskotor. Under dem finns tolv bréstkotor vid
brostkorgen. Sedan foljer 5 landkotor, de kraftigaste, vid svankryggen. Nedanfor
landryggen sitter korsben och svanskotor.

180
Tva skisser av armmuskler.

Bojmuskel, biceps. Den har tva muskeldelar, den ena har sitt ursprung via senor hogst upp
pa 6verarmen, den andra pa skulderbladet. Bicepsmuskeln har sin andra dnde hogt upp pa
armbagsbenet just nedanfér armvecket. Bilden visar att muskeln spants och blivit kortare,
och da bojs armen.

Strackmuskel, triceps, pa baksidan av 6verarmen. Dar syns tva muskeldelar som faster via
senor mot skulderbladet och i andra anden, pa armbagens baksida.

181
Skiss som visar musklerna i kroppen, bakifran.

I nacken finns nackmuskler pa var sida om ryggraden. Pa 6verarmens sida langst upp sitter
deltamuskeln, med triceps strax nedanfér. Vid skulderbladen finns kappmuskeln som utgar
fran brostryggen och gar upp mot axlarna. Nedanfor den sitter breda ryggmuskeln som gar
fran nedre delen av ryggraden snett utat-uppat. Langre ner finns satesmuskeln som gar
mellan svankryggen och knaet. Pa larets baksida finns larets tvahovdade muskel och
nedanfor knaet sitter vadmuskeln. Den langa kraftiga hadlsenan gar fran halen och upp mot
vadmuskeln.

181
Skiss som visar musklerna i kroppen, framifran.

| ansiktet finns flera muskler med olika riktningar. En nickmuskel gar fran nacken och snett
ner till halsgropen. Langst ut pa axeln syns deltamuskeln. Pa éverarmen sitter biceps som
faster pa 6vre delen av underarmen.

Ovre delen av bréstkorgen téicks av stora bréstmuskeln som fortsitter ut pd dverarmen
ovanfor biceps. Pa magen sitter raka bukmuskeln mitt fram. Den bildar ett rutmonster. Pa
sidorna om den finns yttre sneda bukmuskeln som har riktning snett uppat.

Pa framsidan av laret syns skraddarmuskeln som |6per fran hoften till insidan av knaet.

Over laret ligger den raka I&rmuskeln som faster vid knéet.

182

Skiss av en led. En led &r ett m6te mellan tva ben. Har ar den 6vre bendnden konkav, och
den nedre konvex, sa de passar bra mot varandra. Andarna ar tickta med leddbrosk. Leden
omsluts av en ledkapsel. Inuti den finns ledvatska. Ledkapseln faster i den benhinna som
finns ytterst kring alla ben.
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182

Skiss. Gangjarnsled, t.ex. i finger: bestar i princip av en tvarstalld cylinder pa en pinne som
ror sig i en urgréopning av motsvarande form. ROr sig som ett gangjarn.

182

Skiss. Kulled t.ex. i axel: bestar av en kula pa en pinne som ror sig i en rund skal. Den kan
vrida sig i flera olika riktningar.

182

Skiss. Vridled t.ex. i armbage: ar en led mellan tva ben. Den ena ledytan ar urgropt och den
andra rund sa att leden dels kan bdjas och dels vrida sig i konkaviteten.

183

Skiss som visar olika typer av skador pa ett ben. Muskler, senor och skelett ar utritade. |
kndleden kan meniskerna bli skadade. De visas pa en liten bild, sedda uppifran och ser dar
ut som tva halvcirklar som ligger vid var ande pa en avlang struktur i mitten. Andra skador
ar mukelbristning och seninflammation.

186

Skiss av cell. Vatten, syre och naring fors in i cellen. Avfall och varme fors bort fran den.

187
Skiss av hjartat med lilla och stora kretsloppet.

Lilla kretsloppet: blodet gar fran den bla (hdgra) sidan av hjartat till lungorna, dar det
hamtar syre och lamnar koldioxid. Sedan gar blodet tillbaka till hjartat pa den réda
(vanstra) sidan.

Stora kretsloppet: blodet pumpas fran den réda (vanstra) delen av hjartat. En del hamtar
naring i tarmarna och fortsatter vidare till venerna. En del lamnar avfall till njurarna och
fortsatter sedan till venerna. Resten av blodet gar ut till kroppens celler dar det lamnar
syre och ndring och hamtar avfall. Darefter samlas det upp av vener och fors tillbaka till
hjartat tillsammans med blodet fran tarmar och njurar.

187

Skiss av blodkarlssystemet i hela kroppen framifran. Blodkarlsystemet ar dubbelt. Artarer
(roda) for ut blodet fran hjartat och vener (blaa) for tillbaka blodet till hjartat. De foljs at i
hela kroppen.

Hjartats tva halvor ar fargade i rott respektive blatt. Den bla halvan ar pa kroppens hogra
sida. Fran den bla hjartdelen gar syrefattigt blod genom lungartérerna till lungorna dar det
syresatts. Sedan gar det vidare genom lungvenerna till den réda delen av hjartat.

Darifran pumpas det ut i aorta som borjar pa toppen av hjartat och gar i en bage till
vanster och ner genom hela balen. Dar grenar den sig for att ga ner i benen. Det gar dven
grenar till alla inre organ t ex magsack, lever, njurar och tarmar. Fran toppen av aorta gar
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tre kraftiga grenar uppat, en till hdgra armen och hjarnhalvan, en till vanstra hjarnhalvan
och en till vdnstra armen.

Nar blodet Iamnat sitt syre samlas det upp igen i sma vener, som tommer sig i allt storre.
Blodet fran nedre delen av kroppen gar via nedre halvenen tillbaka till hjartat och blodet
fran huvud och armar gar via den 6vre halvenen. Bada gar till den hogra, bla sidan, av
hjartat.

188

Skiss av tva provror. Det ena innehaller rott blod. Det andra har skiktat sig i tva delar, 45%
blodkroppar nertill och 55 % blodplasma upptill.

188

Skisser av olika typer av blodkroppar.
Rod blodkropp: rund och tillplattad, hogre i kanten och tunnare pa mitten.
Vit blodkropp: rund med en oregelbundet formad cellkarna.

Blodplattar: liknar kulor och ér mycket mindre én blodkropparna.

189

Skiss av kroppens lymfkarlsystem. Det bestar av karl som nar ut i hela kroppen, precis som
blodkarlen fast i ett enkelt system. Pa vissa stallen i kroppen sitter sma knutor pa
lymfkarlen. De finns speciellt vid halsen, armhalorna, armvecken, langs en strang under
hjartat, vid levern, mjalten, ljumskarna och knana. Bilden visar ocksa hjartat och de
uppatriktade nyckelbensvenerna.

189
Skiss. Langdsnitt genom ett kapillarkarl och omgivande celler.

Fran vanster kommer réda och vita blodkroppar omgivna av blodplasma i en artar, som
delar sig i tva kapillarkarl som ar sa smala att de réda blodkropparna bara kan
transporteras igenom en och en. Kapillarvaggen har sma 6ppningar dar man ser en vit
blodkropp tranga igenom Har finns dven pilar som gar fran det smala roret ut mellan
cellerna i vavnaden. De roda blodkropparna évergar har till en bldaktig farg och blodet
fortsatter ut i en ven. Utanfor blodkarlet finns celler i vdavnaden och vavnadsvatska.
Nedanfor dem ligger ett rérformat lymfkarl med lymfa.

190
Fargfoto. En stor grupp manniskor som tranar gemensamt i en gymnastiksal.

190

Skiss av ett hjarta som visar att kranskarlen ligger pa muskelns yta och gar runt hela
hjartat.
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191

Skiss av hjartat i genomskarning, langdsnitt. Forenklat ser hjartat ut som en cirkel delat i
fyra rum. De tva 6vre rummen, formaken, ar runda till formen och de tva nedre, kamrarna,
ar mer trekantiga beroende pa att hjartmuskelvaggarna ar tjockast i den nedre delen.
Siffrorna hanvisar till texten nedan.

Vid hjartats hogra del finns tva kraftiga lodrata blodkarl (1), 6vre halvenen samt nedre
halvenen. De leder blod till hjartats hogra formak (2). Fran férmaket gar blodet nerat till
hoger kammare (3) genom en segelklaff, som paminner om en tratt av tyg. Fran kammaren
pumpas blodet genom en fickklaff, som liknar en tredelad cirkel, ut i lungartaren (4). Den
forgrenar sig till fyra lika stora artarer varav tva gar till vanster och tva till hoger. Fran
lungorna kommer blodet via fyra lungvener, tva fran héger och tva fran vanster, som leder
till hjartats vanstra formak (5). Blodet fors sedan ned i vanster kammare (6) genom en
segelklaff och pumpas ut till den bagformade aorta (7) via en fickklaff. Fran aorta gar tre
smalare grenar uppat fran 6versta delen av bagen.

191
Fyra skisser av hjartats klaffunktion.

1. Nar hjartmuskeln ar avslappnad ar alla klaffar stangda.
Hjartats hogra sida ar blafargad och den vanstra rod.
Pilar visar att blod kommer in i formaken.

2. Foérmaken drar ihop sig. Da 6ppnas segelklaffarna och blod strémmar fran
formaken till kamrarna.
Hjartats hogra sida ar blafargad och den vanstra rod.
Pilar visar trycket mot férmaken resp. blodets flode ner genom segelklaffarna till
kamrarna.

3. Kamrarna drar ihop sig. Da stangs segelklaffarna, men fickklaffarna 6ppnar sig och
blodet pressas ut ur hjartat.
Hjartats hogra sida ar blafargad och den vanstra rod.
Pilar visar trycket pa kamrarna resp. blodets vag ut till aorta resp. lungartaren.

4. Nar hjartmuskeln slappnar av stangs fickklaffarna. Nytt blod kommer in i férmaken.
Hjartats hogra sida ar blafargad och den vanstra rod.
Pilar visar att blod kommer in i formaken.

192

Skiss. En ven ligger mellan tva spanda muskler. Musklerna trycker pa venen och klammer
blodet uppat eftersom det hindras av klaffar att rora sig nedat. Klaffarna bestar av tva
fickor som fylls med blod och tapper igen venen. Uppat daremot kan blodet rora sig fritt,
da fickan 6ppnar sig for tryck underifran.
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193

Skiss. Langdsnitt genom ett kapillarkarl och omgivande celler. Siffrorna hanvisar till texten
nedan. Fran vanster kommer réda och vita blodkroppar omgivna av blodplasma i en liten
artar (1). Den delar sig i tva kapillarkarl (2) som &r sa smala att de roda blodkropparna bara
kan komma igenom en och en. | kapillaren lamnar de syre och tar upp koldioxid.

Kapillarvdaggen har sma 6ppningar mellan cellerna dar vatska kan passera. Dar kan dven
vita blodkroppar [damna kapillaren for att bekdmpa bakterier i vdavnaden. Mellan cellerna i
vavnaden finns vavnadsvatska.

Nedanfor cellerna i vavnaden ligger ett rorformat lymfkarl som innehaller lymfa.

Nar blodet har passerat kapillaren och blivit syrefattigt, sa vidgas ater karlet, och blodet
flyter in i en liten ven (3).

193

En gammal bokillustration visar insidan av en underarm. Handen haller hart om en pinne
och ett band ar fastknutet runt armen ovanfor armvecket. De ytliga karlen ar fyllda med
blod. Nagon stryker med handen pa ett av blodkarlen.

194

Skiss. En vit blodkropp omgiven av blodplasma ligger bredvid en blodkarlsvagg. | bilden
syns tva langsmala celler i vaggen. Pa andra sidan vaggen finns vavnadsvatska.

194

Skiss. En vit blodkropp tranger sig igenom mellan cellerna i vaggen. Pa andra sidan finns tre
kulformade bakterier.

194

Skiss. En vit blodkropp har narmat sig bakterierna och borjar flyta ut for att omsluta dem.
194

Skiss. Dodade bakterier ligger inuti en vita blodkroppen som blivit rund igen.

194

Tva elektronmikroskopiska fotografier.

- Envit blodkropp som liknar en formlds kletig massa ligger ndra en grupp
kulformade bakterier.

- Den vita blodkroppen har blivit tjockare, och man anar bakterierna i dess inre.

195

Skiss av kroppens lymfkarlsystem. Det forgrenar sig fran ryggraden och ut i hela kroppen.
Lymfkortlarna i armhalan och i ljumskarna ar markerade.
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195
Skisser som hor ihop med texten nedanfor bilden.
- Frisk. En frisk kvinna som joggar och en vit blodkropp.

- Smittas. Kvinnan tar ett snuvigt barn i famnen och smittas. Den vita blodkroppen
far sallskap av tre sma kulformade smittamnen.

- Sjuk. Kvinnan ar sjuk och har feber. Antikroppar fran den vita blodkroppen ar pa vag
mot smittdmnena.

- Tillfrisknar. Kvinnan sitter uppe och dricker nagot varmt. Antikropparna har fastnat
pa smittdmnena.

- Frisk. Kvinnan ar frisk. Smittamnet ar borta, men antikropparna och den vita
blodkroppen finns kvar.

197

Svartvitt foto pa en ung man vid ett mikroskop.

198

Skiss. En potatisformad mastcell innanfoér en slemhinna. Cellen innehaller en karna och
nagra blasor med histamin. Pa dess yta sitter tre klykformade antikroppar. | vatskan runt
cellen finns fler antikroppar. Antigen (fraimmande @mne) har fastnat pa och tranger igenom
slemhinnan.

198

Skiss. Det sitter tatt med klykor runt om pa en mastcell. Inga antigen syns.

198

Skiss. Antigen har fastnat och trangt igenom slemhinnan annu en gang. Mastcellen slapper
ut histamin i slemhinnan.

199

Av schemat framgar att manniskor med blodgrupp 0 &r universalgivare. De kan ge blod
dven till personer med 6vriga blodgrupper A, B samt AB.

Personer med blodgrupp A resp. blodgrupp B kan bara ge blod till andra med samma
blodgrupp eller personer med blodgrupp AB. Manniskor med blodgrupp AB kan bara ge till
andra med samma blodgrupp. De ar dock universalmottagare och kan ta emot blod fran
alla 6vriga blodgrupper.

199
Fargfoto av en mobiltelefon. Pa displayen star det: “Fran: BLC-MAS
Vi ar i akut behov av blod, pga olycka. 0200-871122”
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201

Skiss av ett hjarta visar att kransartarerna ligger pa muskelns yta och gar runt hela hjartat.
En blodpropp sitter i en liten forgrening vid hjartspetsen och vavnaden runt den har dott.

203

Teckning. Vanster hand halls med handflatan uppat. Man ska leta efter ett karl som gar
fran tummen och upp efter armens tumsida. Hoger hands pek-, lang- och ringfingrar laggs
mot underarmen med ringfingret alldeles ndra handleden pa tumsidan.

204

Skiss av en cell med cellkdrna. | den sker @mnesomsattningen (forbranning och
uppbyggnad av nya @mnen). Den férbrukar syre och néaring (brénsle och byggmaterial) och
den avger avfall.

205

Fargfoto pa en man som ater smorgas. | osten finns protein och fett, i brodet starkelse.
Man har ocksa ritat ut strukturformler for dessa @mnen.

Protein liknar en sicksackformad kedja sammansatt av olikfargade klykor med en pinne
som sticker ut omvéaxlande uppat eller nerat.

Fett har ett kort lodréatt streck som bas. Fran den gar tre langa sicksackformade vagrata
kedjor.

Starkelse liknar kedjor av sexkanter som ibland grenar sig.

205
Tre skisser.

- Starkelse illustreras av langa ibland grenade kedjor med sexkanter. De klipps av en
lila sax till bitar med tva sexkanter i varje. En gron sax klipper sedan dessa till
druvsocker, som bestar av en sexkant.

- Protein illustreras av en kedja med sju olikfargade klykor, dar varannan klyka ar
uppochner sa att den blir sicksackformad. Proteinet delas i bitar om tva klykor av en
rod sax. Sedan klipper en gul sax dem till aminosyror som liknar klykor.

- Fettillustreras av en kort lodréat rak bas med tre korta vagrata streck at hoger
(glycerol)som binder varsin lang vagrat sicksackformad kedja (fettsyror).
Fettsyrorna i fettet klipps av tre bla saxar. Kvar blir glycerol och tre langa fettsyror.

206
Tre skisser av tunntarmen i olika férstoringar.

- Bilden visar ett snitt genom tarmen. Dér finns blodkarl pa utsidan. Pa insidan finns
med korta avstand slemhinneveck som I6per runt innervaggen.

- Ett uppforstorat slemhinneveck visar att det ar helt tackt med utskott dvs tarmludd.
Blodkéarlen nar dnda ut till toppen av vecket.
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- Ett uppforstorat tarmludd visar kapillarerna som liknar en stege inuti luddet. Dar
finns ocksa ett lymfkarl som flatas in av “stegen”. Luddet tacks av slemhinnan. Vid
luddets spets tas aminosyra upp, vid roten glycerol och fettsyror. Mittemellan
absorberas druvsocker.

207

Skisser av tjocktarmen visar hur den drar ihop sig lokalt och hur en utbuktning efter
hopsnorningen flyttar sig successivt framat.

207

Skiss av hela matsmaltningskanalen. | huvudet finns munnen med tander och spottkortlar
bland annat. Siffrorna hanvisar till texten pa s. 206-207.

Fran munnen (1) passerar maten ner genom den rorformade matstrupen till magsacken (2)
som liknar en utvidgning av matstrupen. Den ligger till stérsta delen till vanster i kroppen.
Levern ar nastan trekantig och sitter pa hogra sidan. Fran den kommer galla, som samlas i
gallblasan under levern.

Darifran portioneras den ut i tolvfingertarmen (3), som ar matsmaltningskanalens
fortsattning direkt efter magsacken. Bukspott kommer till tolvfingertarmen fran
bukspottkorteln, som sitter under magsacken. Den liknar en klase med sma kulor.

Fran tolvfingertarmen gar maten vidare till den Ianga och starkt veckade tunntarmen (4).

Dérefter fortsatter maten till den korviga tjocktarmen (5), som har sin bérjan med
blindtarmen vid hogra ljumsken. Dess yttersta spets utgors av ett maskformigt bihang.
Tjocktarmen ligger som en ram runt tunntarmen och avslutas i andtarmen vid
analéppningen.

207

Skiss av en tand i genomskarning. Den del av tanden som syns, kronan, ar kladd med emalj.
En storre del av tanden ar nedsankt i kakbenet. Kronans inre och hela roten bestar av
tandben. Inuti roten finns pulpan som ar en kanal med blodkarl och nerver fran kaken.
Roten ar fast vid kdakbenet med sma korta tatt sittande rottradar. Tandkottet ar en del av
den slemhinna som tacker kdkbenet.

208
Tva skisser.
- Text: Druvsocker ur blodet kan lagras i levern som leverstarkelse.

- Text: Aminosyror ur blodet blir protein till nybyggnad av celler.

209

Teckning pa en dam som tittar pa sin kropp och sager: Vad det skulle skvalpa om det inte
var bundet i cellerna.
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210

En rund gron cirkel med ett vitt nyckelhal pa mitten.

211

Linjediagram. Pa y-axeln finns 0-100 | (kg) per ar. Pa x-axeln finns artal fran 1980-2005. Det
visar att laskkonsumtionen okar allt snabbare, fran ca 30 | ar 1980 till drygt 90 | ar 2000.
Efter ar 2000 avstannar 6kningen och kurvan gar sakta nedat till strax under 90 | ar 2005.

212
Fyra skisser som visar utvecklingen av karies. Tanderna visas i genomskarning.
- Bara emaljen angripen. En liten grop.

- Emalj och tandben angripna. Angreppet har gatt genom hela emaljlagret och
kommit in till tandbenet, som fratts sonder nastan in till pulpan.

- Emalj, tandben och pulpa angripna. En del av pulpan ligger bar och ar inflammerad.
Tandbenet som skyddade den har fratts bort.

- Rotspetsen inflammerad. Inflammationen har spritt sig genom rotkanalen ner till
rotspetsen dar blodkarlen kommer in fran kdkbenet.

212
Tre skisser av tandlossning.
- Friskt tandkott sluter val till om tanden.
- Tandkottet ar rott och svullet och bléder vid tandborstning.

- Tandkott och kdakben har brutits ned. Tanderna borjar lossna. De ser langa ut, vilket
beror pa att tandkottet har dragit sig tillbaka och tandens rot blottas.

216

Skiss av en cell med cellkdrna. | den sker forbranning. Den férbrukar syre och naring och
avger koldioxid och vatten.

217

Skiss av andningsorganen med féljande strukturer:

Nasmusslor, veck som sitter bakom néashalan.

Munhalan, struphuvudet som sitter nedanfor svalget och luftstrupen med sina broskringar.

En bit nedanfor halsen delar sig luftstrupen i tva bronker, en till var lunga, dar de sedan
delar sig upprepade ganger i allt mindre luftror.

En uppforstorad bild visar hur ett luftror slutar i en klase av sju sma blasor, lungblasorna.
Kring dem finns ett nat av vener och artarer.
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218

Skiss. Tvarsnitt genom slemhinnan. Dess yta bestar av avlanga celler som har flimmerhar
pa ytan. En del celler saknar flimmerhar och har istallet gropar vid ytan. Slem ligger som ett
skyddande skikt 6ver vavnaden och flimmerharen. Pa slemmets yta finns smutspartiklar
som transporteras uppat.

218
Tva skisser. Siffrorna hanvisar till texten nedanfor bilden.

- Yttersta delen av ett luftrér med klasen av lungblasor. Kring blasorna ligger tva nat
av kapillarer med syrerikt respektive syrefattigt blod.

- En forstoring pa en lungblasa i genomskarning visar ytterst en kapillar vars vaggar
bestar av ett enda cellager. Inuti den finns roda blodkroppar, som byter koldioxid
(1) mot syre (2) i lungblasan. Pa bilden rinner blodet uppifran och nerat, sa de 6vre
blodkropparna har markerats med bla fargton for att visa att de ar syrefattiga. Efter
gasutbytet med lungblasan blir de syrerika (3), och markeras med rod farg.

219

Skiss 6ver lungorna och mellangardet. Nar mellangardet hojs blir det en utandning (blatt),
nar det sanks blir det en inandning (rott).

219

Tva staplar.

Inandningsluft: 20,96% syre, 0,04% koldioxid och 79% kvave.
Utandningsluften: 16,6% syre, 4,4% koldioxid och 79% kvave.

219
Tre skisser av struphuvudet. Siffror inom parentes hanvisar till texten langst ner.
- Struphuvudet sitter pa den Oversta delen av luftstrupen.

- Struphuvud och stdamband vid andning (1) sedd uppifran. Ytterst finns skoldbrosket
som ar nastan vinkelformat med den trubbiga spetsen framat. | det halrum som
bildas finns de tva stimbanden. De har gemensam fastpunkt i broskets vinkel
framtill. Baktill faster de i kannbrosken som ar tva bojda broskskivor fasta vid
ringbroskets bakre kant. Stdmbanden &r 6ppna och ligger utmed kanterna pa
skoldbrosket.

- Struphuvud och stamband néar du pratar. Vid tal (2) narmar stambanden sig
varandra och det blir bara en liten springa kvar mellan dem, réstspringan.

1 Stambanden nar du andas.

2 Stambanden nar du pratar.
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221

Fargfoto. En flicka haller en liten sprejflaska i munnen.

221

Skamtteckning. En stora raggig koloxidmolekyl sparkar ivag en mindre syrgasmolekyl.
Samtidigt haller den fast en réd blodkropp i armarna och kramar den sa den blir alldeles
platt.

223
Tva skisser av luftvdagarna i huvudet i profil.

- Luft kommer in genom ndsan som en svart pil och passerar ner forbi gomseglet som
ar gommens bakersta del. Luften fortsatter forbi tungroten och det 6ppna
struplocket och kommer ner i luftstrupen. Luftstrupen ligger framfér matstrupen.

- Mat ar pa vag ner i matstrupen. Struplocket ligger nu over luftstrupens mynning.

223

Teckning av en bagare med vatten som star pa bordet. Nedre dnden pa en dialysslang har
knutits till med ett snore och stoppats in i ett stort glasror. Den 6vre dnden av
dialysslangen har satts fast med gummikorken som tapper igen roérets ovre ande. Genom
korken gar ett smalt ror. Det stora rorets Oppna ande har sedan tryckts ned under
vattenytan i bagaren.

224

Fargfoto pa en man i frack. Bredvid honom star tva smapojkar och kissar mot en végg. De
ar ocksa finkladda men byxorna ar neddragna till fotterna.

224

Skiss av en cell med cellkdrna. Den férbrukar syre och naring och avger avfall.

225
Skiss over urinorganen och hjartat. Kroppen och skelettet syns som skuggor.

De tva njurarna finns pa ryggsidan av kroppen innanfor de nedersta revbenen. Njuren far
sitt blod fran aorta via njurartdren och njurvenen téms i nedre halvenen. Urinen gar fran
njurarna genom urinledaren till urinblasan som ligger langst ner i bukhalan. Blasan toms

genom urinroret.

226

Skiss av en njure. Den ar bonformad, dvs lite bojd. | konkaviteten (indtbojen) finns
njurbackenet, som utgor urinledarnas oversta del. Intill njurbdackenet mynnar ocksa
njurartar och njurven. Pa bilden visas ett langdsnitt dar njurbarken ses som ett tjockt yttre
lager, i vilket njurmargen ligger som inbaddade runda 6ar med nara férbindelse till
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njurbdckenet. Njurens vavnader bestar av tatt packade filtreringsenheter. En sadan kan
sagas borja ytterst i barken med en kapsel och sluta vid njurbackenet.

226

Skiss av en filtreringsenhet. Siffrorna inom parentes hanvisar till texten ovan. Ytterst i
njurbarken finns en skalformad kapsel (1). Njurartdren gar ned i den, forgrenar sig och
avger vatska. Sedan gar den samman till ett karl igen och lamnar kapseln. Fran kapselns
botten gar en njurkanal (2) i en slinga, férst ner i njurmargen, sedan upp mot kapseln igen.
Efter slingan I6per kanalen ned till njurbackenet.

Den avgivna vatskan rinner fran kapseln vidare i njurkanalen. Njurartaren gar ned i
njurmargen och lagger sig intill njurkanalens slinga, forgrenar sig och later grenarna
passera tvars over slingan som ju innehaller vatskan fran kapseln. En del av vatskan
passerar over till karlen igen (3). Nar blodet har passerat slingan transporteras det bort av
njurvenen. Kvarvarande vatska i kanalen gar till njurbackenet (5).

227

Fargfoto. En dialysmottagning dar patienten ligger pa en brits. Fran ena armen gar det ett
par slangar till en apparat.

229

Skiss av en dialysapparats princip. En kubformad behallare &r indelad i tva rum med ett
diagonalt membran. Artarblod fran patienten rinner in kubens 6vre del pa ena sidan
membranet och sen ut igen fran nedre delen till en ven. Vid membranets yta sker utbyte av
sma molekyler mellan blodet och dialysvatskan som finns pa andra sidan. Dialysvatskan
strommar in genom en slang i kubens botten och sedan ut genom en annan slang i kubens
ovre del tillsammans med urindmne.

231

Skiss av nervsystemet. Det bestar av hjarna, ryggmarg och nerver. Kroppens nerver utgar
fran hela ryggmargen, bara ett fatal kommer direkt fran hjarnan. De gar ut i huvudet och
armarna, foljer revbenen och gar ner i hofterna och benen.

231

Fargfoto av ett litet barn som just lart sig ga. Han tar ett stort kliv med ena benet och
verkar forlora balansen. Armarna faktar i luften och ansiktet har ett koncentrerat uttryck.

232

Skiss av nervtradar. Siffror inom parentes hanvisar till texten nedanfor bilden. Nervcellen
ser ut som en stjarna, vars spetsar ar korta utskott forgrenade till sma buskar. Dessa korta
utskott leder signaler in mot en rund cellkropp i nervcellens mitt. Fran cellkroppen leds
signaler genom ett langt utskott (1), nervtrad. Varje nervcell har ett sddant. Nervtraden har
isolerande holjen av fett, som kommer den att se ut som en rad med korvar.
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Nervtraden forgrenar sig i anden, och varje grendnde ligger an mot korta utskott fran en
annan nervcell. Vid var berdringsyta uppstar en synaps (2). Signalen fortsatter fran den
forsta till den andra cellen via synapsen. Denna andra cell har ocksa manga utskott, och en
nervtrad som ar ganska kort och inte isolerad.

| den nervtraden gar signalen over till en tredje nervcell med isolerad lang nervtrad. Fran
denna leds signalen vidare fram till muskelfibern (3). Nervtraden férgrenar sig och varje
gren bildar en synaps pa muskelfiberns yta.

232

Skiss av en nerv i armen. Nerven liknar ett ror. Inuti den finns sex mindre “rér” som ar
nervtradsknippen med varierande diameter. Mellan dem finns utfyllande vavnad. Varje
nervtradsknippe bestar av manga nervtradar. Har varierar det mellan fyra och ca trettio. En
nervtrad ar utdragen och slutar med en synaps som sitter ytterst i fingertoppen.

233

Skiss som visar ett tvarsnitt genom en kota. Kotkroppen ar inte helt rund utan har en
urgropning pa insidan. Mellan kotkroppen och utskotten bildas en liten kanal dar den
nastan runda ryggmargen |Oper. | tvdrsnittet ser man att den innehaller vita nervtradar
som omger gra cellkroppar i form av en fjaril med smala vingar. Ryggmargen omges av
skyddande hinnor som ocksa innehaller en vatska. Fran ryggmargen utgar en ryggradsnerv
fran var sida.

233

Skiss av hjarnan i genomskarning. Den ar delad tvars 6ver och ses framifran. Ett djupt veck i
den Ovre delen av hjarnan delar den i hoger och vanster hjarnhalva. Under vecket sitter
halvorna ihop férutom i ett halrum strax under vecket. Stora hjarnans inre bestar av vita
nervtradar. Utanfor dem finns gra nevcellskroppar. Ett snitt genom hjarnans veck visar att
de gra nervcellskropparna tacker omradet med vita nervtradar dnda ned till botten av
farorna mellan vecken. Pa bilden syns ocksa hjarnbalken som férbinder vinster och hoger
hjarnhalva.

233

Skiss av kroppen i profil. Stora hjarnan ligger 6verst i huvudet och liknar en stor
uppochnervand skal. Under den i urgropningen finns hjarnstammen som leder ner till en
strang i ryggmargen. Bakom hjarnstammen, nedanfor stora hjarnan bakre kant, ligger den
runda lilla hjarnan som leder vidare till en annan strang i ryggmargen. Ryggmargen ar delad
i tva strangar och slutar ungefar i midjehdjd. Vatska finns runt hjarnans alla delar och i
halrum i den. Aven ryggmérgen dr omgiven av vitska som fortsitter nedanfér ryggmargens
slut. Ryggmargskanalen nar anda ned till svanskotorna.
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234
Skiss som visar var i kroppen de hormonproducerande organen finns.
- Hypofysen finns i framre delen av hjarnan.
- Skoldkorteln sitter pa halsens framsida.
- Biskoldkortlarna sitter vid skoldkortelns ytterkanter.
- Binjurarna sitter pa toppen av njurarna.
- Bukspottkorteln ligger i bukhalans vanstra sida i hdjd med njurarna.
- Aggstockarna ligger i nedre delen av kvinnans buk nira ljumskvecken.

- Testiklarna ligger i mannens pung.

235

Svartvitt foto pa tre manniskor. En lang man star i mitten och haller ut sin ena underarmi
90 graders vinkel. Pa handflatan star en liten man med normala proportioner men sa kort
att hans hjassa nar samma niva som den lange mannens. En kvinna med hogklackade skor
star bredvid dem och nar den lange mannen till midjan, lite drygt.

235

Fargfoto. Det visar en person som klammer ihop huden pa magen till ett veck och injicerar
en pennliknande spruta dar.

236

Fargfoto taget fran baksatet i en bil. Siffror i parentes hanvisar till texten under bilden.
Genom vindrutan syns en pojke som plotsligt springer ut pa vagen. Férarens huvud finns i
forgrunden. Inritade nervsignaler gar fran oga (1) till syncentrum (2), till rérelsecentrum
(3), och sa ner till nacken (4) och vidare ner i ryggen.

237

Teckning. Kocken har lagt handen pa en het spisplatta.

238

Skiss av ett manniskohuvud. Ovanfér ansiktet syns ett langdsnitt genom hjarnan. Den
omsluts av hjarnhinnor, och skyddas upptill av hjassbenet. Stoérsta delen av hjarnan utgors
av stora hjarnan med starkt veckad yta. Dar finns ocksa blodkéarl. Under hjarnan strax
ovanfor tinningen finns hjarnbalken, som forbinder de bada halvorna. Snittet gar genom
hjarnbalken och visar att det finns ett halrum under den. Darunder finns hjarnstammen
som sedan fortsatter nedat i férlangda margen och vidare till ryggmargen som omges av
kotor. Bakom hjarnstammen ligger lilla hjarnan som ar rundad och starkt veckad.
Hypofysen &r en liten kortel som sitter under férlangda margen som en forlangning av
hjarnstammen.
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238
Tva skisser av snitt i huvudet.

Huden, skallbenet, mellanrummet till hjarnan och hjarnan syns. Nar huvudet kastas bakat
vid t ex ett slag brister blodkéarl som gar mellan hjarnan och skallbenet.

En blédning uppstar. Den trycker mot hjarnan. Blodningen fyller utrymmet mellan hjarnan
och skallbenet.

239

Skiss av hjarnan fran sidan. Stora hjarnan ar indelad i pannlob langst fram, hjasslob hogst
upp, nacklob langst bak och tinninglob pa var langsida av hjarnan. Tinningloben liknar en
flik under den 6vriga delen av hjarnan. Det finns inga skarpa granser mellan de 6vriga
loberna i hjarnan. Ytan ar veckad. Vecken kallas vindlingar och mellan dem finns faror.
Centralfaran gar fran hjassan och nedat ungefar mitt emellan nacke och panna. Under
hjarnan ser man forlangda margen och pa nacksidan om den syns en bit av lilla hjarnan.

239

Skiss av hjarnan i genomskarning. Den ar delad tvars éver och ses framifran. Hjarnan ar
veckad. Vecken kallas faror och utatbuktningar kallas vindlingar. En djup fara i den évre
delen av hjarnan delar den i hoger och vanster hjarnhalva. Under faran sitter halvorna ihop
i hjarnbalken. Darunder finns ett halrum. Stora hjarnans inre bestar av ledningsbanor (vita
nervtradar). Utanfér dem finns hjarnbarken (gra cellkroppar). Snittet visar att hjarnbarken
tacker omradet med ledningsbanor anda ned till botten av farorna mellan vecken.

239

Skiss av hjarnan i profil. | centrum av den finns tre strukturer.
- Hypotalamus liknar en trekant med spetsen snett uppat. Den sitter framst.
- Amygdala liknar en liten kula och sitter i mitten.

- Hippocampus liknar en bage med bdjen mot nacken. Dess nedre del ligger bakom
de dvriga.

240
Fargfoto av en liten baby som badas i en balja. Ansiktet stralar av lycka.
241

Fargfoto av en schimpans. Den haller ihop handerna framfor brostet och ser ut att skratta.

242

Skiss av hjarnans yta fran vanster sida. Centralfaran stracker sig fran hjassan och ner mot
tinningloben. Nagra av hjarnans centra:

- Centrum for omddme, sjalvkritik och tankande (gult): i pannloben langst fram pa hjarnan.
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- Rorelsecentrum (gront): fran hjassan och ner till tinningsloben, vindlingen framfor
centralfaran.

- Kéanselcentrum, berdring, smarta, temperatur (rétt): fran hjassan och ner till
tinningsloben, vindlingen bakom centralfaran.

- Talcentrum, oftast bara pa vanster sida (gult): ovanfor tinninglobens spets och
framfor rorelsecentrum.

- Luktcentrum (rétt): pa undersidan av hjarnans framre del.
- Horselcentrum (rott): i 6vre delen av tinningloben.

- Syncentrum (rott): i nacken, nara storhjarnans nederkant.

244

Fargfoto av tre frackkladda grahariga man med glaségon. De star bredvid varandra.
Mannen i mitten ler stolt och haller ndgot platt i ena handen. De tva 6vriga ser mot honom
och appladerar. | bakgrunden finns fler hogtidskladda manniskor.

246

Teckning av en kvinna som springer, medan hon tittar pa klockan. Hon springer omkull en
aldre man utan att marka det.

247

Linjediagram med 0-7 timmar pa x-axeln och somndjup pa y-axeln. Kurvan gar upp och ner
i sicksack men svangningarna blir kortare med tiden. Siffror i parentes anger djup i mm
matt i diagrammet.

Djupsomn:
1 efter ca 1timmes somn (40).
2 efter ca 2,5 timmar (30).
3 efter ca 4 timmar (20).
4 efter ca 5,5 timmar (15).
5 efterca 6,5 timmar (6).
Under dromperioderna ar somndjupet nara 0. De infaller mellan djupsdmnsperioderna.
1 eftercal,5timme.
2 efter ca 3 timmar.
3 efterca 4,5 timmar.
4

efter ca 6 timmar.

248

Alderdomlig skiss av ett huvud i profil, snett uppifran. P& den nedre delen finns hud och
har kvar men pa den 6vre delen ar huden och skallbenet borta sa att hjarnan blottas. Dar
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finns en linje som delar hjarnan i héger och vanster halva. En stor blodadra forgrenar sig
over varje hjarnhalva. Olika delar ar markerade med bokstaver.

251
Skiss med fem sammankopplade celler.
Cellkropparna ar numrerade och hanvisar till rollistan i bildtexten.

Overst till héger finns en sinnescell (1). Den berérs av det korta utskottet pa en
inatledande nervcell (2), vars langa utskott I6per in i en ruta.

| rutan har den kontakt med det korta utskottet pa en sammanbindande nervcell (3), vars
langa utskott har kontakt med det korta utskottet pa en utatledande nervcell (4). Dennas
langa utskott ldmnar rutan och kommer i kontakt med en muskelcell (5).

251

En skiss visar en person uppifran bredvid en nervcell. Huvudet motsvarar den cirkel som &r
nervcellkroppen. Ena armen halls utstrackt som langa utskottet. Den andra armen hanger
rakt ner och axeln motsvarar det korta utskottet.

251
Linjediagram. Pa y-axeln finns 0-180 cm. P3 x-axeln finns 0-20 ar.

En méanniska ar ungefar 50 cm lang vid fodelsen. Tillvaxthastigheten ar storst fran 0 till 2 ar.
Da ar barnen ca 90 cm langa. Sedan blir kurvans stigning mindre brant. Vid 5 ars alder ar de
ca 110 cm och vid 9 ar ca 135 cm. Fram till dess vaxer flickor och pojkar i samma takt.
Mellan 9,5 och 12 ar ar pojkarna i genomsnitt langre an flickorna. Mellan 12 och 14 ar ar
det flickorna som ar langst. Vid 14 ars alder ar bade flickor och pojkar lika langa ca 160 cm.
Darefter drar pojkarna ifran eftersom flickornas tillvaxt planar ut och stannar pa ca 165 cm
vid 20 ars alder. Pojkarna fortsatter att vaxa till ca 20 ars alder och da &r de ca 180 cm.

254

Fargfoto fran en rockkonsert med stora hogtalare, fargstark ljussattning och stor publik.

255

Tecknad gubbe star omgiven av sinnesintryck, han kdnner kyla, smarta, tryck, varme,
kansel, lukt och smak. Han ser, hér samt har muskelsinne och balanssinne.

256
Tre skisser av ett 6ga i genomskarning.

- Ogat ar snittat pa ldngden. Runt égongloben sitter senhinnan, utom framfér iris,
som i stdllet tacks av den genomskinliga hornhinnan. Hornhinnan buktar ut lite.
Innanfor den finns framre 6gonkammaren och darefter regnbagshinnan (iris) med
sin 6ppning, pupillen. Innanfor pupillen ligger linsen som med tradar ar fast vid en
ringmuskel. | den del av 6gongloben som inte syns utifran ligger under senhinnan
aderhinnan med blodkérl och innerst nathinnan. Halrummet i 6gat uppfylls av
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glaskroppen. Om man drar en vagrat linje rakt genom pupillen sa kommer man till
nathinnans mitt. Strax ovanfér finns en liten grop, gula flacken. Strax under mitten
finns den punkt dar synnerven och blodkarl Iamnar nathinnan, den kallas blinda
flacken.

- Narbild med senhinna ytterst, aderhinna i mitten och nathinna langst in.
Synnervscellerna ligger nara nathinnans yta. Deras langa utskott ligger pa
nathinnans yta mot glaskroppen.

- Narbild pa nathinnan. Narmast glaskroppen finns ett lager med nervtradar som
utgar fran synnervscellerna, vars korta utskott har kontakt med tre nervceller i
lagret innanfor. Dessa har i sin tur kontakt med sinnescellerna, som ar tappar och
stavar.

257

Skiss av 6gat fran sidan. Alla de muskler som faster pa dgat ar langa och smala och har sina
ursprung langst in i kraniets 6gonhala. Det finns fyra raka muskler som faster framfér 6gats
ekvator, en upptill, en nertill, och en pa varje sida. Dessutom finns det en muskel som gar
upp utefter 6gonhalans 6vre kant och genom en liten 6gla for att sedan passera ner utefter
ogats ekvator och fasta pa undersidan bredvid den raka muskeln.

257

Fargfoto som visar en suddig uppochnedvand bild pa en flicka som talar i telefon. Bilden
genomkorsas av blodadror och ser gultonad ut.

258

Skiss av 6gat. Ringmuskeln och linsen ser ut som ett cykelhjul dar linsen ar navet och
upphéangningstradarna ar ekrar som gar ut till muskeln, dacket.

Nar ringmuskeln ar avslappnad ar linsen tunn, alltsa bara lite konvex. Da bryts ljusstralar
fran avlagsna foremal sa att de fokuseras pa nathinnan.

258

Skiss av 6gat. Ringmuskeln och linsen ser ut som ett cykelhjul dar linsen &r navet och
upphéangningstradarna ar ekrar som gar ut till muskeln, dacket.

Nar ringmuskeln ar spand ar linsen tjock, det vill siga mer konvex. Da kan 6gat fokusera
foremal pa kortare avstand.

258

Fargfoto av ett flickansikte. Pa fotot finns teckningar av tarkorteln som ligger ovanfér 6gats
yttre del och tarkanalerna som utgar fran inre 6gonvran.

259

Skiss. En konkav lins ar tunnast pa mitten och tjockare i kanterna.

65



259

Skiss. En konvex lins ar tjockast pa mitten och tunnare i kanterna.

260

Skiss av Orat i genomskarning. | ronmusslans mitt mynnar horselgangen. Vid mynningen
finns lite har. Horselgangen slutar vid trumhinnan. Dar ar gangen omgiven av ben. Pa andra
sidan trumhinnan finns ett litet utrymme som har férbindelse med svalget via den langa
orontrumpeten. | det lilla utrymmet finns en kedja med tre sma ben:

- hammaren som faster i trumhinnan.
- stadet sitter i mitten.
- stigbygeln som faster pa ytan av snackan.

Snackan sitter i en benficka tillsammans med balansorganet. Fran dem gar balansnerven
och hérselnerven in till hjarnan. Ovre delen av balansorganet bestar av de tre bdggéngarna
som ar placerade ungefar som tva vaggar och golvet i ett horn. Hinnsackarna sitter i den
nedre delen av balansorganet som liknar en séck. | detta omrade borjar dven snackan och
dar finns ocksa runda fonstret.

261
Tre skisser av snackan.

- Ett tvarsnitt visar snackans tre rum. Snackans tvarsnitt liknar en tarta dar man tagit
bort en smal tartbit. Resten av tartan ar delad i tre delar. Nedre hélften innehaller
yttervatska. Det gor dven den dversta tredjedelen. | 6ppningen pa tvarsnittet gar
horselnerven in till den tartbitsformade mittendelen som innehaller innervatska.
Denna har ett “golv” langst ner. Ovanfor det finns sinnesceller som har férbindelse
med ett “tak”.

- Snéackan sedd fran sidan. Dess mynning tacks av vavnad, dar stigbygeln faster
upptill mot den 6vre delen med yttervatska. Nedtill finns runda fonstret fast mot
den nedre delen med yttervatska. Golvhinnan féljer hela spiralen.

- Snackan utrullad till ett avsmalnande rér. Mittendelen med innervatska delar roret i
en ovre och en nedre kanal med yttervatska. De har bara forbindelse i spetsen.
Stigbygeln sitter pa den 6vre kanalen. Nar den svanger, sa kommer vatskan darinne
att fortplanta svangningen till bortre dnden pa den 6vre kanalen. Dar vid spetsen
gar ljudet 6ver till den nedre kanalen, och vibrationerna fortsatter ut till
mynningens undre del. Dar sitter runda fonstret. Strax innanfor det star det "hog
ton” och i den smalare delen langre in star det ”lag ton”.

262

Skiss av innerdrat. Pa andra sidan trumhinnan finns ett litet utrymme som har forbindelse
med svalget via den langa 6rontrumpeten. | det lilla utrymmet finns en kedja med tre sma
ben:
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- hammaren som faster i trumhinnan.
- stadet som sitter i mitten.
- stigbygeln som faster pa ytan av snackan.

Snackan sitter i en benficka tillsammans med balansorganet. Fran dem gar balansnerven
och hérselnerven in till hjarnan. Ovre delen av balansorganet bestar av de tre bdggéngarna
som ar placerade ungefar som tva vaggar och golvet i ett horn.

Ampull: en liten utbuktning nertill pa baggangarna. Nervtradar har forbindelse med
sinnesceller i ampullens vagg. De leder till en tofs med sinneshar inuti ampullen, omgivna
av vatska.

Hinnsack: sitter i den nedre delen av balansorganet som liknar en sack. | detta omrade
borjar dven snackan och dér finns ocksa runda fonstret. Nervtradar har forbindelse med
sinnesceller i hinnsackens vagg. De leder till en grupp med sinneshar inuti hinnsacken. Den
ar fylld med gelé som innehaller kalkkristaller. Hinnsacken omges av vatska..

263

Ett exempel pa teckensprakets bokstaver.

P: formar man genom att féra samman tummens och pekfingrets spetsar, dvriga
fingrar halls raka. Handen lutar nedat med handryggen uppat.

U: formas med tummen pa det bojda ringfingrets ovansida, ocksa lillfingret ar krokt,
men pek- och Iangfinger ar raka och pekar uppat.

L: handen knyts, men pekfingret pekar uppat.
S: formas som ett Oppet gap med tummen nere och de sammanhalla fingrarna
upptill.

263

Fargfoto. Victoria haller handen som ett 6ppet gap.

264
Tva skisser.

- Ett langdsnitt genom huvudet visar att det bakom nasan finns ett stort utrymme
klatt med en veckad slemhinna. Vecken kallas ndsmusslor. Nervtradar gar fran
slemhinnan genom skallens ben upp till hjarnan.

- Naérbild pa luktorganet med slemhinnan under skallbenet. Slemhinnans yta ar tackt
av slem som kommer fran stora slemkortlar. Narmast slemlagret sitter ett lager
langa celler och dar ovanfor finns luktsinnescellerna med langa sinneshar som nar
ut till slemlagret. Fran sinnescellerna gar nervtradar uppat genom ett lager med
mindre celler. Tradarna gar ihop fyra och fyra och passerar sedan genom benet och
via luktnerven till hjarnan.
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266

Fyra skisser av tungan.

267

tungans ovansida med svalget. Svalget ser ut som ett valv. Vavnaden ovanfor
valvoppningen kallas gomseglet, och ar en fortsattning pa gomtaket. Fran
gomseglet hanger tungspenen ner som en rundad tapp. De tva tonsillerna sitter
bakom svalgdppningen vid vardera sida av halsen. Framfor svalgets nedre del ligger
tungans bakre del. Dar &r knottrorna pa tungans yta storre an langre fram. Det finns
ocksa en rad med stora runda papiller som bildar en vinkel med spetsen mot
svalget. De kallas vallgravspapiller.

Tvarsnittsbild 6ver bakre delen av tungan. Slemhinnan ar lite uppfransad, som en
ryamatta. Nedsankt i dessa tradar sitter en svamppapill, den ar klotformad. Dar
finns dven en vallgravspapill, som ar rundad men platt upptill och sitter pa en liten
stjalk. Den omgérdas av en vallgrav med en vall runt omkring.

Papill. De har smakldkar runt sidorna. Fran dem gar smaknervstradar in mot
papillens mitt, samlar ihop sig i ett knippe och gar ned i tungans inre viavnader.

Smaklok. Varje smaksinnescell ar spolformad, och flera ligger packade bredvid
varandra som klyftorna i en vitlok. Fran dess ena dnde sticker sma tradar ut fran
papillens yta och fran andra anden l6per smaknervstradarna inat.

Skiss av huden med olika kdnselkroppar i genomskarning. Nerver ansluter till de olika
kdnselkropparna.

267

Smarta: Nervtraden grenar sig och nar anda ut i 6verhuden. Tradarna avslutas med
morka punkter.

Beroring: Kanselkroppen ligger strax intill 6verhuden. De ar ovala med en hoprullad
trad med svarta punkter i.

Kyla: Kénselkroppen ligger mitt i Iladerhuden. Den ar ganska rund och vaggarna har
fortjockningar pa nagra stéllen. Inuti ligger en hoptrasslad trdd med morka punkter.

Tryck: Kanselkroppen ligger intill underhuden. Den bestar av tradar med morka
punkter hoprullade till en oval.

Varme: Kanselkroppen liknar en svamp. Inuti den grenar tradar, som avslutas med
morka punkter, ut sig.

Fargfoto av en nyfodd baby som skriker sa den blir réd. Tva par hander haller forsiktigt om
dess huvud.

269

Fyra streckfigurer.
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- Tva parallella lodrata streck med vinklar i bada dndarna. Den vanstra har vinklarna
med benen utat fran strecket och pa den hogra stravar vinkelbenen inat.

- Ett lodréatt streck star i mitten pa ett vagratt streck.

- Tvavagrata parallella streck omgardas av linjer i en fyrkant. Fyrkanten ar bred vid
det undre strecket och smalare vid det 6vre strecket.

- Tva parallella lodrata streck bildar ett band. En pil ligger bakom bandet sa att
spetsen sticker ut till hoger och bakadnden till vanster. Pilen ar riktad lite uppat sa
att den ligger snett bakom bandet.

269

En bla prick, ca 0,5 cm i diameter.

269

En tecknad bild med ett harhuvud till héger och en pricktavla till vanster, alltsa tre
koncentriska tjocka cirklar med en svart prick i mitten. Bilderna &r ca 1,5 cm stora och det
ar ca 8 cm mellan bildernas centrum.

269

En svart cirkel med en vit form i mitten, oregelbunden och diffust tecknad. Nar man gor
enligt instruktionen i texten byter fargerna plats och det framtrader en mans ansikte med
langt har och skagg.

270

Teckning. En person i profil tittar pa en penna intill en linjal som halls rakt ut strax under
ogat.

270

Fargtesttavlan utgors av en cirkel med olika stora morka och ljusa grona flackar. | mitten av
tavlan finns roda och orangea flackar som tillsammans bildar en atta i svartskrift. Tar man
bort de orangea flackarna forsvinner en bit av attan och kvar blir en trea i svartskrift.

271
Tva skisser.
- Enspik har korts genom en kork och placerats i en bagare med is.

- P3a handryggen finns en rod rak linje. Den gar fran en plats nedanfor
pekfingerknogen och snett ned mot handleden pa lillfingersidan. En hand haller i
korkhandtaget pa spiken och trycker med spetsen pa en punkt langs linjen.

273

Fargfoto pa tva tjejer som skrattar och tittar fortjust pa varandra.
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273
Diagram som visar vid vilken alder olika tecken pa kénsmognad borjar visa sig.
Flickor:
brostutveckling 8,5 — 14 ar (svag markering fortsatter till drygt 16 ar).
har kring kdnsorganen 8,5 - 14 ar (svag markering fortsatter till drygt 16 ar).
forsta mens 10,2 - 17 ar.
Pojkar:
testikelutveckling 10,2 — 18,3 ar.
har kring konsorganen 10,2 - 18,3 ar.
penisutveckling 11,2 - 17,2 ar.
274

Fargfoto. Narbild pa en pojke och en flicka som pussas.

275

Fargfoto av tva apor som ligger hopslingrade med ansiktena ndra varandra. Bakom dem
star en tredje apa och stracker fram handen mot de andras bakdelar.

277

Fargfoto av tva leende kvinnor som haller ett litet barn mellan sig.

278

Suddigt fargfoto av en man och en kvinna som nakna omfamnar varandra i sdngen.

280

Skisser pa manliga kénsorgan fran sidan och framifran. Den dggrunda testikeln med
bitestikeln som sitter pa dess yta, ligger i pungen. Sddesledaren gar fran testikeln uppat
och gor en svdang fram mot magen och sedan inat igen, 6ver urinblasan och ned mellan den
och dndtarmen. Dar sitter den avlanga sddesblasan, som tommer sig i sddesledaren just
dar den passerar in i prostata. Den senare ar en kortel som ligger alldeles under urinblasan.
Dar tommer sig sadesledaren i urinréret, som gar ned till och genom penis. | penis finns
langsgaende svallkroppar och langst ut sitter ollonet tackt med férhud.

281

Skiss av kvinnans yttre kdnsorgan underifran. Slidan omgéardas av de yttre hariga
blygdlapparna. De inre blygdlapparna ar en hudflik som bildar en ring innanfér dem. |
ringens framre del finns en punkt, klitoris. Strax bakom den finns urinrérséppningen och
sedan slidoéppningen. Langre bak finns dndtarmens 6ppning.
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281

Skisser pa kvinnans konsorgan, framifran och fran sidan. De yttre konsorganen ar
blygdlapparna med klitoris langt fram. Innanfor blygdlapparna gar slidan inat och uppat,
mellan tarm och urinror. Slidan slutar vid livmoderhalsen. Déarifran gar en kanal till
livmoderns inre. Livmodern &r langstrackt och har en tjock vagg. Framifran ser den
trekantig ut, med spetsen nedat. Vid triangelns 6vre horn sitter dggledarna, som forbinder
livmodern med dggstockarna.

282
Tva skisser.

- Menstruationscykeln askadliggérs genom en cirkel. Den ska foljas medurs fran dag
1, forsta mensdagen till dag 28, som ar dagen fére ndasta mens.

Dag 1-4. Menstruation. Livmoderns slemhinna st6ts ut.
Dag 5-13. Livmoderns slemhinna vaxer till.

Dag 14. Agglossning. Ett 4gg lossnar fran dggstocken.
Dag 15-28. Livmoderns vagg blir allt tjockare.

- En dggstock i genomskarning. Den visar dgg i olika stadier: ung dggblasa, aggcell
under mognad, dgg fran brusten dggblasa samt gulkropp (skrumpnad aggblasa).

283

Elektronmikroskopisk bild som visar en bit av ett 4gg omsvarmat av manga pyttesma
spermier.

283

Skiss av ett samlag i genomskarning. Penis nar anda fram till livmoderhalsen. En narbild
visar att spermierna simmar in i livmodern och ut i dggledaren, dar de moter dgget som
kommit fran aggledaren.

Text: Befruktningen sker i dggledaren. Vid befruktning tranger en spermie in i ett agg.

284
Skisser av livmodern och dggcellerna.

Efter befruktning i aggledaren delar sig dggcellen och blir tva. De tva nya cellerna blir fyra
osv. Ett par celldelningar sker varje dygn. Under tiden transporteras dgget genom
aggledaren till ivmodern. Snart ser cellklumpen ut som en ring med en anhopning av celler
vid ena kanten.

Efter en vecka vaxer cellklumpen fast i livmodervaggen och utvecklas till ett foster. Den
sjunker in en bit i slemhinnan och fastnar med anhopningen av celler ndrmast vaggen.

284

Graviditetens tidslinje. Den ar indelad i 40 veckor.

71



Vecka 0: Sista mensens forsta dag.
Vecka 2: Befruktningen sker vid agglossningen, troligen ca 2 veckor efter mens.
Vecka 6: fostrets langd ar 1 cm.

Vecka 10: fargfoto av 8 veckor gammalt foster. Man kan urskilja huvudet med 6gat
och en mork flack i balen genom hinnorna. Langd 4 cm.

Vecka 14: fargfoto av 12 veckor gammalt foster. Huvudet ar lika stort som balen
och 6gonen syns. Fostret har sma smala armar och ben och en stor mork flack i
balen. Langd 9 cm.

Vecka 18: Langd 16 cm.
Vecka 20: Mamman bérjar kdnna fosterrorelser.

Vecka 22: Fargfoto pa 20 veckor gammalt foster. En narbild visar ansiktet med nasa,
6gon som blundar, mun och 6ron. Fingrarna ar utvecklade och den verkar suga pa
tummen.

Vecka 24-40: Fostret kan 6verleva utanfor moderns kropp.

285

Skiss som visar att fostret ligger med huvudet nedat omringad av fostervatten.
Navelstrangen liknar ett korvigt band.

285

Fargfoto av en alldeles nyfédd baby som ligger och skriker mot sin mammas brést. Den ar
lite blaaktig och haret ar blott.

286

Fargfoto. En kvinna faster ett plaster pa éverarmen.

287

Skiss. Spiralen liknar ett uppochnervant ankare med tva raka “krokar” som passar in i
livmoderns trekantiga form. De ser ut att tdppa till dggledarna. Sndéren hanger ut i slidan
nedanfér livmodertappen.

289

Fargfoto av tvd man som promenerar tillsammans. Den ene styr en barnvagn. De bar
varsitt barn i en barsele pa magen.

289

Skiss av en livmoder. Aggledarna har skadats sa att dggen inte kan passera.
1. Ett moget dgg sugs ut.
2. Agget befruktas i provrér.
3. Agget odlas till 8-cellstadiet.
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4. Agget forsinilivmodern genom slidan.

290

Fargfoto visar en kvinna med vit rock som hukar sig ned. Runt henne sitter atta barnien
ring. De ar ungefar i tva-trearsaldern.

291

Varldskarta med olika omraden utmarkta med siffror. Graderingen a-j visar hur moérk
fargen ar pa kartan, a ar ljusast och j ar morkast.

Nordamerika e 55

Karibien b 20

Latinamerika h 170

Vast- och Centraleuropa c 30
Norra Afrika, Mellanostern d 35
Afrika, sdder om Sahara j 1900
Ostra Europa, Centralasien g 110
Ostasien f 75

Syd- och Sydostasien i 280

Oceaniena 4

296

Fargfoto. Ur en delad medicinampull har det rullat ut sma vita kulor pa bordet.

297
Fargfoto av en vagg med skuggor av en hand som stracker sig mot ett glas.

297

Aldre svartvitt foto p& en man som ligger och réker en |1ang pipa, bredvid honom sitter en
vackert kladd ung kvinna.

299
Tva fargfoton.
- Ett plastskelett haller en stor cigarrett mellan tanderna.

- Enung kvinna lagger in en snus under éverlappen.

300

Skisser av luftstrupen hos rokare och ickerdkare. De visar att rokarens slemhinna ar
skadad. Slemlagret ar borta och flimmerharen forstérda. Slemhinnecellerna har blivit
mindre och svarta smutspartiklar sitter fast pa dem.
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300

Rontgen visar att cancern sitter i 6vre delen av personens hogra lunga.

300

Fargfoto. Lungblasorna ar trasiga och ser tradiga och skrovliga ut. | hdlorna skymtar koéttiga
vavnader och hinnor.

301

Fargfoto. Ett litet barn med tutten i munnen sitter i famnen pa en rékare som just slar av
aska i en askkopp.

303

Suddigt fargfoto. En ambulans man drar en bar mot den viantande ambulansen. Tva andra
gar i bakgrunden. De verkar ha brattom.

304
Bildserie med en man och hans hjarna.

0,3-0,4 %o - sjalvkritik, omddme, uppmarksamhet paverkade: En glad man med ett
snapsglas. Frontalloben ar svagt rosatonad.

1 %o - muskelkontrollen forsamrad: Mannen tappar glaset. Frontalloben ar réd.
Hjassloberna ar rosa.

%o - horsel och syn tydligt paverkade: Mannen borjar se konstig ut. Nastan hela
hjarnan rod, nackloben och tinningloben ar rosa.

%o - muskelkontroll och balans allt samre: Mannen dricker direkt ur flaskan. Hela
stora hjarnan ar réd, 6vre delen av hjarnstammen och lillhjarnan rosa.

%o - medvetsloshet: Nu ligger han med huvudet pa bordet. Han har krakts. Hela
hjarnan ar rod utom férlangda margen, som &r rosa.

%o - hela hjarnan beddvad: Han ligger pa sjukhus med syrgasmask. Han har kryss for
ogonen. Hela hjarnan och férlangda margen ar rod.

305

Suddigt fargfoto ut genom framrutan pa en bil. Det 4r morkt ute och lamporna langs gatan
dras till suddiga streck.

306

Fargfoto av en person som rullat ihop en sedel och haller den mot nasan. Pa bordet
framfor honom ligger fyra rander och en liten hég med vitt pulver.

306

Fargfoto av bla, roda och beiga piller. De &r runda, smala och tjocka.
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307

Fargfotot visar en man som gar i ett opiumfalt. Han stracker fram ena handen mot en
stjalk. Dar finns utslagna vallmoblommor och frostallningar som ser ut som runda knoppar.

308

Fargfoto. Ett gront handflikigt cannabisblad som liknar en gles solfjader.

311

Fargfoto av en kroppsbyggares spanda, svadllande och insmorda éverkropp.

313

Diagram som visar att rékningen 6kar stegvis. Pa x-axeln finns tid och pa y-axeln finns okat
bruk. Varje beslut for med tiden rokaren mot ett 6kat bruk.

- Beslut att prova en cigarrett.

- Beslut att ta emot flera cigarretter.
- Beslut att kopa nagra.

- Beslut att alltid ha nagra.

- Beslut att roka fore frukost.

314

Linjediagram med tva kurvor. Y-axeln visar blodalkoholhalten fran 0 till 1,5 promille. X-
axeln visar tid fran 0 — 14 timmar. Kurvan fér uppmatt berusning ligger hela tiden hogre an
kurvan for upplevd berusning. Siffrorna ar uppskattade ur diagrammet.

Upplevd berusning (gront): kurvan borjar stiga femton minuter efter att man borjat dricka
alkohol. Tva timmar senare nar den sin topp, man upplever sig ha ca 0,7 promille. Efter fyra
timmar sjunker kurvan under 0,5 promille och efter sex timmar anser man sig opaverkad.

Uppmatt berusning (rott): kurvan borjar stiga omedelbart efter alkoholintag, efter drygt en
kvart passerar den 0,5 promille och efter tva timmar ligger kurvan pa drygt 1,0 promille.
Efter sex timmar har den gatt ner till 0,8 promille. Darefter sjunker den uppmatta
berusningen langsamt. Att bli helt nykter tar nastan 14 timmar.

314

Teckning. En numrerad trappa med atta trappsteg, 1 ar Overst. En person gar nedfor hela
trappan och slutar helt utslagen.

Trappan mot alkoholism:
1 sallskapsdrickande.
2 dricker oftare och mera.
3 black-out.

4 kontrollen sviktar.
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ursakter for hjalplost drickande.
hemligt asocialt drickande — ”skapsupande”.

akut depression —"morgonsupande”.

00 N O U

periodsupning, blir full pa ingenting.
317

Malad bild av ett platt landskap dar det strovar elefanter och parlhons. Det valler ut rok ur
en vulkan i bakgrunden. | férgrunden gar tva formanniskor. De tittar oroligt mot vulkanen.
Deras kroppar ar manniskolika men armarna ar nagot langre och huvudena ar aplika.

Fotspar syns i askan och i bakgrunden tornar regnmolnen upp sig.

317

Svartvitt foto pa tva rader fotspar i leran. Sma fotter har gatt intill stora fotter.

318

Fargfoto av tre kvinnor. Kvinnan till vanster ar dldst och har vitt har och glaségon. Kvinnan i
mitten ar nast aldst och har morkt har. Kvinnan till héger ar yngst och har ocksa morkt har.
De liknar varandra. Samtliga har en rak nasa och oval ansiktsform med rund haka. De tva
aldre har smala lappar och kisande bla 6gon. Den yngre har bredare lappar och stora bruna
o6gon med kraftiga 6gonbryn

319
Tva schematiska skisser.

- Protein liknar en sicksackformad kedja sammansatt av olikfargade klykor med en
pinne som sticker ut omvaxlande uppat eller nerat. Klykorna har olika farger.

- Aminosyror liknar klykor. Dessa har olika farger.

320

Elektronmikroskopiskt foto pa kromosomparen. De stérsta ar manga ganger storre an de
minsta. De ar stavlika, ser dubbla ut och har en “midja” med varierande placering pa de
olika kromosomerna. Konskromosomparet har beteckningen X och bestar har av lika stora
kromosomer. Ovriga kromosomer dr numrerade fran 1-22.

320
Fargfoto pa celler.

Text: | vanliga fall kan man inte se de enskilda kromosomerna i cellkdrnan. De &r da langa
och tradformiga.

Bild: en del av cellerna har arvsmassan hopsamlad till en grynig massa.

Text: Den har cellen haller pa att dela sig i tva. Har har kromosomerna dragit ihop sig som
spiraler och blivit tjockare.
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Bild: i tva av cellerna syns de enskilda stavformiga, béjda kromosomerna tydligt.

321
Fyra skisser med 6kande forstoringsgrad.
- Kromosomerna med DNA-molekylerna finns i alla dina celler: En cell med cellkarna.

- Engen ar en bit aven DNA-molekyl: En kromosom som liknar en lang trad. En bit av
den ar markerad.

- DNA-molekylen liknar en spiralvriden stege ...: Tva spiralvridna band som ligger
bredvid varandra. De halls ihop av ”stegpinnar” av olika fargkombinationer. De ar
antingen gréna-roda resp. gula-bla.

- ... med stegpinnarna AT, CG, TA och GC: Varje ”stegpinne” bestar av
molekylgrupper av fyra olika slag, A (réd), T (gron), C (gul) och G (bl3). Dessa sitter
ihop i par. A sitter alltid i par med T. G bildar alltid par med C.

321
Fargfoto pa en kvinna med ett blatt och ett brunt 6ga.

Text: Bilden visar en del av en gen som bildar pigmentet melanin i 6gats regnbagshinna. En
forandring i genen gor att det inte bildas sa mycket melanin i 6gat, och 6gat blir blatt.

Bild. En skiss av en genbit finns under vardera 6ga.

Ordning for molekylgrupperna mellan banden i genen for brun iris: TA, AT, AT, CG, TA, GC,
TA.

Genbitarna under 6gonen liknar varandra men i mitten har ett baspar (en “stegpinne”) CG,
i anlaget for brun 6gonfarg, forandrats till TA i anlaget for bla 6gonfarg.

322
Skiss av en cell med tillverkning av protein i fem steg.

1 Text: Ritning. En proteinritning tillverkas pa grenen for insulin i DNA i en kromosom
i cellkarnan. Ritningen fors ut till ribosomerna.
Bild: | en DNA-molekyl gar basparen (stegpinnarna) isdr. Aminosyror placeras sa att
de passar mot molekylerna pa DNA-strangen och en spegelvand kopia pa den biten
tillverkas. Det ar proteinritningen. Den fors ut i cellplasman. Dar dger resten av
processen rum.

2 Text: Ravaran. Ravaran, aminosyrorna, tas upp fran blodet via cellmembranen.
Bild: Aminosyror som har kommit in i cellen via en por i cellvaggen, ligger fritt i
cellplasman.

3 Text: Tillverkning. Med hjadlp av ritningen tillverkar ribosomen av aminosyror
insulin, det protein genen i karnan bestallt.
Bild: Proteinritningen gar genom den ovala ribosomen. Varje molekylgrupp pa den
drar till sig en viss aminosyra. De satts ihop i en kedja, ett protein, i detta fall
insulin. Insulinet Iamnar ribosomen.
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4 Text: Paketering. Det tillverkade proteinet fraktas till den s k golgiapparaten, dar
proteinet fardigstalls och forpackas i sma behallare, s k sekretkorn.
Bild: Golgiapparaten bestar av flera avlianga delar. Den ande som proteinet ligger i
knoppas av till runda sekretkorn.

5 Text: Leverans. Sekretkornen med det fardiga proteinet (insulinet) fors ut till
cellmembranen, dar innehallet tdms ut utanfor cellen. Eftersom insulin ar ett
hormon tas det upp av blodet och kommer efter en stund att paverka nastan alla
kroppens celler.

323

Skiss. Kromosomerna sitter ihop pa mitten.

323
Skiss. DNA-molekyl som ska dubblera sig.
1 DNA-molekylen spricker upp som ett blixtlas i tva enkelstrangar.
2 Fria byggstenar for DNA plockas in och binds till de tva enkelstrangarna.

3 Sa har fortsatter det tills hela DNA-molekylen férvandlats till tvda DNA-molekyler.
Dessa ar exakt lika varandra och den ursprungliga DNA-molekylen.

323
Skiss. En cell med 46 kromosomer delar sig till tva celler med 46 kromosomer vardera.

324

Skiss. En rektangular vaxtcell med cellkdrna. En av kromosomerna i cellkarnan visas i
forstoring. Den liknar ett hoptrasslat snore.

324

Skiss. | cellkdrnan har kromosomerna blivit synliga. En forstoring visar att kromosomen
ratat ut sig och blivit dubbel. Den har en "midja” pa mitten.

324

Skiss. Cellkarnans vagg ar upplost. Kromosomerna ligger som en skiva i cellens mitt, och
fran varje kromosompar gar en trad uppat till en punkt i cellens évre del, och en trad nerat
pa samma satt. Tradarna faster i “midjan”.

324
Skiss. Kromosomerna i varje par dras isar av tradarna till var sin ande av cellen.

324

Skiss. Tva rektangulara vaxtceller med cellkdrnor. Kromosomerna ser ut som langa
hoptrasslade snoren igen.
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324

Skiss. En cell med 46 kromosomer delas genom reduktionsdelning till tva celler med 23
kromosomer i varje. Dessa genomgar en vanlig celldelning och var och en férvandlas
darmed till tva spermier med vardera 23 kromosomer.

326

Schematiskt ritad skiss av tva lodrata stavar, ett kromosompar. Varje stav har sex svarta
punkter. Punkter pa motsvarande stalle i bada kromosomerna bildar anlagspar.

326
Tva schematiska skisser pa kromosompar.
- Tva lika anlag: Bada har svarta punkter i 6vre delen av staven.

- Tva olika anlag: Ena kromosomen har en svart punkt i 6vre delen. Den andra har en
vit punkt pa motsvarande plats.

326
Schematiskt ritad skiss av ett kromosompar.

| den ena kromosomen finns en fylld svart punkt ndara évre delen. Den ar markerad med A.
| den andra finns pa motsvarande plats en vit punkt markerad med a.

327

Skiss. Ett foster med stort huvud sitter hopkrupen i spermiens huvud. Navelstrangen gar
nerisvansen.

327

Portrattmalning av den valrakade och kortklippte Mendel. Han bar ovala glaségon och
mork jacka. En vit rund krage sticker upp vid halslinningen och han har en guldkedja med
ett hange pa brostet.

328

Skiss. En cell med anlagen Ff delas genom reduktionsdelning till tva celler, en med anlaget
F och en med anlaget f. De genomgar en vanlig celldelning och cellen med F-anlaget blir till
tva spermier med F-anlag. Cellen med f-anlaget blir till tva spermier med f-anlag.

328

Skiss som visar anlagsfordelningen nar en svart kaninhona med anlagen FF far ungar med
en vit hanne med anlagen ff.

Konsceller efter reduktionsdelning: Alla dgg blir F, alla spermier blir f och alla befruktade
agg blir Ff. Samtliga fem ungar pa bilden &r svarta, med anlagen Ff.
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329

Skiss som visar anlagsfordelningen nar tva svarta féraldrakaniner, bada med anlagen Ff far
ungar tillsammans.

Efter reduktionsdelning far honan ett 4gg med F och ett med f. Hannen far en spermie med
F och en med f.

Ett korsningsschema visar ungarnas anlagsuppsattning som den blir i teorin. En kvadrat
delas med ett kors i fyra mindre kvadrater med en kanin i varje.

Till vanster om den &vre rutraden finns ett dgg med F, nedanfér finns ett dgg med f.
Ovanfor rutorna finns till vanster en spermie med F och till hdger en med f. Kaninerna i
Oversta raden far bada ett F fran dgget. Fran spermierna far den vanstra F och den hogra f.
De blir alltsa FF respektive Ff. Bada tva ar svarta.

| nedre raden far bada kaninerna f fran dgget och fran spermierna far den vanstra F och
den hogra f. Den vanstra kaninen blir Ff och svart, medan den hégra blir ff och vit.

Ett exempel pa hur det kan bli i verkligheten vid en korsning: Tva vita kaninungar med
anlagen ff, och fem svarta kaninungar med okanda anlag.

331

Tre schematiskt ritade kromosomer med anlag fér blodgrupper.
Anlag for blodgrupp A markeras med A och rod prick.
Anlag for blodgrupp B markeras med B och bla prick.
Anlag for blodgrupp 0 markeras med 0 och vit prick.

331
Fyra skisser av kromosompar.
A-blod kan ha en av tva kombinationer, AA eller AO.
B-blod kan ha BB eller BO.
AB-blod har alltid kombinationen AB.
0-blod har alltid kombinationen 00.

332

Skiss som visar konskromosomernas férdelning. En cell i en dggstock har tva X-
kromosomer. Reduktionsdelning ger tva dgg med en X-kromosom i varje. En testikelcell har
en X- och en Y-kromosom. Reduktionsdelning ger en spermie med X- och en med Y-
kromosom.

Ett korsningsschema med en stor kvadrat indelad i fyra mindre visar mojliga
kombinationer. Ovanfor kvadratens rutor finns spermierna, till vanster den med X och till
hoger med Y. Till vinster om kvadraten finns dggen, bada med X. Till vanster i schemat far
vi da kombinationen XX, alltsa flickor. Till hoger blir det XY, pojkar.
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333

Korsningsschema for nedarvning av rod-gron fargblindhet. Dominant anlag (d) for normalt
fargseende (nf) markeras med gron punkt, vikande anlag for rod-gron fargblindhet (rf) med
vit punkt. Varje kromosompar finns i en ruta, och fargen pa rutan anger individens
egenskap: gron ruta for normalt fargseende (nf), vit ruta for rod-gron fargblindhet (rf).

Forédldrarna har bada normalt fargseende.

Genuppsattning:

Modern har en X-kromosom med grén punkt, en med vit.

Fadern har en X-kromosom med grén punkt och en Y-kromosom helt utan punkt.

| schemat finns spermierna éverst. Till vanster spermien med X-kromosomen som har grén
punkt, till héger spermien med Y-kromosomen utan punkt. Aggen finns till vinster om
schemat, det 6versta har gron punkt, det undre vit punkt. Rutorna ar numrerade fran
vanster sa att ruta 1 och 2 finns i 6vre raden samt 3 och 4 i den nedre raden.

Till vanster i schemat blir det flickor, till hoger pojkar. Barnen far féljande anlag:

Bada flickornas far normalt fargseende. Ruta 1 innehaller tva X-kromosomer med grona
punkter. Ruta 3 innehaller en X-kromosom med grén och en med vit punkt.

Pojken i ruta 2, har normalt fargseende. Dér finns en X-kromosom med grén punkt och en
Y-kromosom utan punkt. Pojken i ruta 4 har réd-gron fargblindhet. Dér finns en X-
kromosom med vit punkt och en Y utan punkt.

Text: Dottrar. Alla dottrar far normalt fargseende (ruta 1 och 3). Sannolikheten for att en
dotter ar anlagsbéarare &dr 50 procent.

Soner. S6nerna i ruta 2 far normalt fargseende. Sénerna i ruta 4 blir rod-gronfargblinda.

333

Schematiskt kromosompar. X-kromosomen ar Iang och har ett anlag for rod-gron
fargblindhet i den 6vre delen, markerat med vit punkt. Den kortare Y-kromosomen ca 1/3
av X) har inget sadant anlag eftersom den saknar den 6vre delen dar anlaget ska sitta.

333

Schematiskt kromosompar. Tva X-kromosomer. Den ena har en gron punkt, anlag for
normalt fargseende och den andra har en vit punkt for fargblindhet.

333

Schematiskt kromosompar. Tva X-kromosomer. Bada har vit punkt dvs anlag for
fargblindhet.

334

Fargfoto dar flera bilder av samma sittande baby har monterats ihop sa att det ser ut som
en hel grupp med likadana barn.
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335
Tva skisser.

- Tvaaggstvillingar utvecklas ur var sitt dgg och ar inte mer lika varandra an syskon ar
i allmanhet. Tvaaggstvillingar har oftast var sin moderkaka: tva agg som befruktas
var for sig och sedan tillvaxer bredvid varandra. | det hér fallet blir det en pojke och
en flicka. | moderlivet &r var och en omsluten av tva fosterhinnor och har var sin
moderkaka.

- Enéaggstvillingar utvecklas ur samma agg och far samma arvsanlag. Darfor ar de sa
lika varandra. Enaggstvillingar har oftast gemensam moderkaka: ett agg som
befruktas &r i 1-cellstadiet. Aggcellen delar sig till 2-cellstadiet. Dessa tva celler
|6sgor sig fran varandra och delar sig darefter oberoende av varandra till ett nytt 2-
cellstadium, och sa vidare. Det blir tva foster som delar pa en moderkaka. Den yttre
fosterhinnan ar gemensam, men dar inne ligger de i var sin inre hinna.

335

Fargfoto av en stor hund och en valp. Bada ar svarta och langhariga. De har likadana
teckningar i brunt pa huvudet, brostet, fotterna och svansen. Tungan hanger ut pa bada.

336

Fargfoto. Narbild pa fodelsemarke med ojamn kant och struktur. Det ar huvudsakligen
brunt, med en del r svart med en rod flack i.

339

Mikroskopbild med en cell som halls fast vid &nden pa ett sugror. Fran hoger nalkas ett
spetsigt tunnare ror.

340

Fargfoto. En narbild pa stora jamna majskolvar.

341
Skiss. Manniskocellens 46 kromosomer innehaller ca 20000 gener.

Bakteriecellens DNA-ring innehaller ca 20 gener.

342

Sex vagrata remsor med lodrata band. De 6vre remsorna visar DNA-analysen fran
misstankta personer nummer 1 till nummer 4. Darunder finns analyserna fran hoger
respektive vanster handske vilka ser likadana ut.

Langst till vanster finns ett brunt och ett ljusgront band pa alla remsorna. Sen kommer ett
band som handskarna och alla misstankta utom trean har. Darefter ett band som
handskarna samt tvaan och trean har. Nasta band har handskarna och alla utom trean. Sa
foljer ett som alla har, och slutligen ett som bara handskarna och tvaan har.
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343

Delar av tre DNA-spiraler betecknade a, b och c. De ér ritade liggande, den ena ovanfér den
andra sa att man latt kan jamfora spiraltrappornas stegpinnar och molekylgruppernas
beteckningar (versaler i svartskriftboken). Spiralernas kombinationer ar féljande
(kombinationer i b och c som skiljer sig fran a ar markerade med kursiv stil):

- a:ge, ta, at, g, ta, ta, ta, gc, cg.

- b:gc, ta, at, at, gc, gc, ta, gc, at.

- c:gc ta, gc, gc, ta, ta, ta, gc, cg.
343

En ultraljudsbild. Formerna av huvud och bal pa ett foster syns vagt.

344

Fargfoto. Det visar en person som klammer ihop huden pa magen till ett veck och injicerar
en pennliknande spruta dar.

345

Fargfoto visar en baby med tjocka kinder innanfor en genomskinlig plastvdagg. En man star
utanfor och tittar in med ett leende. Han stracker in en handskbekldadd hand och rér vid
babyns axel.

346

Fargfoto av tva hundar. En stor langharig collie med lang nos sitter bredvid en liten
kortharig bulldogg med platt ansikte.

346

Fargfoto pa en tjur med stor kropp som ar alldeles kndlig av muskler. Benen ar dock smala.

347

Fargfoto. Det vanliga riset ar ndstan dubbelt sa langt som de andra rissorterna. Det har
spridda vippor i toppen. De andra plantorna ar knubbiga och laga samt har storre vippor.
Den langst till hoger har storst vippor.

349

Sex teckningar av olika kalsorter.
- Vildkal: har ett trekantigt litet blad och en klase med gula blommor.
- Vitkal: Ett tatt runt huvud med stora breda blad. De yttersta bladen viker sig utat.
- Gronkal: En stjalk med stora mycket krusade spridda blad.

- Brysselkal: En stjalk med spridda slata blad. Stjalken ar helt tackt av sma runda
brysselkalar.
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- Kalrabbi: Stammen &r uppsvullen som en boll med rot. Det sitter spridda sma blad
pa "bollen”, tatare mot toppen.

- Blomkal: En huvud med tatt packade vita blomknoppar. Slata blad sticker ut runt
huvudet.

354

Fargfoto av en gorilla som ligger pa mage lutad mot armbagarna. Han haller en uppslagen
bok i hdnderna och tittar intresserat i den. P4 parmen star det "The Origin Of MAN” med
snirklig stil.

355

Ett slakttrad med en tidsskala pa y-axeln, fran for 60 miljoner ar sedan till nutid. Pa x-axeln
finns olika primater i ett utvecklingstrad dar huvudgrenen stracker sig snett upp at hoger,
fran den gar det grenar rakt upp. Alla de slaktgrenar som avgar fran huvudgrenen nar fram
till nutid. Grenar fran vanster och tid (miljoner ar sedan) da de skiljde ut sig fran
manniskornas gren.

- Halvapor: ca 50

- Brednasor: ca 41

- Svansapor: ca 29

- Gibbonapor: ca 18
- Orangutanger:ca 9
- Gorillor:ca7

- Schimpanser: ca 5

- Manniskor: slutet pa slakttradet, den yttersta grenen.

356
Tidslinje fran nar jorden bildades och fram till idag. Den delas in i fyra eror.
Jordens urtid, fran 4,6 miljarder ar sedan till ca 600 miljoner ar sedan:

- Bakterier och arkéer uppkom fér ca 3,5 miljarder ar sedan.

- Cyanobakterier uppkom for ca 2,5 miljarder ar sedan.

- Enkla vaxter med mitokondrier, klorofyllkorn och cellkdarna uppkom fér ca 1,6
miljarder ar sedan.

Forntid, ca 600 miljoner — ca 245 miljoner ar sedan:
- Trilobit och tidig landvaxt ca 500 miljoner ar sedan.
Medeltid, ca 240 miljoner — 65 miljoner ar sedan.

Nutid, de senaste 65 miljoner aren.
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358

Tidslinje fran for 600 miljoner ar sedan till idag. Den delas in i tre eror som i sin tur delas i
perioder. Siffror ar ungefarliga och anger miljoner ar sedan.

Era:

Period

- Viktiga handelser
Forntid 600-240
Kambrium 600-510
Ordovicium 510-440

- Tidigt ryggradsdjur 450
Silur 440-400
Devon 400- 360

- Tidigt groddjur 390

- Tradartad ormbunke 360
Karbon 360-290

- Tidig reptil 300

- Barrtrad 295
Perm 290-245
Medeltid 245-65:
Trias 245-210

- Tidigt daggdjur 215
Jura 210-140
Krita 140-65

- Blomvaxt 135
Nutid 65-0:
Tertiar 65-4,5
Kvartar 4,5-0

- Manniska 4,5

358
Fargfoto pa kraftigt byggd fisk sedd fran sidan. Fenorna sitter pa korta ”skaft”.
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360

Teckning. Australopithecus afarensis. En hanne och en hona. De gar uppratt och har
kroppar som méanniskor, muskuldsa och utan péls pa kroppen. Bada har kort ragg pa
hjassan och en bit ner pa nacken och hannen har skdgg. Ansiktena ar aplika, med sluttande
panna och 6gon som ligger djupt i sina halor. De har ingen haka men ett utskjutande
munparti och platt ndsa. Armar och 6verkropp ar relativt langa och benen korta. Hannen
bar ett fang med frukt, honan gar bredvid och nar honom knappt till axlarna. De har brun
hud.

360

Teckning. Homo erectus. En upprattstdende hanne sedd snett bakifran. Han ar mera
svankryggig an Australopithecus och haller huvudet rakare. Han haller en vass sten i
handen, och vid hans fotter sitter honan med en unge i famnen. Bada har kort har och
harfastet ligger lika hogt som vart. Pannan ar sluttande och 6gonbrynsbagen markant, men
nasan har blivit lite tydligare och honan ser ut att le. Huden ar brun.

360

Teckning. Homo neanderthalensis. En man, en kvinna och ett barn. Deras ansikten ar lika
vara, kanske lite grovre med stora ndsor, markerade 6gonbrynsbagar och sluttande
pannor. De har langt blont har och &r kladda i grovt hopsydda skinn med palsen inat.
Mannen har bla 6gon och rott skagg. Han haller ett spjut med vass egg. De har ljus hy.

360

Teckning. Homo sapiens. En kvinna med etno-look. Hon har skor, byxor och anorak av
mjukt material med dekorationsband. Hennes hy ar brun, ansikte och hals ar malad med
ljusa streck och ringar. Orsnibbarna med hél i &r mycket |dnga. Haret &r afro-flitat och hon
har pannband fran vilket prydnader hanger ner.

362
Skiss av jordens historieklocka.
KI 02.00: Livets uppkomst. Bakterier
KI 02.00-10.30: Livsformer utvecklas langsamt.
Kl 02.45: Bakterier
KI 03.15: Cyanobakterier med fotosyntes.
Kl 08.00: De forsta vaxterna.
KI 08.00-10.30: Allt mer komplicerade former av liv utvecklas.
Kl 10.30: klockan ar uppférstorad perioden fran 600 miljoner ar sedan till idag.
Kl 10.30-11.30, Forntid (600-245 miljoner ar sedan):

Kambrium 600-510 milj. ar, trilobiter utvecklas.

86



Ordovicium 510-440, blackfiskar samt de fosta landvéaxterna.
Silur 440-400, pansarrundmunnar.
Devon 400-360, kvastfenad fisk, groddjur.
Karbon 360-290, jattetrollslandor och tradartade ormbunkar, kraldjur.
Perm 290-245, barrtrad.
KI 11.30-11.58 Medeltid (245-65 miljoner ar sedan):
Trias 245-210, de forsta daggdjuren och dinosaurierna.
Jura 210-140, de forsta flygdodlorna och urfageln.
Krita 140-65, blomvaxter. Dinosaurier och flygédlor dor ut i slutet av perioden.
11.58-12.00 Nutid (65 miljoner ar sedan och framat):
Tertiar 65-4,5.
Kvartar 4,5-0. Mammut i borjan av perioden.
Sista minuten ar uppfdrstorad.

Manniskans tid pa jorden = 15 sekunder.

363

Skiss. En svanddla simmar under vattnet och jagar smafisk. Dess fyra extremiteter ser ut
som ett mellanting mellan vingar och fenor.

363

Skiss. Svanddlans kropp ligger pa havsbotten. Berget ovanfor bryts ner (erosion). Det gor
att lera transporteras ned i vattnet och tacker 6dlan.

363

Skiss. Over det forsta lerlagret tillkommer ytterligare sedimentskikt, och vattnet dar édlan
simmat ar nu mycket grunt.

363

Skiss. Marken ar nu torrlagd. Det blir en nastan lodrat spricka i de férstenade
sedimentlagren. Marken till hoger om sprickan skjuts upp, alltsa en forkastning och
landhdjning. Odlefossilet ligger inuti ett berg, som sakta néts ned, och sa smaningom
kommer fossilet i dagen.

363
Skiss av berggrunden i en ravin i genomskarning. Lagren visas med olika farger.

Pa den aldsta berggrunden langst ner rinner ett vattendrag. | lagerféljderna (héar
numrerade nedifran 1=forsta lagret pa den aldsta berggrunden) hittas fossil.
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Lager 1: kraftdjur

Lager 2: fiskar

Lager 3: groddjur

Lager 4: kraldjur.

Lager 5 (yngsta berggrunden, overst): daggdjur.

364

Skisser av framre extremitetens skelett hos manniska (arm), kronhjort (framben) och fagel
(vinge).

Manniska: Overarmen har ett ben, i underarmen finns tva. Vid handleden finns tva rader
smaben som kallas handlovsben (blamarkerade). Sedan féljer de fem mellanhandsbenen
(rosa) och ytterst sitter fingrarnas ben (svarta).

Kronhjort: Pa extremiteten finns dverst ett langt kraftigt ben. Sedan kommer tva rader
smaben (bla) som bildar ett kna. Nedanfor dem finns ett Iangt och kraftigt ben (rosa). Sist
kommer alla ben i kléven (svarta). De har lika manga leder som vara fingrar. P4 dmse sidor
om klévens skelettben finns forkrympta fingerben, sa sammantaget har hjorten
motsvarande fyra fingrar.

Fagel: De tva oversta benen liknar manniskans éver- och underarmsben. Sedan kommer
tva sma bla ben (blad). Nedanfor dem finns ett sammanvuxet ben (rosa). Vid sidan av det
ligger ett ben som sticker ut som en liten tumme (svart). Langst ut pa det rosa benet finns
det ett kort oledat ben (svart) och ett langre med en led (svart).

365

Skisser. Likheter mellan foster fran olika djurgrupper. Har avbildas fyra djur: manniska, gris
odla och hona.

| de tidiga utvecklingsstadierna ser de nastan lika ut. Alla har en krékt kropp och svans.
Huvuden och 6gonen har samma kndliga form.

Lite senare i fosterutvecklingen kommer sardragen fram. Hos manniska, gris och fagel ar
svansen inte sa framtradande langre, men 6dlans ar lang och kraftig.

Hos de vuxna individerna ar skillnaderna markanta.

365

Skisser. Proteiner avsl6jar slaktskap. Insulinmolekylerna bestar av kedjor med klykformade
aminosyror. Varannan har pinnen uppat och varannan nerat. Olika aminosyror markeras
med farger.

Far: gul gron rod lila gul gul.
Ko: gul gron bla lila gul gul.
Gris: gul gra bla lila gul gul.
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Hast: gul gra rod lila gul gul.
366

Malat portratt av Darwin i profil. Han ar kal pa hjdssan och har ett stort burrigt skagg och
mustasch. Ogonen skuggas av buskiga 6gonbryn.

367

Kartan visar att idag finns laman i vastra Sydamerika, kamelen i Asien norr om Indien och
bort till Kina, medan dromedaren finns i Nordafrika. Foton visar att kamel (tva pucklar) och
dromedar (en puckel) dr ganska lika sa nar som pa pucklarna och att kamelen ar mycket
harigare. Laman skiljer sig genom sin raka, uppatstrackta hals och avsaknad av puckel.

368

Fargfoto pa en orm som ligger delvis ihoprullad med den vita buken blottat.

369

Fargfoto pa en pafagel med lysande bla kropp och utbredda stjartfjadrar som bildar en
enorm solfjader. Stjarten ar prydd med 6gonliknande teckningar i gront blatt och gult.

369

Fargfoto pa en fagelholk med en svartvit hanne vid inflygningshalet. Den gra honan sitter
pa taket.

370

Teckning. Allosaurus har kraftiga bakben som bar upp kroppen. Frambenen ar sma med
stora klor. De gar nastan uppratt. Den langa avsmalnande svansen balanserar kroppen.
Huvudet ar stort med kraftiga kdkar och vassa tander. Halsen ar muskulds.

Stegosaurus har en stor, kompakt kropp med platta ryggplatar av varierande storlek, som
sticker upp efter hela ryggraden. De storsta platarna tycks vara nastan lika héga som djuret
ar tjockt 6ver magen. Langst ut pa svansen sitter langa taggar. Den gar pa fyra kraftiga ben
och har ett mycket litet huvud och mun pa en smal hals.

372

Fargfoto av ett till halften belyst jordklot monstrat i blatt och vitt. | férgrunden syns
manens karga markyta.

386

Teckning pa ett mikroskop med namnen pa dess olika delar. Langst ned, pa bordet, finns
en fotplatta med strombrytare, uppatriktad lampa och ett stativ dar objektbordet &r fast.
Pa stativets sida finns en dubbel skruv med vilken man kan hdja och sdanka objektbordet,
den yttre smalare delen ar for fininstallning och den inre bredare delen ar for
grovinstallning. Ovanfor objektbordet finns de optiska delarna, som ocksa sitter fast i
stativet. Hogst upp finns okularet, dar man satter 6gat. Det sitter i ett ror som leder till en
kula. Under kulan sitter tre olika objektiv. Ett av dem ar riktat mot ett hal mitt i
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objektbordet. Det dr en blandare som justerar den ljusmangd som ska komma in fran
lampan som sitter under objektbordet.
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