Iris biologi 1

Lararanvisning Textview
Verksnummer: 31331

Specialpedagogiské/’;()
skolmyndigheten -



Lararanvisningens innehall

Lararanvisningen ar till for att du som undervisande larare ska fa information om hur den
pedagogiskt anpassade boken skiljer sig fran originalboken och hur ni kan arbeta med den.
Nedan kan du lasa vad respektive del i lararanvisningen handlar om, sa att du kan
forbereda och planera arbetet med laromedlet pa basta satt.

e Generella fordandringar av boken
Under denna rubrik beskrivs de generella tillagg och dndringar som ar gjorda i den
punktskriftslasande elevens bok, till exempel pa vilket satt ikoner eller text i
marginalen ar hanterade.

e Till lasaren
| den pedagogiskt anpassade boken aterfinns alltid en text som riktar sig till eleven.
Samma text hittar du ocksa i lararanvisningen. Den innehaller information som kan
vara bra for lasaren att kanna till innan arbetet med boken pabérjas. Lds denna text
tillsammans med eleven!

e Pedagogiska tips
| denna del av dokumentet hittar du pedagogiska och metodiska forslag pa hur ni
kan arbeta med de olika uppgifterna i boken. Du hittar ocksa exempel pa hur skolan
bor tanka kring laxor, taktila bilder, provsituationer osv. Har aterfinns ocksa forslag
pa olika pedagogiska hjalpmedel som skolan kan behdva kopa in eller ta fram for
att ni ska kunna arbeta med boken pa ett bra satt.

e Bildbeskrivningar
Har hittar du en sammanstallning av alla de bildbeskrivningar som beskriver
originalbokens bilder.

Aterkoppling och synpunkter

Dela gdrna med dig av dina synpunkter pa den pedagogiska anpassningen av denna bok till
anpassningsfunktionen@spsm.se eller ring oss pa tel. 010-473 50 00.

Behover du komma i kontakt med forsaljningen gar det bra att mejla till order@spsm.se
eller ringa pa tel. 020-23 23 00.

Trevlig lasning!
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Generella forandringar av boken

Pedagogisk anpassning gor laromedel tillgéngliga for elever med synnedsattning
genom omarbetningar av visuellt beroende text och bilder. Malet med pedagogisk
anpassning ar att elever med svar synnedsattning/blindhet ska kunna anvanda
laromedlet pa samma satt som sina klasskamrater. De anpassade uppgifterna ska
ha samma pedagogiska innebord som forlagan och eleven ska vara lika sjalvgaende
i den anpassade boken som de 6vriga klasskamraterna i sina bocker.

Plocka upp eventuella svéllpappersbilder sa snart du kan och férvara parmarna
staende. Svéllpappersbilderna kan klibba ihop och den tryckta punktskriften, i
exempelvis innehallsforteckning och nycklar, riskerar att plattas till och om de
forvaras liggande. Den tillfalliga doft som kan forekomma da svéllpappersbilderna
ar nytryckta hinner ocksa avta tills de ska anvandas av eleven.

Det finns bildbeskrivningar till de flesta bilderna i boken. Det finns dven manga
svallpappersbilder parallellt med bildbeskrivningarna. Det gar att bestalla fler
svallpappersbilder pa SPSM om sa 6nskas, t ex olika arter av fiskar mm.
Bildbeskrivningar av diagram, ligger i den ordinarie texten, under bilden.

(http://www.spsm.se/sv/jag-vill/Kopa-laromedel/)

Storre tabeller har ersatts av en anpassning i den ordinarie texten.
Layout: Rutor av olika slag ar oftast inte markerade.

Vid uppgifter dar mikroskop eller lupp ingar bor undervisningen forberedas genom
att tex anvanda ritmuff for att visa vad som syns i mikroskopet. Lat eleven beskriva i
stallet for att rita osv.


http://www.spsm.se/sv/jag-vill/Kopa-laromedel/

Till lasaren
e Det finns bildbeskrivningar till ndstan alla bilder i boken.
e Alla diagram har bildbeskrivits.

e Det finns dven manga svallpappersbilder som gar att anvanda parallellt med
bildbeskrivningarna.



Pedagogiska tips

Visa med kulmodeller olika molekyler t ex s. 38 glukos, s. 43 syre, koldioxid,
kolvatekedja, s. 44 cellandning och fotosyntes. mm.

s. 49, forklara proteinets uppbyggnad med hjalp av tex parlband.

Eleven behover tillgang till en, ritmuff. En generell instruktion ar att den som ritar
pa ritmuffen ska forenkla bilden sa mycket som mojligt.

Eleven skriver sina svar pa datorn eller pa perkinsmaskinen i stallet for att t ex rita.
Det &r viktigt att eleven har god ordning pa sin dokumentation av svar och liknande
genom att exempelvis ha en sarskild fil pa datorn med just denna bok och
antecknar kapitel/avsnitt och sedan uppgiftsnummer nar man svarar.

Eleven med synnedsattning behdver mer tid till vissa uppgifter och det har eleven
ratt till aven vid prov.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att |dsa igenom text eller bildbeskrivningar
eller titta pa svallpappersbilden.

Beratta mer om bilderna som férekommer i boken. Bildbeskrivningar eller
svallpappersbilder tacker ofta inte helt in vad bilden visar. Bildbeskrivningar kan
aldrig ge exakt samma information som de seende eleverna far genom att titta pa
bilderna. Samtala om bilderna och ge den extra information som eleven med
synnedsattningen kan ha nytta av for att fa samma forstaelse som de seende
eleverna. Fortydliga genom enkla skisser pa ritmuff, t ex s. 94 PCR-metoden, s. 174
symmetri. Ge t.ex. eleven med synnedsattning en presentation av djurens etc.
utseende och typiska kdnnetecken osv. Det finns i leksaksaffarer manga plastfigurer
som visar olika djur: t ex fiskarter, spindlar, insekter, tusenfotingar och daggdjur,
fossil mm. Dessa dr ett bra komplement till bildbeskrivningarna.

Eleven med synnedsattning maste fa tid att undersoka laborationshjalpmedel fore
laboration.



Bildbeskrivningar

8
Fargfoto. Staty av Aristoteles i helfigur. | bakgrunden finns en skogskladd sluttning.

9

Teckning. Tva odjur sticker upp huvudet ur vagorna nara ett segelfartyg. Odjuren har
spetsiga nosar och stora vassa tander. Hogst upp pa huvudet har de tva upphdjda hal som
sprutar ut vatten i hoga stralar. Den ena har vassa piggar som borst i pannan. En tass med
klor kan anas i vattnet.

9

Fargfoto. Langhalsen har vid basen flera skal som liknar musselskal. Dessa sitter tatt
tillsammans i en “klump”. Overst gar ”halsen” ut. Den liknar skaftet pa en strumpa.

10

Fargfoto av ett tubliknande mikroskop. Pa en infalld bild i svartvitt syns tva natlika
vavnader. Den ena ar uppbyggd av fyrkantiga hal, den andra av runda hal.

11

Malat portratt. Linné ar slatrakad och har gralockig peruk. Han béar en réd rock.

13

Fargfoto. Fem sittande hundar pa rad. De ser valdigt olika ut. Tva sma valpar med raggig
péls och 6ron som slokar, en nagot storre terrier med lang silkesmjuk platt péls. Sedan en
nagot storre spetshund med tjock yvig pals. Till sist en slatharig stor hund, med hudveck i
ansiktet och hangande 6ron.

15
Fargfoto.
Vitsippa: uppatriktad fullt utslagen blomma med en krans av ca 6 vita kronblad och
massor av standare i mitten.
Gulsippa: uppatriktad fullt utslagen blomma med en krans av 5 gula kronblad och
massor av standare i mitten.
Backsippa: Uppatriktad klockformad blomma med lila kronblad. Fran stjalken under
blomman utgar en krans av uppatstravande smala och hariga barrlika blad.
Faltsippa: Nedathangande klockformad blomma med lila kronblad. Fran stjalken
under blomman utgar en krans av uppatstravande smala och hariga barrlika blad.
15

Fargfoto. Skog med ett tatt virrvarr av olika bladformer.



16

Teckning. Darwin i dldre ar med kal hjdssa, langt buskigt skdgg och yviga 6gonbryn.

17

Fargfoto. En grupp odlor solar pa klippor vid havet. De har en rand med stora taggar langs
ryggraden.

18

Fargfoto. Narbild pa en nattfjaril. Den ar flackig i precis samma farger som barken som den
sitter pa och ar mycket svar att urskilja.

18

Fargfoto. Grodan sticker upp huvudet ur en geleig samling av grodrom.

19

Modell: DNA-molekylen liknar en lang spiralvriden stege. Pa bilden ar ena kanten gron och
den andra lila. Stegpinnarnas vardera ande har olika farg. Det finns tva varianter av
stegpinnar, antingen réd-gul eller ocksa gron-bla.

21

Flodesschema.

FRAGESTALLNING till HYPOTES till hypotesen testas med observationer och experiment
(Alt. 1) till hypotesen haller till TEORI

(Alt. 2) till hypotesen haller inte och andras darfor till (tillbaka till) HYPOTES

22

Atommodell. | mitten finns en kdrna med fyra positivt laddade protoner och fyra oladdade
neutroner. Runt kdrnan kretsar tva negativt laddade elektroner i en cirkel. Den omges av
en storre cirkel med ytterligare tva negativt laddade elektroner.

22
Teckning av drtvixters blommor (vita eller lila). Overst korsas en lila med en vit.

De far tva lila avkommor som i sin tur korsas och far tre lila avkommor och en vit.

23

Svartvitt foto. Pa ett kalt huvud har skallen delats in i sma rutor. | varje ruta star nagot
antecknat.

23

Fargfoto. Pa bilden framtrader tva hukande figurer framifran. De har manniskolik kropp
med armar och ben som spretar utat. Huvudena ser inte manskliga ut.



24

Fargfoto. En gramelerad nattfjaril.

26
Slakthamn och arthamn.
Slakthamn: Anemone

Artnamn: Anemone hemorosa

28

Fargfoto. Pa en smal “stam” sitter en uppatriktad klocka med fina har langs kanten.

31

Skiss. Rund cell fylld med cellplasma. Den omges av ett cellmembran och har en cellkdrna i
mitten. | cellplasman ligger olika organeller.

Endoplasmatiskt natverk (ER): liknar en krokig stam med forgreningar at bada
hallen.

Ribosomer: sma kulor som ibland faster pa ER och ibland ligger fritt i cellplasman.

Mitokondrie: Oval struktur med starkt veckad innervagg.

31

Skiss. Rektangular cell som omges av ett cellmembran och ytterst en tjockare cellvagg. |
mitten finns den nastan rektangulara vakuolen (vatskeblasa). Cellplasman upptar
utrymmet mellan vakuolen och cellmembranet. | den ligger en rund cellkarna i ena kanten.
Dar finns ocksa olika organeller.

Endoplasmatiskt ndtverk (ER): liknar en krokig stam med forgreningar at bada
hallen.

Ribosomer: sma kulor som ibland faster pa ER och ibland ligger fritt i cellplasman.
Mitokondrie: Oval struktur med starkt veckad innervagg.

Kloroplast: rund struktur med hopvecklade grona kedjor av fyrkanter inuti.

32

Skiss. Oval cell fylld med cellplasma. Den omges av ett cellmembran (innerst), en cellvagg
och en kapsel (ytterst) med sma utskott, pili pa ytan. Pa ytan finns i ena danden av cellen tva
langa flageller (liknar bojda har). DNA-bakteriekromosomen ligger som trassliga langa
tradar i mitten av cellen. Cellen har ocksa DNA-plasmider som dr sma och ringformade. |
cellplasman finns dven ribosomer som ar sma och kulformade.



33
Langdskala som gar fran 0,1 nanometer till 1 dm. Siffrorna nedan ar uppskattade i bilden.
elektronmikroskop (e): 0,2 nanometer-200 mikrometer
ljusmikroskop (l): 300 nanometer-2 mm
0ga utan optiska hjalpmedel (6): 100 mikrometer och uppat
gulan i strutsens agg ar en enda cell: 8 cm (6)
grodagg: 3 mm (0)
manniskans dggcell: 200 mikrometer (6, 1)
flertalet vaxt- och djurceller: 80 mikrometer (l, €)
cellkdrna: 7 mikrometer (I, e)
flertalet bakterier: 4 mikrometer (I, e)
kloroplast och mitokondrie: 2 mikrometer (I, )
Mycoplasma-bakterie: 200 nanometer (e)
virus: 80 nanometer (e)
ribosom: 30 nanometer (e)
klorofyllmolekyl (protein): 8 nanometer (e)
vattenmolekyl: 0,9 nanometer (e)

kolatom: 0,2 nanometer.

34

Skiss. Preparatet (bladet) ligger mitt pa en avlang glasskiva (objektglas). Tackglaset ar
kvadratiskt, ungefar av samma sidlangd som objektglasets kortsida. Tackglaset placeras
forst bredvid preparatet pa hogkant och vinklas sedan ner 6ver preparatet pa mitten.

34

Svartvitt foto. Ett mikroskop med namnen pa dess olika delar. Langst ned, pa bordet, finns
en fotplatta med strombrytare, uppatriktad lampa och ett stativ dar objektbordet &r fast.
Pa stativets sida finns tva skruvar med vilken man kan hoja och sdnka objektbordet (stélla
in skarpan), den framre ar for fininstallning och den bakre ar fér grovinstallning. Under
objektbordet finns en kondensor med bldndare och pa objektbordet finns en objektforare,
en arm som kan flytta runt preparatet. Ovanfor objektbordet finns de optiska delarna, som
ocksa sitter fast i stativet. Hogst upp finns okularet, dar man satter 6gat. Det sitter i ett ror
som leder till en platta med revolverfattning (gar att vrida). Under plattan sitter tre olika
objektiv. Ett av dem ar riktat rakt ner mot objektbordet.

36

Fargfoto. Algen liknar en bojd slant med rander som stralar fran kanten in mot mitten.



37
Fargfoto. Viruset liknar en taggig boll.

37

Skiss 1. Viruset bestar av en sexkantig struktur som innehaller arvsmassa (DNA) pa ett kort
ror uppbyggt av ringar. Langst ner finns nagot som liknar insektsben, sex tunna pinnar med
”knan”. Pa bilden spretar benen sa att rorets nedre del férs mot cellens yta. Genom réret
fors arvsmassan in i cellen.

37

Skiss 2. Inuti cellen syns sex virus utan "ben”.

37

Skiss 3. Fem fullstéandiga virus aker ut genom det trasiga cellmembranet.

37

Skiss. Viruset bestar av en sexkantig struktur som innehaller arvsmassa (DNA) pa ett kort
ror uppbyggt av ringar. Langst ner finns nagot som liknar insektsben, sex tunna pinnar med
"knan”.

38

Kulmodell av glukos. Fem kolatomer (C) och en syreatom (O) bildar en ring. Ytterligare en C
sitter pa kolatomen i ringen narmast O (har till vdanster). Den binder i sin tur en OH-grupp
(en atom syre=0 och en atom vite=H), och tva H. Ovriga C i ringen binder till varsin OH-
grupp och varsin H.

38
Skisser av olika sackarider.
Glukos: en sexkantig ring.
Fruktos: en femkantig ring.
Sackaros: en glukos som sitter ihop med en fruktos med en enkel bindning emellan.

Cellulosa: lang rak kedja av glukosmolekyler som sitter ihop med enkla bindningar
emellan.

Starkelse: lang kedja av glukosmolekyler som sitter ihop med enkla bindningar
emellan. Kedjan pa bilden ligger sa att den bildar 6glor nedat.

39
Strukturformler.

Glycerol: En kedja med tre kolatomer (C). C i mitten binder en vateatom (H) och en
grupp som bestar av en syreatom (O) och en vateatom (OH-grupp).
Civardera andarna binder vardera tva H och en OH-grupp, bara enkelbindningar.



Mattad fettsyra: lang rak kolkedja, dar C i mitten binder vardera tva H, C till hoger
binder tre H och c tiil vinster binder en OH-grupp och en O. Syreatomen (O) binds
med dubbelbindning, 6vriga bindningar ar enkla.

Omattad fettsyra: som ovan men i mitten av kolkedjan finns en dubbelbindning
mellan tva av kolatomerna. Dessa tva C binder bara ett H vardera. Kedjan ar latt
bojd.

Fleromattad fettsyra: som ovan men i mitten av kolkedjan finns pa tva stallen

dubbelbindningar mellan tva av kolatomerna. Dessa C binder bara ett H vardera.
Kedjan ar mera bojd.

39
Strukturformel.

Fettmolekyl: En glycerol har tappat H i OH-grupperna. Varje O binder i stallet varsin
fettsyra, en mattad, en omattad och en fleromattad. Fettsyrorna har tappat sina OH-
grupper i vanstra anden.

40

Strukturformel. En glycerol binder en fosfatgrupp till C i ena dnden, hydrofilt “huvud”
(pekar at vanster). De Ovriga tva kolatomerna binder till varsin mattad fettsyra, hydrofoba

"svansar” (pekar at hoger.

40

Skiss. En forstoring av cellmembranet i en djurcell. Membranet bestar av tva rader med
tatt packade fosfolipider. De ar placerade sa att deras hydrofoba ”svansar” mots i mitten
av membranet och de hydrofila "huvudena” bildar ytskikt pa bada sidor av membranet.
Daér finns dessutom ett kanalprotein som ger en smal passage genom membranet dar sma
amnen kan passera.

41

Skiss. Enzymets yta ar formad sa att glukos- och fruktosdelen i sackarosmolekylen precis
passar. Sackarosmolekylen fastnar pa enzymets yta, sedan slapper enzymet ivag fria
glukos- och fruktosmolekyler.

41
Strukturformler och skiss.
Nyckel:

C =kol

H = vate

O =syre

N = kvave



Glycin (Gly): Ci mitten binder en H uppat, en COOH-grupp at hoger, en H nedat och
en kvavegrupp H_(2)N, at vanster.

Alanin (Ala): Ci mitten binder en CH_3-grupp uppat, en COOH-grupp at hoger, en H
nedat och en kvavegrupp H_(2)N, 3t vanster.

Del av proteinmolekyl: en kedja av olika aminosyror (-Phe-Gly-Lys-Met-Ala-Cys-Lys-
Gly-Ala-Phe-Arg-Met-Gly-Arg-

41

Skiss. Planta vars rotter tar upp narsalter: HPO_4/(2-), SO_47(2-), NO_37-, NH_4"+,
Fen(2+), KM, Mgh2+.

42
Skiss. Tva “armar” flyter ut fran amoban och omsluter algen.

45

Flodesschema. Med hjalp av ljusenergi fran solen bildas glukos+syrgas vid fotosyntesen.
Samtidigt forbrukas koldioxid+vatten. Vid cellandningen férbrukas glukos+syrgas samtidigt
som det bildas koldioxid+vatten. Da frigors ocksa energi (vdarme).

46
Skisser. Djurcell, vaxtcell och bakteriecell.
438

Fargfoto. En skarflacka (vadarfagel) star i vattnet med sankt huvud. Den andra skarflackan
har hoppat upp pa ryggen pa den och flaxar med vingarna.

49

Fyra skisser.

Kedja av olika aminosyror.

Kedjan ar spiralvriden.

Den spiralvridna kedjan ar veckad (hopknycklad).

Fyra forenade kedjor av veckade aminosyror.

57

Skiss av DNA-kedja. Ett reglerande protein "klar éver” styrsekvensen vid en gen.
58

Svartvitt foto. De tva cellerna ar tillsammans nastan hjartformade. De dr omslutna av en
hinna.

10



58

Svartvitt mikroskopfoto. Ovriga celler befinner sig i interfas. Kromosomerna liknar diffusa
nystan.

60

Skiss. Vanlig celldelning: en cell med 46 kromosomer delar sig till tva celler med vardera 46
kromosomer.

60

Skiss. Reduktionsdelning: En cell med 46 kromosomer delar sig till tva haploida konsceller
(spermier) med vardera 23 kromosomer.

60

Fargfoto. Skalbaggarna pressar bakkropparna mot varandra. Den ena star med huvudet at
vanster, den andra at hoger.

62

Skiss. Den grona kryssformade kromosomen har en kort rod del (telomer) pa varje dnde.

64
Fargfoto. Vit katt med ett blatt och ett gront oga.

65

Fargfoto. Kajan med normal farg ar nastan helt svart.

72

Skiss. Faderplantan har genuppsattningen AA, moderplantan aa och dotterplantan Aa.

73

Korsningsschema. Bade faderplantan och moderplantan har genuppséattningen Aa. Fadern
ger upphov till tva typer av hanceller: A resp. a. Modern ger upphov till tva typer av
aggceller: A resp. a. Detta ger fyra varianter pa dotterplantor:

Faderns A + moderns A ger AA (lila homozygot)
Faderns A + moderns a ger Aa (lila heterozygot)
Faderns a + moderns A ger Aa (lila heterozygot)

Faderns a + moderns a ger aa (vit homozygot)

74

Skiss. | en diploid cell visas tva kromosomer. Den ena har anlagen Aa, den andra har Gg.
Det ger upphov till fyra typer av haploida kénsceller med anlagen: AG, Ag, aG samt ag.

11



76

Korsningsschema. | fordldragenerationen har faderplantan genuppsattningen RR (rod
blomma) och moderplantan har VV (vit blomma). Forsta generationens tva avkommor har
bada RV (rosa blomma). Dessa korsas i sin tur och ger upphov till fyra varianter av andra
generationens avkomma:

Faderns R + moderns R ger RR (réd blomma)
Faderns R + moderns V ger RV (rosa blomma)
Faderns V + moderns R ger RV (rosa blomma)

Faderns V + moderns V ger VV (vit blomma)

77

Korsningsschema. Pappan har genuppsattningen I*Ai*0 och blodgrupp A. Mamman har
IABi*0 och blodgrupp B. Pappan ger upphov till tva typer av spermier: I1*A resp. i*0.
Modern ger upphov till tva typer av dgg: I*B resp. i*0. Detta ger fyra varianter pa barnen:

Faderns I*"A + moderns I*B ger I*"AI*B (blodgrupp AB)
Faderns I*A + moderns i*0 ger I"Ai*0 (blodgrupp A)
Faderns i*0 + moderns I*B ger I"Bi*0 (blodgrupp B)
Faderns i*0 + moderns i*0 ger i*0i*0 (blodgrupp 0)

77
Procenttal:

faktor A: blodgrupp A 44%

faktor B: blodgrupp B 12%

faktor A och faktor B: blodgrupp AB 6%

rod blodkropp (ingen faktor pa ytan): blodgrupp 0 38%
80

Korsningsschema. Pappan har en X-kromosom med genen F och en y-kromosom utan
motsvarande gen. Mamman har genuppsattningen Ff pa sina X-kromosomer. Detta ger
fyra varianter pa barnen:

Faderns F, spermie med X-kromosom + moderns F ger FF (flicka fargseende)
Faderns F + moderns f ger Ff (flicka fargseende)
Faderns spermie med Y-kromosom + moderns F ger F (pojke fargseende)
Faderns spermie med Y-kromosom + moderns f ger f (pojke fargblind)

81

Skiss.

12



En befruktad dggcell med en X-kromosom som bar anlag for svart pals (s) och en X-
kromosom med anlag for orange pals (0). Den utvecklas till ett tidigt foster som bestar av 7
celler. Fyra av cellerna har en X-kromosom for o och en X-kromatin for s, 6vriga tre har en
X-kromosom for s och en X-kromatin for o.

82

Fargfoto. Hanen har en kortare rundad bakkropp med ett morkt falt ytterst och tva rander
innanfor. Honans bakkropp ar langre och avslutas med en liten spets. Den ar randig.

82
Skiss.

Foradldragenerationen. Honan har anlagen AaBb och ar ljus med langa vingar. Hanen har
anlagen aabb och ar mérk med korta vingar.

Forsta generationens avkomma. Fyra varianter:
Hona med AaBb, ljus med langa vingar.
Hane med aabb, mork med korta vingar.
Hona med Aabb, ljus med korta vingar.

Hane med aaBb, mork med langa vingar.

83
Korsningsschema.

Honan ar ljus med langa vingar. Hon har en kromosom med anlagen A och B och en
kromosom med anlagen a och b. Kromosomerna i dggcellerna finns i tva varianter: AB resp.
ab.

Hanen ar mork med korta vingar. Han har tva kromosomer. Bada bar anlagen a och b.
Kromosomerna i spermierna har bada ab.

Detta ger tva alternativ till avkommor:
agg AB + spermier ab ger ljus hona med langa vingar.

Agg ab + spermier ab ger mérk hane med korta vingar.

83

Skiss. Tva Kryssformade kromosomer. Den ena har réda anlag nara mitten och gula anlag
ndra de 6vre andarna. Den andra har réda anlag nara mitten och svarta anlag nara de dvre
andarna.

En “arm” pa kromosomen med svart anlag lagger sig dver en “arm” pa kromosomen med
gula anlag. De byter yttre segmentet med varandra sa att det bildas tva kryssformade
kromosomer med vardera ett gult anlag och ett svart anlag nara 6vre dndarna.
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84
Fargfoto. En med toppig krona.

84

Fargfoto. En som bildar en matta 6ver stenarna pa stranden.

86

Fargfoto. Gris som har pals och ljus bottenfarg med morka flackar.

86

Fargfoto. Gris utan pals och med enhetlig ljus bottenfarg.

88

Fargfoto. Tjur med langa horn som pekar snett utat. Kroppen ar relativt slank, revbenen
kan skonjas pa sidorna.

88

Fargfoto. Tjur utan horn. Kroppen &r knolig av muskler.

92

Korsningsschema. Bade faderplantan och moderplantan har genuppsattningen Aa. Fadern
ger upphov till tva typer av hanceller: A resp. a. Modern ger upphov till tva typer av
aggceller: A resp. a. Detta ger fyra varianter pa dotterplantor:

Faderns A + moderns A ger AA (lila)
Faderns A + moderns a ger Aa (lila)
Faderns a + moderns A ger Aa (lila)

Faderns a + moderns a ger aa (vit)

94
Skiss i fyra delar. Siffror hanvisar till bildtexten ovan.
1 Dubbelstrangat DNA.

2 Stegpinnarna i det dubbelstrangade DNA:et har gatt isdr pa mitten. Det ger tva
enkelstrangade DNA-bitar. Den 6vre med korta pinnar nedat och den nedre med
korta pinnar uppat.

3 Primeren har en kort strang med tre korta pinnar. Den liknar en kam med tre pinnar
och ett handtag (h) at ena hallet. Pinnarna passar mot DNA-strangens pinnar. Pa
bilden finns tva primerer, en faster mot tre korta pinnar till hdger pa den 6vre DNA-
strangen, en pa samma satt fast till vanster pa den nedre. Den hogra har h mot
vanster, den vanstra har h mot hoger.

4 DNA-polymeras i den 6vre strangen jobbar fran hoger till vanster. Den borjar vid h
och faster nukleotiderna (korta strangar med en pinne vardera) en och en vid
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varandra till en kedja som passar mot DNA-strangen. DNA-polymeras i den nedre
strangen gor likadant, men den jobbar fran vanster till hoger.

95

Fargfoto. En hand pekar med en tandpetare mot ca tolv parallella remsor med tata
tvarstreck av olika bredd. Remsorna har olika langt mellan tvarstrecken. De bredaste
strecken ar inte bredvid varandra. Aven antalet streck varierar.

96

Fargfoto. Spindeln verkar helt intakt med bl a ben och kakar.

99

Fargfoto. Lysande grona kulor ar strédda over storre delen av agarplattan. De omges av
mindre prickar med samma farg.

103
Flodesschema med bilder pa grodor i olika stadier.
Stralning dodar cellkdrnan i en obefruktad dggcell.

En cellkdrna plockas fran en tarmcell hos ett grodyngel och placeras i en dggcell utan
fungerande cellkdrna (se ovan).

Aggcellen har delat sig till en liten cellboll som vaxer till ett grodyngel och sedan till en
vuxen groda med samma genuppsattning som ynglet éverst i bilden.

105

Skiss.

Framstallning av hybrid-DNA hos en bakterie.

En plasmid 6ppnas med ett restriktionsenzym.

En gen "klipps ut" fran manniskans DNA med restriktionsenzym.
Manniskans och bakteriens DNA binds samman.

En plasmid med hybrid-DNA har bildats.

Plasmiden tas upp av en bakterie, som da blir transgen.

112

Fargfoto. Vallabyn sitter pa bakbenen. Den liknar en ratta med kal svans.
115

Fargfoto. Bofinken fran Madeira har morkgra hatta och ljusgult, ndstan vitt brost.
115

Fargfoto. Bofinken fran Sverige har ljusgra hatta och tegelrott brost.
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119

Fargfoto. Klinten stupar nastan lodratt ner i havet.

120

Fargfoto. Korallen har formen av ett kohorn med bdjd spets.

121
Skiss. Jordklotet indelat i olika skikt. Har uppraknade utifran och in.
Jordskorpan
Yttre manteln
Inre manteln
Yttre kdrnan (flytande)
Inre kdrnan (fast)
konvektionsstrém

Pa bilden snurrar tolv konvektionsstrommar i ovala cirklar som pa ett radband i yttre
manteln. Varannan strom snurrar medurs och varannan moturs, sa att de gar at samma
hall dar de mots.

121
Varldskarta.

Pacificka plattan: tacker ndstan hela Stilla havet. Kolliderar mot Asiens 6stra delar
och glider isar vaster om Nord- och Sydamerika.

Nordamerikanska plattan: tdacker in Nordamerika utom sédra Mexiko. kolliderar i
soder med mitten av Mexiko, glider isar i Nordatlanten och Stilla havet.

Sydamerikanska plattan: tacker in hela Sydamerika. Kolliderar med en platta
utanfor vastkusten och glider isér utanfor 6stkusten (mitten av sédra Atlanten)

Afrikanska plattan: Tacker in Afrika och en bit ut i havet utanfor. Kolliderar mot
Eurasiska plattan i norr vid Medelhavet, glider isar at 6vriga hall.

Eurasiska plattan: Tacker in Europa (utom Italien ock kusterna vid Adriatiska havet)
och norra och &stra Asien. Gransen gar fran Svarta havet och 6sterut. Oster om
Indien svanger gransen ut i havet sa att Sydostasien ingar. Kolliderar pa alla hall,
utom i Atlanten dar den gar isar.

Australiska plattan: Tacker in Australien och en stor del av Indiska Oceanen. Glider
isar fran Afrikanska plattan i vaster (mitt i Indiska oceanen) och fran en platta i
Oster vars grans foljer Nya Zeeland. Kolliderar mot nordost med Eurasiska plattan
och Pacificka plattan.

Antarktiska plattan. Tacker in Antarktis och en bit ut i havet. Kolliderar med
Sydamerikas sydspets. Glider isdr pa ovriga hall.
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122

Indiska plattan: Indien och en bit ut i havet. Kolliderar i norr och nordost mot
Eurasiska plattan (Himalaya).Glider isar pa 6vriga hall.

Tidslinje. Kartor over jordklotet under olika tidsaldrar. Siffrorna avser miljoner ar fran idag.

124

Urtiden fore 542.
Forntiden 542-251.
Medeltiden 251-65.
Nya tiden 65-0.

542: En langsmal landmassa stracker sig fran sydpolen och norrut en bit 6ver
Ekvatorn. Osterut finns ndgra dar vid ekvatorn.

400: Flera stora landmassor samlas i en kontinent vid sydpolen. De ar skilda fran tva
landmassor tatt ihop vid Ekvatorn.

251 Pangea: kontinenterna samlade i en landmassa som stracker sig mellan
polerna.

135: Kontinenterna borjar glida isar. Nordamerika och Eurasien ligger i norr.
Sydamerika sitter ihop med Afrika vid Ekvatorn. Indien bildar en 6 i havet 6ster om
Afrika. Antarktis ligger vid sydpolen och Australien strax norrut, séder om sodra
vandkretsen.

0: nutida karta dar Eurasien sitter ihop med Afrika och Indien. Atlanten har bildats
och Nord- och Sydamerika sitter ihop. Australien ligger nastan helt norr om Sédra
vandkretsen.

Sex skisser av foster.

Fostret liknar en larv med krokt ochh knélig rygg.

Pa fostret finns en antydan till hals med galbagar. Huvudet ar fortfarande bara en
avlang boj. | nedre delen sitter en smal svans. Armarna har borjat bildas.

Huvudet bildar en stor krok, gdlbagarna har férsvunnit, svansen finns kvar och
benen har borjat bildas.

Huvudet borjar fa ratt form. Det ar ungefar lika stort som kroppen och man kan se
en antydan till ndsa. Handerna och fétterna har boérjat utvecklas med fingrar resp.
tar. Svansen har minskat.

som forra bilden men ldngre armar och ben. Svansen &r nastan helt borta.

Pa huvudet syns 6ra och nésa och ldppar. Armar och ben ar langa och spinkiga,
svansen helt borta.
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127

Fargfoto. Klumparna ligger strédda i det grunda vattnet. Ovre delen sticker upp, liknar
bruna stenar.

129

Pa bilden finns tre "tradar” uppbyggda av vardera fem stavar.

130
Skisser.
- En prokaryot cell med |6sa DNA-strangar.
- En del av cellmembranet buktar inat och borjar omsluta DNA.
- Cell som har cellkarna med DNA
- En bakterie tar sig in i cellen.
- Bakterien har blivit en mitokondrie i cellen.
Efter detta finns tvd alternativ.
Alt 1: ursprung till djurceller. Cellen har nu tva mitokondrier.

Alt 2: en blagron bakterie tar sig in i cellen. Den blir till en kloroplast och cellen blir
ursprung till alg- och vaxtceller.

131

Diagram med tidslinje. Siffrorna avser miljarder ar om ej annat anges.
Forntiden: 4,6 — 0,54
Forntiden: 0,54-0,25
Medeltiden: 0,25-0.065
Nya tiden: 0.065-0
Prokaryoter utan fotosyntes: drygt 4
Blagrona bakterier: drygt 3
Encelliga eukaryoter: drygt 2
Flercelliga eukaryoter: ca 1,5
Liv pa land: ca 0,5.

Diagrammet visar syrgashalten i atmosfaren.
Ca 2,5-1: halten steg sakta, l1ag pa ung. 1-2%.
ca 1-0,5: halten 6kade snabbt till ca 21%.
0,5-0: halten fluktuerar runt 21%.
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135

Fargfoto. Tva stora upprattvaxande kottar omges av palmliknande blad.

137

Teckning. Fem arter av elefantdjur.

Afrikansk elefant (ae) kvartar (nutid).

139

Ullharig mammut kvartar: ungefar dubbelt sa stor som nutida ae. Kroppen ar kladd
av lang raggig ull. Betarna ar enorma och vrider sig uppat-utat.

Platybelodon tertidr: ungefar samma storlek som ae, men huvudet ser annorlunda
ut. Den har en lang snabellik nos med nasborrar och mun langst ner. Dar syns tva
stora breda framtdnder i 6verkaken. Betarna verkar komma fran inre 6gonvran
ovanfér mungipan. Oronen dr mycket mindre 3n p3 ae.

Trilophodon tertidr: Nagot mindre an ae. Kroppen tacks av kort ull. Den har betar i
dubbel uppsattning. De pekar omlott pa var sida om snabeln. Oronen dr mycket
mindre an pa ae.

Moeritherium tertiar: mindre dn halften sa hog som ae. Palskladd kropp och lang
smal nos, ingen snabel. Oronen ir mycket mindre &n pa ae.

Stamtrad. Siffrorna ar ungefarliga och avser “miljoner ar sedan”.

140

56: primaternas "urmoder"

55: Lemurer och andra "lagre primater" skiljs ut fran resten.
50: Spokdijur skiljs ut fran resten.

35: Nya varldens apor skiljs ut fran resten.

23: Gamla varldens apor skiljs ut fran resten.

15: Gibboner skiljs ut fran resten.

13: Orangutang skiljs ut fran resten.

9: Gorillor skiljs ut fran resten.

7: Schimpans och bonobo skiljs fran Manniska (en Hominin).

Illustration. Tva varelser plockarmat fran en buske. De har aplika ansikten. Kroppen har
pdls men ar mer byggd som en manniskas.

141

Diagram. Siffrorna ar ungefarliga och avser "miljoner ar sedan”.
J
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6,6-6,4 Sahelanthropus tchadensis "Toumai"
5,7-4,3 Ardipithecus ramidus "Ardi"

4,0-3,0 Australopithecus afarensis "Lucy"
2,4-1,6 Homo habilis

2,3-1,3 Paranthropus boisei

2,0-1,5 Homo ergaster

1,5-0,1 Homo erectus

0,9-0,2 Homo heidelbergensis

0,4-0,1 Homo neanderthalensis

0,2-0 Homo sapiens

0,15-0,05 Homo floresiensis

142

Illustration. En morkhyad individ utan pals. Ansiktet &r brett med kraftigt kdkparti, nasan
platt och bred. Han har kort lockigt har och likadant skagg.

145
[llustration med en tidsaxel.
Fran borjan fanns en “urmoder” (gron flack) i omrade 1.
Efter en tid finns det tre grona flackar och tva roda flackar i populationen i omrade 1.
En av de roda flyttar ut till omrade 2.
Mot slutet av perioden finns det i:
- omrade 1 tre grona, tre roda, fyra gula och fyra svarta flackar.

- omrade 2 sex roda och sex bla flackar.

150

Slakttrad. Langt ner pa stammen, vid "A” avgar en gren markt “doman bakterier” fran
ovriga. Lite hogre upp i punkt ”B” skiljs “7doman arkéer” fran “"doman eukaryoter”.

151

Slakttrad dar huvudstammen leder till faglar.

Forst avgar tre grenar med olika grupper av fiskar.

Sen avgar en gren med amfibier och darefter en gren med daggdjur.

Sen kommer en punkt a. Dar skiljs skoldpaddornas gren ut. Ndsta gren bestar av
fjallreptiler (ormar och 6dlor). Sen kommer en punkt b dar krokodilernas gren skiljs fran
faglarnas.
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Monofyletisk reptilgrupp: skoldpaddor, fjallreptiler (ormar och 6dlor), krokodiler och
faglar.

Traditionell reptilgrupp: skéldpaddor, fjallreptiler (ormar och 6dlor) och krokodiler.

Harskarreptiler: krokodiler och faglar.

152
Skisser.
Kulformade Kocker
- solitdr (ensamlevande) kock: ensam kula.
- diplokocker: tva kulor ihop.
- streptokocker: kedja uppbyggd av manga kulor.
- stafylokocker: klump uppbyggd av manga kulor.
Sjukdomar:
- Halsfluss
- Lunginflamation
- Gonorré

- Karies

152
Skisser.
Stavformade Baciller
- enkla stavar
- kedja av stavar
Sjukdomar
- Kikhosta
- Stelkramp
- Spetalska

152
Skisser.
Spiralformade, Spiriller och spiroketer
- spiralformad stav med en spirill (liknar ett harstrad) i ena anden.
Sjukdomar
- Magsar

- Kolera
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153

Fargfoton. Vattenytan ar tackt med grona strak och skum. Flocken i narbilden liknar en
harig ulltuss.

156
Fargfoto. Ciliaten liknar en trumpet med sma har (cilier) runt kanten pa mynningen.
156

Skiss. Toffeldjuret har formen av en skosula. Kanten ar tackt av cilier. Cellkdrnan ar
placerad ndra mitten och en cellmun pa ena langsidan ”sulans utsida”. Innanfor
cellmunnen finns en naringsblasa. Fler naringsblasor finns spridda cellplasman. | “haldelen”
och vid ”stortan” finns en stjarnformad pulserande vakuol.

157

Fargfoto. Nastan helt rund amdoba.

157

Fargfoto. En gul blaffa pa en tradstam. Den har en smataggig struktur. Pa stammen
nedanfor finns vita tunna tradar.

158
Skiss.

I myggan sker befruktning, férékning och bildning av "sporer". Sporerna éverfors till
manniska vid myggans stick. De férdkas i levern och bildar parasitceller som infekterar roda
blodkroppar. Fortsatt férokning och bildning av kdnsceller sker i réda blodkroppar.

159

Mikroskopfoto. Liknar en gron korv med en 6gonflack i ena dnden och en svans i andra
anden. Langst ut pa anden med 6gat finns en Iang bojd flagell (liknar ett tunt har).

159

Mikroskopfoto. Liknar ett smalt torn med bred bas och tva ben under kanten av basen.
Runt basen gar en midjefara med flagell. En flagell hanger ned bredvid det ena "benet”.

160

Mikroskopfoto. Algen ar gurkformad och omges av ett monstrat skal.

160

Mikroskopfoto. Algen liknar en tub med en syl i vardera ande.

160

Mikroskopfoto. Algerna ar rektanguldra och streckade pa langden. De sitter ihop via
hornen.
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160

Fargfoto. Ser ut som att barken ar tunt malad i gront.

160

Mikroskopfoto. Ett gront klot med sma piggar. Inuti syns 8 grona kulor.

160

Fargfoto. Algen ser ut att vara uppbyggd av knéliga “slangar” som bildar en tuva.

161

Fargfoto pa en gulgron blastang, som ar rikt forgrenad med platta skott som halls uppratta
av runda luftfyllda blasor.

161

Fargfoto. Liknar tunna platta och avlanga blad med kraftig rodbrun farg.

162

Fargfoto. Sporkapseln liknar en liten ballong pa toppen av ett stra.

165

Fargfoto. Varskotten ar bleka med korta moérka grenar som sluter an mot stjalken.
Sporsamlingen i toppen liknar en kotte. Sommarskottet ar gront och har langre grenar som
lutar utat.

165

Fargfoto. | toppen pa en del grenar sitter revlummerns smala sporsamlingar.

166

Fargfoto. De unga kottarna pekar uppat fran grenen.

166

Skiss av en blomma i genomskarning. Pa blomskaftet sitter nederst gréna foderblad,
ovanfor dem finns kronblad som pa den hér &r bla. Kronbladen omger en krans med fyra
standare. Standarna bestar av en strang pa vilken det sitter en knapp. Standarkransen
omger pistillen, som liknar en liten flaska med lang hals. Flaskans buk kallas fruktamne,
halsen kallas stift, och langst upp sitter market.

167

Tre skisser av en pistill i genomskarning. Inuti syns fruktamnet som omger det ndstan
runda fréamnet. Inuti frodmnet finns en dggcell som sitter pa en liten “grodd”. Tre
pollenkorn har landat pa market.

Fran ett av dem vaxer hancellen med en pollenslang ner genom stiftet.

Pollenslangen nar dggcellen i frédmnet nere i pistillen.
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Fruktdmnet har vuxit och blivit runt. En liten rest av stiftet sitter hogst upp. Fruktens
ytterholje bestar av tjockt fruktkott. Darinnanfor finns ett fré med froskal som omsluter
grodden.

168

Slakttrad. Siffrorna ar ungefarliga och avser “miljoner ar sedan” dar ej annat anges.
470: gronalger (15000 arter) skiljs fran de forsta landvaxterna, mossor.
410: mossorna (14000 arter) skiljs fran de forsta karlvaxterna, karlkryptogamer.

320: karlkryptogamerna (13000 arter) skiljs fran de forsta frovaxterna, nakenfroiga
vaxter.

130: nakenfroiga vaxter (600 arter) skiljs fran de forsta gomfroiga vaxterna (250000
arter).

Grona organismer: gronalger, mossor, karlkryptogamer, nakenfrdiga vaxter och
gomfroiga vaxter.

Kryptogamer: gronalger, mossor och karlkryptogamer.
Fanerogamer: nakenfroiga vaxter och gdmfroiga vaxter.

Stamvaéxter (har blad och stam): mossor, karlkryptogamer, nakenfroiga vaxter och
gomfroiga vaxter.

Karlvaxter: karlkryptogamer, nakenfroiga vaxter och gdmfroiga vaxter.
169

Skiss. Svampen liknar en skal. En narbild visar tatt packade avlanga sporsdckar med rader
av sporer.

170

Skiss. Svampens hatt och fot dr uppbyggda av tatt packade hyfer vars andar gar till hattens
undersida dar de bildar basidier. Basidien liknar en klocka med fyra flikar langst ner. P3
spetsen av varje flik sitter en spor.

171

Fargfoto. Fonsterlaven liknar en liten buske med kala grenar. Pa bilden bildar en koloni av
den ett bulligt tacke 6ver en liten kulle.

171
Fargfoto. Blaslaven tacker dver en smal kvist. Den &r har platta flikiga grenar.

171

Fargfoto. Kartlaven har gulgréna omraden innanfor tydliga morka granser. Omradena ar
tackta av strodda morka prickar. Den &r tunn och ligger platt mot stenytan.
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173

Skiss. En spermie moter ett dgg och det sker en befruktning. Efter ett tag har det bildats ett
klot av celler och senare ett ihaligt klot, en blastula. Darefter blir det en inbuktning av
blastulan. Nar inbuktningen nar den yttre cellvaggen bildas en gastrula, ett klot med
dubbel cellvagg (tva cellskikt) och en urmun (6ppning) i ena dnden. Rummet innanfor
vaggarna ar en urtarm.

Sedan vaxer ett nytt cellager ut mellan de tva cellvaggarna. De far tre cellskikt. Hela fostret
ar nu ovalt och har en mun i ena dnden och en anus i andra dnden.

174

Skisser. Maneten ar delad i atta sektorer. Varje sektor liknar de andra. Den flygand fageln
ar delad med en linje fran nabben till stjarten. De bada halvorna ser likadana ut fast
spegelvanda. Delar man tvars over fageln blir det tva olika delar, en framdel och en bakdel.

175
Slakttrad. Grenarna rdknas upp i kronologisk ordning.

- Djur med celler som ar endast delvis organiserade till vavnader, svamdjur, skiljs fran
djur med ”akta” vavnader.

- Djur med "akta" vavnader delas i djur med radiarsymmetri, nasseldjur, och djur
med tvasidig symmetri.

- Djur med tvasidig symmetri delas upp i djur dar urmun blir mun och djur dar urmun
blir anus.

- Djur dar urmun blir mun delas upp i plattmaskar och en annan gren som sedan
delas upp i hjuldjur, rundmaskar, blotdjur och annu en gren. Den senare grenen
delas senare i ringmaskar och leddjur.

- Djur dar urmun blir anus delas upp i tagghudingar och ryggstrangsdjur.

175
Slakttrad. Grenarna rdknas upp i kronologisk ordning.
- Svampdjur delas fran ovriga.
- Nasseldjur delas fran resten.
- Adelstensmaskar grenas av fran resten som delas i tva grenar (kallas har a och b).
- a-grenen delar sig i tva grenar (al och a2).
- al delarsigifyra grenar: plattmaskar, hjuldjur, blétdjur och ringmaskar.
- a2 delarsigitva grenar: rundmaskar och leddjur.

- b-grenen delar sig i tva grenar: tagghudingar och ryggstrangsdjur.

176

Fargfoto. Svampdjuret ar nastan runt till formen. Ytan ar randig av lodrata lameller.
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176
Skisser.

Medusa i genomskarning. Den liknar en svamphatt med en kort fot. “Foten” ar munnen
och innanfér den finns magh&lan som breder ut sig dnda till “hattens” kant. Over maghélan
finns ett tjockt lager “gele”.

Polyp i genomskarning. Den liknar en urna som innehéller en maghala. Oppningen upptill
ar mun. Munnen omges av utskott som kallas munarm.

177

Fargfoto. Polyperna ar formade som ett skaft med grenar som sprider ut sig i toppen.

178

Fargfoto. Virvelmasken ar gul och har en veckad kant runt om som en volang.

178

Tre mikroskopfoton. Ett djur ar format som en lang smal trumpet. Ett annat ar ndstan
rektangulart med tva langa utskott fran hornen i ena kortanden och fem kortare utskott i
andra anden. Det sista djuret ar ovalt med en spets i ena dnden och sma utskott i den
andra.

179

Skiss. Snackans kropp bakom huvudet kallas fot. Under det spiralvridna skalet bakom
huvudet finns en mantelhala. | taket av den sitter galar. Fran munnen gar en smal passage
bakat till magen. Efter magen finns en tarm som gar upp under skalet och ut i mantelhalan.

179

Skiss. Musslans ovala kropp ligger skyddad mellan de tva skalhalvorna. Den sticker bara ut
en rundad fot utanfér kanten vid ena kortsidan. Mantelhalan med gélar ligger bredvid
foten, framtill dar 6ppningen blir storst. Pa andra sidan om foten, nara skalets gangjarn
finns munnen och magen. Fran magen gar en tarm till mantelhalan.

179

Skiss. Blackfisken pa bilden har sex korta armar och tva armar som ar betydligt langre. Fran
munnen mellan armarna gar en tarm bakat i kroppen under 6gat. Pa den finns tva
utbuktningar innan den mynnar vid galarna. Dessa sitter langst in i den langsmala
mantelhalan, pa undersidan av kroppen. Mantelhalan mynnar i en tratt (omvandlad fot)
som pekar mot armarna. Blackfiskens skal sitter langst bak inuti kroppen ovanfér tarmen.

180

Skiss. Daggmasken liknar ett segmenterat ror med spetsig dnde. Pa varje segment sitter
borst som masken tar spjarn med nar den kryper. Masken andas genom huden. Ett
bredare segment langre in pa kroppen kallas gordel. Den bildar slem som packar in dggen i
kokonger innan de laggs.
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Langst fram pa masken borjar en smal kanal som leder forbi maskens lilla ”hjarna” och gar
vidare bakat i kroppen till magen och tarmen. Fran hjarnan gar en nervstrang som foljer
maskens undersida. | nagra av de framre segmenten finns en njure som virar sig runt
nervstrangen. Blodsystemet liknar en stege med andarna hopsatta. Stegpinnarna ar
blodkarl som pumpar fram blodet. P4 undersidan vid skarvarna mellan segmenten sitter
sma sadesfickor som vid parning tar emot andra maskars spermier. Langre in i kroppen
sitter en storre sadesblasa som forvarar egna spermier. Ett smalt ror leder fran den till
mynningen pa undersidan. Intill den finns runda dggstockar med ett smalt ror som ocksa
mynnar pa undersidan.

181

Tecknad bildserie. Igeln suger fast i underlaget och stracker ut sig langt framat, sen sléapper
den taget med sugskalen. Den haller fast framdelen mot marken och drar ihop sig sa att
den blir kort och tjock. Den bdjer ihop sig och tar nytt tag med sugskalen intill framdelen.
Sedan upprepas proceduren.

181

Fargfoto. Galarna sitter som ett band langsefter kroppen.

181

Fargfoto. Liknar en smal daggmask, men kroppen ar slat och inte segmenterad.

182

Fargfoto. Krafta med avlang kropp, langa antenner, tva stora klor och utmed ryggskolden
finns fyra par gangben. Bakkroppen ar ledad.

182

Fargfoto. Enkelfoting som liknar en segmenterad lite tillplattad larv. Den har ett par ben
per segment.

182

Fargfoto. Spindel med liten luden kropp och langa ben. Pa huvudet syns tva framatriktade
korta sprot.

182

Fargfoto. Bi med randig bakkropp, genomskinliga vingar som faster pa mellankroppen och
tva antenner som riktas snett utat.

182

Skiss. Hudskelettet i ett ben. Det liknar tva ror som sitter ihop i en led. Pa insidan sitter en
muskel pa vardera sidan (en vid "kndet” och en i vecket). Musklerna gar fran roret ovanfor
leden till roret under leden.
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183

Mikroskopbild. Hoppkraftan ar oval med en utdragen bakdel med sprot. Langst fram sitter
tva utatriktade antenner. Djuret pa bilden bar tva fyllda dggsackar, en pa var sida om
bakdelen.

Vattenloppan har nastan oval kroppsform. Langst fram syns ett stort 6ga och fyra antenner
som ar grenade i borst. Bakdelen avslutas i en tagg. Djuret dr genomskinligt och det syns
en kanal som gar fran munnen till bakkroppen.

183

Fargfoto. Grasuggan liknar en oval skold med ben. Skélden ar delad i tvarsgdende segment.

183

Fargfoto. Tangrakan har smal I[angstrackt kropp, tvarrandig av segment. Framtill syns ett
0ga och sprot som gar framat. Nagra tunna ben syns ocksa.

183

Fargfoto. Havstulpanerna liknar sma kagelvulkaner i uppbyggnad. De sitter fast pa
underlaget. "Vulkankratern” stangs igen av ett tudelat skal.

183

Fargfoto. Dubbelfoting som liknar en segmenterad spolformad larv. Den har tva par ben
per segment.

184

Fargfoto. Pa spindelns huvud syns sex kulformade 6gon. Tva av 6gonen sitter pa var sin
sida av huvudet. Mellan dem finns 6vriga fyra 6gon i en kvadratisk grupp.

184
Fargfoto. En getings uppbyggnad uppifran.

Den har tre delar, huvud, mellankropp och bakkropp. Vingarna ar tunna och
genomskinliga. De och benen sitter pa mellankroppen.

Vid sidorna av huvudet sitter fasettogon. Mellan dem finns punktdgon (sma prickar).
Framfor dessa har de tva antennerna sitt faste.

185

Fargfoto. Tva stora fasettogon tacker ovre delen och sidorna av huvudet. Det gar en linje
tvirs 6ver fasettégonen. Ogonen har en smaprickig struktur av delégon.

185

Skiss. Trakésystemet bildar forgrenade kanaler som féljer konturerna av kroppen pa
vardera sida. Systemet verkar knytas ihop i dvergangen mellan mellankroppen och
bakkroppen. Fran kanalerna gar grenar ut till bakkroppens sidor.
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186

Fyra fargbilder.

Larver klacks ur 2 mm langa agg.
Larv ater bladlus.

Puppa.

Fardiga nyckelpigor.

188
Fargbild. Sjoborren liknar ett klot tackt av taggar.

189

Skiss som visar en sjostjarnas uppbyggnad. Den har fem armar som pekar rakt ut fran
centrum. | centrum pa oversidan finns tarmens mynning. Tarmen ar flikig och sitter i pa
insidan av det 6vre skalet, tva kanaler ut i varje arm. Munnen finns i centrum pa
undersidan och en kanal leder uppat till tarmsystemet. Pa 6versidan en bit ut pa en arm
finns en silplatta (6ppning till vattenkarlsystemet). Kanaler som bildar vattenkarlsystemet
gar harifran och ut pa undersidan av armarna. Dar har de forbindelse med sugfétterna. |
armarna finns ocksa rérformade kénskortlar, en pa var sida i armen.

189

Fargfoto. Tre sjopungar som liknar urnor med en 6ppning upptill och en pa sidan. De ser ut
att vara uppbyggda av nat.

190

Fargfoto. Nejondgat liknar en al.

191

Skiss. Sillen buk i genomskarning. Strax bakom 6gat finns galar under géllocken. Hjartat ar
placerat under galarna langst fram i buken. Bakom det sitter magen och langre bak den
veckade tarmen. Simblasan ar langsmal och ligger 6verst i buken, under ryggraden. Den
stracker sig anda fran galarna och langt bak mot stjarten. Mellan simbldsan och tarmen
ligger en langsmal romsack som mynnar vid tarmmynningen.

195

Skiss av en baby i mammans mage. Fostret ligger med huvudet nedat omringad av
fostervatten. Navelstrangen liknar ett korvigt band som sitter fast i moderkakan som i sin
tur faster pa livmodervaggen.

196

Slakttrad. Grenarna raknas upp i kronologisk ordning. Huvudgrenen leder till daggdjur.
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- Lansettfiskar skiljs fran djur som har ryggstrang.

- Manteldjur skiljs fran djur som har kranium.

- Piralar skiljs fran djur som har ryggkotor.

- Nejondgon skiljs fran djur som har kakar.

- Broskfiskar skiljs fran djur som har lungor eller simblasa.

- Stralfeniga fiskar skiljs fran djur som har "kottiga" fenor eller ben.
- Tofsstjartfiskar skiljs fran resten.

- Lungfiskar skiljs fran djur som har ben med tar/fingrar.

- Amfibier skiljs fran djur som har fosterhinnor.

- Reptiler inklusive faglar skiljs fran djur som har modersmjolk: Daggdjur

Ryggstrangsdjur: lansettfiskar, manteldjur, piralar, nejondgon, broskfiskar,
stralfeniga fiskar, tofsstjartfiskar, lungfiskar, amfibier, reptiler inklusive faglar samt
daggdjur.

Ryggradsdjur: nejonogon, broskfiskar, stralfeniga fiskar, tofsstjartfiskar, lungfiskar,
amfibier, reptiler inklusive faglar samt daggdjur.

Tetrapoder: amfibier, reptiler inklusive faglar samt daggdjur.
Amnioter: reptiler inklusive faglar samt daggdjur.

198

Mikroskopfoto. Algen pa bilden liknar ett smalt torn med bred bas och tva ben under
kanten av basen. Runt basen gar en midjefara med flagell. En flagell hanger ned bredvid
det ena “benet”.

198

Mikroskopfoto. Algerna pa bilden ar rektanguldra och streckade pa langden. De sitter ihop
i en kedja via hornen.

201

Fargfoto. Den roda flacken sitter langst ut pa den nedre nabbhalvan.

203

Flygande fagelsilhuett underifran. Rors den at héger har den kort hals och lang stjart, rors
den at vanster har den lang hals och kort stjart.

205

Fargfoto. Tjdderhonan sitter pa en uppfalld baklucka pa an bil. En person star alldeles intill.
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207

Fargfoto. En papegoja haller ndbben mot en ung tjejs nasa. Tjejen kliar papegojan pa
halsen.

212

Tre skisser.
Om flygriktningen dr mot solen gar biet rakt uppat innan den svanger.
Om flygriktningen &r i vinkel mot solen dansar biet i samma vinkel mot lodlinjen.
Om flygriktningen ar fran solen gar biet rakt nedat innan den svanger.

213

Fargfoto. Strandpiparen hukar spretar nedat med ena vingen.

215

Fargfoto. Radjuren har en framtradande vit flack under svansen.

215

Fargfoto. En flock zebror som dricker. Det blir ett virrvarr av rander som gor det svart att se
enskilda individers konturer.

224

Fargfoto. En kvinna pa ett berg anvander en tubkikare for att titta ut dver dalen nedanfor.

224

Diagram med temperatur pa x-axeln och vitalitet pa y-axeln. Optimal temperatur dr den
temperatur som ger storst vitalitet. Kurvan bildar en puckel inom toleransomradet sa att
hogsta vitaliteten ar i mitten av temperaturintervallet.

226
Skisser.
Ekosystem;
Abiotiska miljofaktorer (nagra exempel):
o ljus
e temperatur
e nederbord
e berggrundens sammansattning
e tillgang pa narsalter
e pH

Vaxtsamhalle: ex. population av granar eller klover.
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Djursamhdlle: ex. Population av harar eller myror.

Nedbrytare: ex. Svampar och bakterier.

227

Skiss. De olika typerna av stralning som visas ar fran vanster: gammastralning,
rontgenstralning, ultraviolett stralning, synligt ljus, infrardd stralning, mikrovagor och
radiovagor.

Det synliga ljuset &r bara en liten del av stralningen.

228
Fargfoto. Ett knippe bjart roda “tradar” sticker ut ur toppen pa en knopp.

230

Skiss av luftlagren runt jordklotet. Solens stralar faller rakt in mot ekvatorn. | ett bélte vid
ekvatorn ger det ett ekvatoriellt hogtryck. Norr om detta lagtryck finns runda falt med
subtropiska hogtryck. Dessa ger varma vindar som blaser medurs runt hogtrycken. Vid
ekvatorn blaser de at vaster och norrut blaser de at 6ster. Norr om hogtrycken finns runda
falt med lagtryck. Mellan hog- och lagtryck gar en boljande linje, polarfront. Den bestar av
omvaxlande varm- och kallfronter som vandrar 6sterut. Fronterna moéts inne i
lagtrycksomradena.

| detta omrade faller solstralarna in snett mot jordytan och deras energi sprids Over ett
storre omrdade. Vid nordpolen finns ett hogtryck som ger kalla vindar som bldser mot
sydvast.

Pa sddra delen av jordklotet ser det ut pa samma satt fast spegelvant. Vindarna runt de
subtropiska hogtrycken blaser moturs, dvs vid ekvatorn blaser de vasterut och i séder
blaser de mot dster. Runt lagtrycken i soder vandrar polarfrontens hog- och Iagtryck mot
vaster. Vindarna runt hogtrycket pa sydpolen drar mot nordvast.

230

Diagram. Pa x-axeln finns olika breddgrader, fran nordpolen till ekvatorn. Pa y-axeln finns
hojd (km). Diagrammet visar att luftens rorelser bildar tre cirklar mellan ekvatorn och
nordpolen. Vid ekvatorn cirkulerar luften upp till 15 kilometers hojd, de dvriga cirklarna nar
dryga 10 km hojd.

- Luften stiger vid ekvatorn. Da bildas ett lagtryck pa marken. Nar luften kommer
hogre upp kyls den av och ger regn. Regnmolnen nar dnda till 15 km hojd. Luften
bojer av och gar nedat vid den 30 breddgraden, dar det blir hogtryck vid marken.
Darifran strommar luften tillbaka mot lagtrycket vid ekvatorn.

- Fran den 30 breddgraden strommar aven varm luft norrut langs marken. Vid den 60
breddgraden moter den kall luft fran nordpolen och tvingas uppat éver den. Har ar
lagtryck vid marken. Nar den varma luften kyls av regnar det. Regnmolnen nar ca 10
km hojd. Den avkylda luften cirkulerar tillbaka s6derut till den 30 breddgraden.
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231

Fran 60 breddgraden gar dven luft pa hojden mot nordpolen. Vid nordpolen gar den
nedat och kall luft strommar tillbaka séderut langs marken.

Varldskarta.

231

Polarzon: Den varmaste manadens medeltemperatur ar lagre dn +10 graderC.
Zonen stracker ut sig runt polerna.

Tempererad zon: Den varmaste manadens medeltemperatur ar minst +10 graderC.
Zonen tacker storre delen av Europa och Asien samt USA och Kanada. Pa s6dra
halvklotet tacker den s6dra spetsen pa Sydamerika och Nya Zeeland.

Subtropisk zon: Den varmaste manadens medeltemperatur dverstiger +20 graderC
och den kallaste manadens medeltemperatur ar mer an +5 graderC.

Zonen tacker in Medelhavsomradet och norra Afrika, norra delen av Arabiska
halvon och ett smalt band vidare dsterut éver norra Indien och Kina. | Amerika
tacker den sydligaste USA och nastan hela Mexiko. Pa sddra halvklotet tacker den
mitten pa Sydamerika och sydspetsen pa Afrika samt nastan hela Australien.

Tropisk zon: Medeltemperaturen for hela aret overstiger +20 graderC.

Zonen foljer ekvatorn och tacker in centrala Afrika, sédra Asien och nordligaste
Australien. Mellanamerika och norra delarna av Sydamerika ar ocksa i tropiska
zonen.

Fargfoto. En elefanthjord passerar framfor bergets snokladda topp. Marken de gar pa ser

torr ut.

232

Varldskarta som visar olika bioms utredning.

Inlansis: Gronland och Antarktis.
Tundra: nordligaste delarna av Amerika, Europa och Asien.

Kalltempererad barrskog: Ett brett strak fran Sverige och 6sterut till stra Sibirien,
sodra Kanada och nordvastra USA.

Varmtempererad l6vskog: Centrala Europa och ett smalt band 6sterut till
Mongoliet, dstra Kina, 6stra USA; Australiens sydostra kust och Nya Zeeland.

Macchia: Kusten runt Medelhavet, Sydafrikas spets, sodra delarna av Australien,
Kalifornien och norra Chile.

Oken: vastra Mexiko, Perus kust samt norra delarna av Chiles kust, Afrikas
sydvastra kust, ett strak langs Norra vandkretsen (Sahara) fran Afrikas vastkust till
Pakistan, ett omrade dster om Kaspiska havet och flackvis dsterut till Kina, en flack i
Australiens inre delar.

33



Stapp: centrala delar i USA, Argentina, smalt omrade soder om Sahara, inre delar av
sodra Afrika, ett brett omrade runt Svarta havet och 6sterut till Kinas inland, runt
oknen i Australiens mitt.

Savann: omraden utanfor den tropiska regnskogen. Stora delar av mellersta
Sydamerika, storre delen av mellersta och sddra Afrika, vdastra Madagaskar,
sydostra Indien, norra Australien.

Tropisk regnskog: runt Amazonfloden och upp genom Mellanamerika, Karibiska
Oarna, Brasiliens 6stra kust, langs ekvatorn i vastra Afrika, 0stra Madagaskar, delar
av Sydostasien och 6arna utanfor, nordostra kusten pa Australien.

235

Fargfoto. Kaktusen ar taggig och vitluden. Den har en krans av sma blommor nara toppen.

237
Fargfoto. Bergvaggen ar helt uppbyggd av jamna lodrata fyrkantiga stenpelare.

239

Karta over Norden utom Island. De flesta av de isfria 6arna i Norge ar markerade pa norra
delen av Atlantkusten och Ishavskusten. Det finns dven nagra vid sydligaste Atlantkusten.

240
Karta over Norden utom Island.

Omraden i Sverige som legat under vatten vid hogsta kustlinjen. En bred remsa langs hela
Norrlandskusten, ett brett balte tvars 6ver sddra Sverige fran Bohuslan och Dalsland 6ver
Vanern och Vattern 6ver till Uppland och S6dermanland. En smal remsa ldangs kusten runt
Smaland, Blekinge, Skane och Halland. Aven Oland och Gotland Iag under vatten.

Nagra exempel pa vattentdackta omraden utanfor Sverige ar nastan hela 6stra och sddra
Finland, en smal remsa ldangs kusten i Baltikum och nordligaste Danmark.

Exempel pa omraden i Sverige med olika landhojning:
>250 m: Kusten i Angermanland och Vasterbotten.
200-250 m: Resten av Norrlandskusten samt inlandet med Dalarna och Jamtland.

150-200 m: Lappland, en remsa tvars over Sverige med omradena runt Malaren och
Vanern.

100-150 m: en remsa tvars dver Sverige runt Vattern.
50-100 m: Gotland, Oland och en remsa tvirs dver Sverige, Smaland och vésterut.

0-50 m: Skane och Blekinge.
240

Illustration. Tvarsnitt av marken vid ett berg. Den fore detta havsytan ar markerad i bilden.
Hela det fasta berget (underst) klds in av ett lager moran. P3a bergets topp bildar mordnen
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ytskikt. Vid den fore detta kustlinjen finns pa moranen ett klapperstensfalt med block. |
sluttningen nedanfor klapperstensfaltet ligger sand éver moranen. Langre ner i dalen ligger
lera 6ver moranen. Pa bilden ar moranmarken (toppen av kullen) skogsbevuxen, det vaxer
buskar pa sandmarken medan leran ar uppodlad.

Jordarter: sand, lera och moran.

Jordman: Oversta skiktet pa marken.

243
Naringskedja.

Producent: Plommontrad till Férstahandskonsument: Amiralfjaril till
Andrahandskonsument: Koltrast till Tredjehandskonsument och toppkonsument: Sparvhok

243
Naringsvav. Nagra exempel:
Plommon till Koltrast till Sparvhok.
Plommontrad till Amiralfjaril till Koltrast till Sparvhok.
Plommontrad till Bladlus till Nyckelpigelarv till Koltrast till Sparvhok.
Fjarilsbuske till Blomfluga till Skogsodla.

245
Narsalternas kretslopp.

Naringen i producenten (t.ex. harsyra) adts av en vaxtatare (t.ex. skogshare), som i sin tur
ats av ett rovdjur (t.ex. lodjur). Nar vaxterna, vaxtataren eller rovdjuret dor aterfors
naringen till markens nedbrytare (t.ex. bakterier). Dessa frigér ndringen sa att producenten
kan ta upp den igen.

245
Energins flode.

Solen ger ljusenergi till producenten (t.ex. harsyra). Kemiskt bunden energi 6verfors till en
vaxtatare (t.ex. skogshare). Kemiskt bunden energi fran vaxtataren éverfors till ett rovdjur
(t.ex. lodjur). Producenten, vaxtataren och rovdjuret avger dessutom varmeenergi.

Nar vaxterna, vaxtataren eller rovdjuret dor 6verfors den kemiskt bundna energin till
markens nedbrytare (t.ex. bakterier). Aven dessa avger virme.

246

[llustration.
solenergi 1000000 J
producenter 10000 J

forstahandskonsumenter 1000 J
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andrahandskonsumenter 100 J

tredjehandskonsumenter 10J

247

Fargfoto. Hamburgare med sju lager av kott, ost och gronsaker mellan brédhalvorna.

248

Illustration. Siffrorna avser 1000 km”3 vatten/ar.
Avdunstning fran havsytan: 320
Nederbord 6ver havet: 280
Nettotransport av vattenanga mot land: 40
Evapotranspiration: 60
Nederbord 6ver land: 100

Transport av yt- och grundvatten till havet: 40

249
Kolets kretslopp. Tva slingor, en pa land och en i vatten.

- Genom fotosyntes tas koldioxid fran luften upp i vaxter, alger och blagréna
bakterier som binder kol. Samtidigt avges koldioxid vid deras cellandning.
Kolet fors vidare till en vaxtatare (hare) nar den ater. Den avger ocksa koldioxid vid
cellandningen. Doda organismer (vaxter mm och djur) bryts antingen ner av
saprofyter och deras cellandning aterfor kolet till koldioxid, eller sa lagras de i
marken och blir till stenkol, olja och naturgas. Vid forbranning av dessa aterfors
kolet till koldioxid.

- koldioxid i luften reagerar med vatten och bildar vatekarbonat HCO_(3)”- och
karbonat CO_37(2-). Av detta binds kalk CaCO_3 i skal, skelett och kalksten. Genom
kemisk vittring aterfors kolet till koldioxid i luften..

251
Kvavets kretslopp. Siffrorna (1-4) hanvisar till texten ovan.
Kvavgas finns i atmosfaren N_2.

(2) Vid forbranning vid hog temperatur (bilmotor) bildas kvdaveoxider, t.ex. NO_2. Nar det
regnar ger det en reaktion med vatten och salpetersyra HNO_3 bildas. | vattenlosning ger
det nitratjoner NO_(3)A-.

(2) Aven spridning av handelsgddsel ger nitratjoner.
(1) bakteriers kvavefixering ger ammoniak NH_3/ammoniumjoner NH_(4)"+.

(4) Bakteriers nitrifikation, i tva steg, ger forst nitritjoner NO_(2)”- och sedan nitratjoner
NO_(3)7-.
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(3) Bakteriers denitrifikation bryter ner nitratjonerna och skickar tillbaka kvavgas till
atmosfaren.

Alger och véxter anvander nitratjoner och ammoniak/ammoniumjoner for att bygga upp
kvavehaltiga organiska amnen. Nar de ats upp overfors kvave till organiska amnen hos
djur.

(4) Kvave i organiska amnen hos doda organismer samt urindamne fran djuren tas om hand
av bakterier som med hjalp av ammonifikation aterfor kvavet till
ammoniak/ammoniumjoner.

252
Fosforns kretslopp. Tva slingor.

- Fosfatjoner i mark och vatten tas upp och ger fosfor i organiska amnen hos alger
och vaxter. Nar vaxterna/algerna ats blir det fosfor i organiska @mnen hos djur.
Fosfor i organiska @mnen hos déda organismer (vaxter och djur) aterfors till marken
genom nedbrytning.

- Urlakning och transport av fosfatjoner i mark och vatten ger fosfor i sediment pa
havets botten. Bildning av bergarter (tar miljontals ar) ger fosfor i berg. Genom
kemisk vittring och genom tillverkning av handelsgddselaterfors fosforn till
fosfatjoner i mark och vatten.

253
Fargfoto. Skylt med texten: Horse Poo 50 c Bag.

254

Linjediagram med “tid” pa x-axeln och ”Antal individer” pa y-axeln. En vagrat linje visar
"miljons barformaga”.

Diagrammet visar att antalet individer forst okar valdigt [angsamt. Sedan 6kar de fortare
och fortare tills de borjar ndrma sig miljons barformaga. Da avtar 6kningen och antalet
stabiliseras och fluktuerar runt miljons barférmaga.

255
Linjediagram med "tid” pa x-axeln och ”"Antal individer” pa y-axeln.

Diagrammet visar att antalet individer forst okar valdigt [angsamt. Sedan 6kar de fortare
och fortare. De nar en topp och sedan sjunker antalet drastiskt till ursprungslaget. Sedan
upprepas proceduren igen.

257

Tre fargfoton visar arterna dick-dick, impala och giraffantilop.

257
Fargfoto. En grupp ddda trad med kala grenar.
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258
Fargfoto. Oxhackaren, en liten fagel, sitter pa buffelns rygg.
263
Sverigekarta. Vaxtregioner, ungefarliga granser.
Kalfjallet: De hogsta fjalltopparna.
Fjallbjorkskogen: fjdllomradet.
Norra barrskogsregionen: resten av Norrland, samt Dalarna och norra Varmland.

Sodra barrskogsregionen: Svealand och Goétaland utom Halland, Skane och
Blekinge.

Sodra lévskogsregionen: Halland, Skane och Blekinge.

264

Fargfoto. Solen lyser pa skira 16v och gra stammar. Marken under tréaden &r ndstan helt
skuggad.

265

Fargfoto som visar en dalglaciar framfor karga fjalltoppar.

266
Fargfoto. Ang med spridda trad.
267

Fargfoto. Tradens stammar har kapats av for lange sedan. Nu bildar nya grenar en buskig
krona.

268

Fargfoto. Ko pa bete. Graset ar kortsnaggat.

269

Fargfoto. Traktorspar genom en enorm odling.

269

Fargfoto. Spikrakt dike med algsamlingar i vattnet.

269

Tva kartor som visar omradet runt Eslév, Lund och Tomelilla ar 1820 resp. 1950. Pa den
tiden har nastan alla smabackar férsvunnit och ca. 80 procent av vattenytorna
(sjoarna/karren).
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274

Skiss. Den negativt laddade humuspartikeln binder jonerna H*+, Na”?+, Mg”(2+), Al*(3+)
och KA+,

275

Fargfoto. Markprofil. En man haller en spade vid 6vre delen av en ca 2 m djup grop i en
barrskog. Matten ar uppskattade i bilden. Skikten raknat uppifran.

Forna: nagon cm
Rdhumus: 1 dm
Blekjord: 1 dm
Rostjord: 2-3 dm

Opaverkad mineraljord: 1,5 m

278

Skiss. Rot och en humuspartikel omgiven av vatten. Humuspartikeln har bundit positiva
joner vid sin yta: KA+, HA+, Nat+, Mg?(2+).

Roten avger H M+ till humuspartikeln och far i gengald KA +.

Roten avger OHA- till vattnet och far i gengald NO_(3)"-.

279
Tva skisser.

Vatejoner HM+ foljer med regnet till marken. | marken ligger en humuspartikel som har
bundit positiva joner vid sin yta: KA+ och Mg”(2+).

Vatejonerna faster vid humuspartikelns yta. Den slapper da ivag KA+ och Mg/ (2+).

281
Illustration. En strandkant i genomskarning.

e Strandzonen: den del av sjobottnen och stranden som ligger ovanfor
kompensationsnivan. Pa bilden vaxer starr 1 fran vattenytan och uppat. Under
vattnet narmast land har kaveldun 2 (rak lang smal stam) sina rétter, men vaxten
sticker upp ovanfor ytan. Pa nagot storre djup finns bladvass 3 (rak Iang smal stam),
dven den nar hogt 6ver ytan. Alnate 6 har rétterna i samma zon som bladvassen
men stammen bdjer sig mjukt i vattnet och bara ett blad i toppen stracker sig dver
ytan. Langst ut strax 6ver kompensationsnivan vaxer nackrosor 4 med rotterna pa
bottnen, langa smala stjalkar och till slut blommor och blad som flyter pa ytan.
Mellan nackrosorna och bladvassen flyter andmat 5.

e Den fria vattenzonen: vattnet ovanfor kompensationsnivan och utanfor
vaxtligheten. Har finns planktonalger 8.
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e Djupbottenzonen: Vattnet och bottnen under kompensationsnivan. Har finns
fjadermygglarver 7.

282

Fargfoto. En person som pimplar genom ett borrat hal i isen.

282
Fyra skisser.

Vinter: Vinterstagnation. Det ar is pa sjon och vattnet star stilla. Vid ytan haller det
en temperatur pa 0 graderC. Djupare ner blir det stegvis varamare och vid bottnen
ar det 4 graderC.

Var: Vattnets varcirkulation. Isen har slappt och vattnet cirkulerar fran bottnen till
ytan. Hela sjon haller 4 graderC.

Sommar: En bit ner i vattnet bildas ett temperatur-sprangskikt. Det begransar
cirkulationen till ytvattnet. Vid ytan haller vattnet 20 graderC och nere strax
ovanfor sprangskiktet ar temperaturen 18 graderC. Precis under sprangskiktet ar
det 10 graderC. Langre ner blir det allt kallare och vid bottnen ar det 4 graderC.

Host: Vattnets hostcirkulation. Isen har inte lagt sig an och vattnet cirkulerar fran
bottnen till ytan. Hela sjon haller 4 graderC.

283

Linjediagram. Pa x-axeln finns “vinter, var, sommar, host”, y-axeln ar ej graderad. Siffror
hénvisar till texten nedan. | diagrammet finns fyra kurvor.

Nyckel:
n=ndarsalter i ytvattnet
t=temperatur
b=belysning

v=vaxtplankton

Vinter 1: n ar hog hela vintern.
T, b och v ligger pa lag niva. Vid slutet av vintern boérjar dessa kurvor stiga.

Var: under tidig var 2 stiger v kraftigt och bildar en topp i mitten av varen for att
sedan sjunka till en lagre niva igen fast inte lika 1ag som pa vintern. N sjunker till en
lagstaniva i slutet av varen. B och t 6kar under hela perioden.

Sommar 3: n och v ligger pa laga nivaer, b sjunker sakta och t 6kar till ett maximum
mitt i sommaren for att sedan minska nagot.
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Host: | borjan av hosten 4, 6kar n hastigt och bildar en |13g topp. V bildar en topp lite
senare. Pa senhdsten 5 fortsatter n att 6ka till annu hogre niva medanvtoch b
sjunker.

287

Stapeldiagram. Toleransomraden. Siffrorna avser pH och ar ungefarliga.
Kansliga insekter: > 5,8
Mort: > 5,5
Dammsnéacka: > 5,4
Krafta: > 5,3
Laxfiskar: > 5,1
Abborre: > 4,8
Gadda: > 4,7
Al: >4
Taliga insekter: > 3,2
Vitmossa: < 6

288

Fyra skisser.

Ung sjo: Bottnen ar tackt av ett tunt lager lera som tacks av ett tunt lager gyttja och
dy. Oppet djupt vatten férutom i kanterna av sjén dar det véxer lite vass.

Aldrad sjo: Bottnen &r tackt av ett tunt lager lera som ticks av ett tjockt lager gyttja
och dy. Vassen breder ut sig 6ver nastan hela sjon. Bara sma omraden med 6ppet
vatten.

Karr: Bottnen ar tackt av ett tunt lager lera som tacks av ett tjockt lager karrtorv.
Vassen har nastan forsvunnit och vaxer bara i kanterna av karret. Bara sma
omraden med dppet vatten.

Hogmosse: Vitmossetorv har vuxit till en kulle éver karrtorven. | kanten av den
forna sjon finns en lagg (rénna med vatten).

288

Fargfoto. Tata ruggar med blommande svardslilja. Har och dar skymtar lite vatten.

289

Fargfoto. Torven ar ganska ljus vid ytan och blir successivt morkare mot djupet.

290
Fargfoto. Fraktskepp.
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290
Skiss som visar att grundet vid Malmo sticker upp ovanfor haloklinen.

Detta gor att utanfér grundet, i Oresund finns salt atlantvatten p& djupet under haloklinen.
Det tvingas att vanda utat igen av grundet. Innanfor grundet finns brackt ostersjovatten.
Det fortsatter dven langs ytan ovanfér haloklinen ut i Oresund.

291
Karta. Salthalt och arter rdknas upp nedan med bérjan lingst in i Ostersjon (Bottenviken).
< 0,5 %, langst in i Bottenviken.

0,5 %, havet utanfor Vasterbotten och sédra Norrbotten: ex blastang och
blamussla.

0,6 %, havet utanfor Angermanland till strax norr om Stockholm: 50 arter ex.
oronmanet och torsk.

0,7 %, havet mellan Aland och norra Gotland.

0,8 %, havet mellan norra Gotland och till Malmotrakten:
- norra delen 80 arter ex. Rodspotta (plattfisk)
- sodra delen 150 arter ex. Strandkrabba.

2 %, Kattegatt mellan Géteborg och Malmao: ex. Sjostjarna.
3 %, havet norr om Goéteborg: 900 arter.

3,5 %, havet utanfor Danmark: 1500 arter.

292
Fargfoto. Tre olika alger med olivgrén farg.
Blastang: Breda langsmala blad med flikar i andarna. Parvis placerade flytblasor.

Sagtang: Breda tillplattade langsmala blad, utan flytblasor. Bladen har sagtandad
kant.

Knoltang: Tang med smala stammar och smala blad. Spridda flytblasor sitter langs
stammarna, en och en.

293

Fargfoto. Algerna bildar en lila hinna pa vattnet.

293
Skiss. Ett tvarsnitt av havet. Haloklinen delar havsvattnet i tva skikt.

Over haloklinen finns syrerikt vatten med |3g salthalt. Solen stralar p& ytan och levande
alger bildar syre.

Under haloklinen finns syrefattigt vatten med hog salthalt. Doda alger faller till bottnen
och sedimenterar, syre forbrukas av bakterier som lever pa doda alger.
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297
Linjediagram. Pa x-axeln finns "vinter, var, sommar, host”, y-axeln ar ej graderad.

Vinter: Antalet vaxtplankton &r lagt under vintern. Det sjunker till en bottenniva
strax efter vinterns mitt, sedan borjar antalet stiga.

Var: under tidig var stiger antalet vaxtplankton kraftigt och bildar en topp i mitten
av varen for att sedan sjunka till en lagre niva igen fast inte lika 1ag som pa vintern.

Sommar: Antalet vaxtplankton ligger pa ganska lag konstant niva.

Host: Forsta halvan av hosten dkar antalet vaxtplankton hastigt och bildar en topp
for att sedan sjunka. P& senhosten fortsatter antalet vaxtplankton att sjunka till
annu lagre niva.

299

Linjediagram. Pa x-axeln finns artal fran 1000 f. Kr till ar 2000 e. Kr., pa y-axeln finns "antal
miljarder manniskor”. Dia grammet visar att befolkningstillvaxten var valdigt langsam
mellan ar 1000 f. Kr och ar 1700 e. Kr. Den d6kade fran ca 0,2-0,5 miljarder under perioden.
Efter 1700-talet viker kurvan av uppat. Ar 1900 fanns ca 2 miljarder manniskor och ar 2000
fanns ca 7 miljarder.

300

Linjediagram. Pa x-axeln finns ”ar” fran 1700-2000. Pa y-axeln finns ”"koldioxidhalt i luft
(ppm)”. Halten okar allt snabbare. Nagra exempel, siffrorna ar ungefarliga.

ar 1700: 275 ppm
ar 1800: 280 ppm
ar 1900: 300 ppm
ar 2000: 390 ppm
302
Tva kartor.
1973: Nordpolens is tacker nastan hela havet mellan Grénland och Ryssland.

2003: Gronlands inlandsis syns ingen skillnad pa. Istacket pa havet har minskat och
stora delar av den ryska ishavskusten &r isfria.

305
Skiss med hojdskala. Ozonmolekylen bestar av tre syremolekyler i en bojd rad.

306

Kulmodell. DDT-molekylen bestar av tva kolringar med sex kolatomer (C) i varje. De sitter
ihop via en annan C som binder en vateatom (H) och annu en C. Denna sista C binder tre
kloratomer (Cl). De tva kolringarna binder vardera fyra H samt en Cl. Totalt ger det fem Cl.
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311

Naringspyramid med punkter som markerar miljogifter. Pyramidens vaningar raknat
nedifran (basen forst). Siffrorna inom parentes avser bredden pa varje vaning, matt i
bilden.

Producenter: 16 planktonalger med en punkt var (9,5 cm)
Forstahandskonsumenter: 8 djurplankton med tva punkter var (7,7 cm).
Andrahandskonsumenter: 4 mindre fiskar med fyra punkter var (6,3).
Tredjehandskonsumenter: 2 storre fiskar (t.ex. gdddor) med atta punkter var (5,2).
Toppkonsument: T.ex. 1 fiskgjuse med 16 punkter (1,5).

311

Tre miljomarken.
Bra miljoval: rund symbol med silhuett av en dykande falk.

Svanen: rund symbol med stiliserad flygande svan och texten "Miljomarkt” vid 6vre
kanten.

KRAV-market: oval symbol med texten "KRAV” pa mitten och nagra bdjda streck
langs kanten.

314

Fargfoto. Vy dver ett hogt fjall med en vandrare i dalen i férgrunden.

316
Bild av ett fotavtryck. Ytorna utgdrs av:

koldioxidyta, skogsyta, betesmark, akeryta, yta med vagar och byggnader, del av
produktivt hav.

317

Fargfoto. Fyra lejon strovar over vagen framfor tre turistbilar med dppet tak sa turisterna
kan sticka upp huvudet dar och kika ut.

319
Fargfoto. En gravmaskin vid ett vagbygge.
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